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SUMMARY 

PIPIN YULIANTI SIREGAR. Design and Technical Testing of Portable 

Downdraft Gasifier Using Fuel of Gelam Wood Bark Briquettes (Melaleuca 

leucadendron Linn.) (Supervised by RAHMAD HARI PURNOMO and 

HERSYAMSI). 

Design and Technical Testing of Portable Downdraft Gasifier Using Fuel of 

Gelam Wood Bark Briquettes (Melaleuca leucadendron Linn.). The research 

objective was to design and to test portable downdraft gasifier using briquette of 

gelam wood bark. The study was conducted from September 2017 to Februari  

2018 at the workshop of Balai Latihan Kerja, Kenten Sako, Palembang, South 

Sumatra. The method used in this research was engineering design of portable 

downdraft gasifier using three replications. The observed parameters were 

consisted of combustion operation time, fuel consumption rate, specific 

gasification rate, combustion efficiency and ash content. The data are presented in 

form of graphs and tables.  The results showed that briquette fuel size (volume), 

water content and density had effect on parameters of combustion operation time, 

fuel consumption rate and specific gasification rate.  The highest values of 

combustion operation time, fuel consumption rate and specific gasification rate 

were found on first replication with magnitude of  7.54 hours; 0.33 kg/h and 4.69 

kg/m
2
.h respectively. The third replication was the most efficient in term of 

combustion efficiency and ash content with magnitude of 1.85% and 5.53%, 

respectively.  It is recommended to conduct further research in order to determine 

the better dimension of reactor tube height to prevent longer combustion time for 

briquette on 5 cm lower part of reactor tube as well as blower size.      
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RINGKASAN 

PIPIN YULIANTI SIREGAR. Rancang Bangun dan Uji Teknik Gasifier 

Downdraft Portabel Berbahan Briket Kulit Kayu Gelam (Melaleuca leucadendron 

Linn.) (Dibimbing oleh RAHMAD HARI PURNOMO dan HERSYAMSI). 

Rancang Bangun dan Uji Teknik Gasifier Downdraft Portabel Berbahan 

Briket Kulit Kayu Gelam (Melaleuca leucadendron Linn.). Tujuan penelitian 

adalah melakukan rancang bangun dan uji teknik gasifier downdraft portabel 

berbahan briket kulit kayu gelam. Penelitian telah dilaksanakan pada bulan 

September 2017 sampai Februari 2018 di bengkel Balai Latihan Kerja (BLK) 

Kenten Sako, Palembang, Sumatera Selatan.  Metode yang digunakan pada 

penelitian ini adalah rancangan teknik pada gasifier downdraft portabel dengan 

tiga ulangan. Parameter yang diamati adalah waktu operasi pembakaran, laju 

konsumsi bahan bakar, laju gasifikasi spesifik, efesiensi pembakaran, dan kadar 

abu. Data disajikan dalam bentuk grafik dan tabel. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa ukuran bahan bakar (volume), kadar air, dan kerapatan mempengaruhi nilai 

beberapa parameter pada penelitian ini. Ulangan pertama merupakan hasil yang 

paling tinggi untuk waktu operasi pembakaran, laju konsumsi bahan bakar, dan 

laju gasifikasi spesifik yaitu 7,54 jam; 0,33 kg/jam dan 4,69 kg/m
2
.jam.  Ulangan 

ketiga merupakan hasil yang paling efisien untuk efesiensi pembakaran dan kadar 

abu yaitu 1,85 % dan 5,53 %.  Berdasarkan hasil penelitian disarankan untuk 

melakukan penelitian lanjutan dalam hubungan dengan penentuan tinggi tabung 

reaktor yang lebih baik untuk menghindari kendala waktu pembakaran yang lebih 

lama untuk briket 5 cm terbawah pada tabung serta ukuran blower. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Kebutuhan energi yang terus meningkat dan sumber energi fosil yang 

terbatas memerlukan upaya untuk mencari sumber energi alternatif yang mampu 

menyediakan sumber energi secara terus menerus.  Energi tersebut adalah sumber 

energi yang dapat diperbaharui.  Jenis sumber energi yang dapat diperbaharui 

salah satunya adalah biomassa (Vidian, 2015). Biomassa merupakan salah satu 

jenis sumber energi yang dapat diperbaharui karena dapat diproduksi dengan 

cepat (Wafi, 2012).   

Limbah biomassa yang tersedia di Indonesia banyak dihasilkan dari hasil 

limbah panen dan pengolahan di bidang pertanian.  Proses dekomposisi limbah 

biomassa yang sangat lambat dan tidak efektif menimbulkan efek yang merugikan 

bagi lingkungan dan mengganggu kesehatan.  Limbah biomassa dapat diolah 

menjadi produk yang bermanfaat berdasarkan kemajuan teknologi khususnya di 

bidang pertanian (Endah, 2007).  Tumbuhan gelam (Melaleuca leucadendron 

Linn.) merupakan salah satu tumbuhan yang banyak terdapat di Sumatera Selatan 

dan banyak dimanfaatkan untuk bahan bangunan (Daryono, 2009).  Masyarakat 

hanya menggunakan kayunya dan membuang atau membakar kulit kayu gelam 

tersebut karena dianggap tidak berguna.  Kulit kayu gelam bisa dijadikan sebagai 

bioenergi atau sumber energi alternatif bahan bakar karena mempunyai nilai kalor 

cukup tinggi sebesar 5.044 kal/g dengan nilai kadar air sebesar < 8% (Nisandi, 

2007).  

Pemanfaatan kulit kayu gelam sebagai energi alternatif merupakan salah 

satu cara untuk mengurangi penggunaan energi fosil.  Penggunaan kulit kayu 

gelam dalam bentuk bahan bakar yang lebih efisien seperti briket/pelet 

memerlukan teknologi gasifikasi.  Gasifikasi adalah proses konversi bahan padat 

atau cair menjadi gas pada suhu tinggi tanpa menghasilkan limbah atau residu 

karbon padat.  Gasifikasi juga merupakan salah satu cara mengkonversi energi 

dari berbagai macam bahan bakar limbah biomassa (Purwantana, 2007).  Reaktor 

yang mampu melakukan proses gasifikasi dinamakan dengan gasifier.  
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Gasifier adalah media untuk melakukan proses gasifikasi dengan 

memanfaatkan panas dari hasil pembakaran bahan bakar (Syahputro, 2015).  

Gasifier juga memiliki fungsi yang sama dengan kompor berbahan bakar LPG 

dan BBG atau bahan bakar yang tidak dapat diperbaharui yang sering digunakan  

masyarakat.  Gasifier sudah banyak ditemukan dengan jenis bahan bakar, bentuk 

dan ukuran yang berbeda.  Ukuran gasifier yang besar merupakan salah satu 

kendala pada penggunaannya.  Gasifier portabel merupakan langkah yang tepat 

untuk mengatasi kendala bentuk gasifier yang telah tersedia.  Gasifier yang lebih 

sederhana dan lebih mudah dipindahkan dari satu tempat ke tempat yang lain 

dinamakan gasifier portabel.  

Gasifier secara umum memiliki beberapa bagian utama dengan fungsi 

masing-masing, yaitu reaktor yang terbuat dari bahan aluminium sebagai wadah 

bahan bakar, kerangka luar yang berfungsi untuk menahan panas dari reaktor 

pembakaran saat proses pembakaran berlangsung, tungku pembakaran dan aliran 

udara alami, laci penampungan abu, dan blower sebagai sumber aliran udara 

paksa (Kurniawan dan Marsono, 2008).  Rancang bangun gasifier portabel kali ini 

dibuat dengan bentuk yang lebih sederhana dan bahan yang lebih ringan. 

Berdasarkan uraian di atas penulis melakukan penelitian tentang rancang 

bangun dan uji teknik gasifier downdraft portabel berbahan briket kulit kayu 

gelam (Melaleuca leucadendron Linn.). 

 

1.2.  Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun dan uji teknik gasifier 

downdraft portabel berbahan briket kulit kayu gelam. 
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