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RINGKASAN 

ANALISIS PERFORMANSI KOMPRESOR TORAK TERHADAP 

PERUBAHAN TEKANAN KELUAR TABUNG PENAMPUNG UDARA 

 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 29 Februari 2020. 

 

Muhammad Aldi Pratama; Dibimbing oleh Ir. Hj. Marwani, M.T 

 

Performance Analysis of Reciprocating Compressor Based On Discharge 

Pressure Change Of Air Tank. 

 

xxix + 55 halaman, 38 tabel, 13 gambar. 

 

Kompresor merupakan alat mekanis yang berfungsi untuk menaikkan tekanan 

udara, gas, dan uap dan memindahkannya dari satu tempat menuju ke tempat 

lain. Dalam pengoperasian kompresor terdapat dua cara yang berbeda. Cara 

pengoperasian yang pertama; kompresor dihidupkan hingga tekanan udara pada 

tangki penampung mencapai tekanan tertentu lalu kompresor dimatikan 

sehingga udara  bertekanan tinggi digunakan dalam keadaan kompresor tidak 

beroperasi. Cara  pengoperasian yang kedua; kompresor dioperasikan secara 

terus menerus dan udara bertekanan tinggi langsung digunakan pada tekanan 

yang diinginkan. Pada cara pengoperasian yang kedua, dapat digunakan tekanan 

discharge yang bervariasi, sehingga dilakukan penelitian mengenai efek variasi 

tekanan discharge yang lebih rendah ataupun lebih tinggi dalam pengoperasian 

kompresor terhadap efisiensinya dalam perimeter performa dan konsumsi bahan 

bakar penggerak yang digunakan. Hasil yang diperoleh dari penelitian adalah 

sebagai berikut; pada kecepatan  1000 rpm dengan tekanan bukaan 195 kPa, 295 

kPa dan 395 kPa menggunakan kerja sebesar 679,2 kJ/kg, 1103,1 kJ/kg, dan 

1523,4 kJ/kg, memiliki efisiensi volumetrik sebesar 82,1 %, 71,7 % dan 62,5 % 
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serta efisiensi overall sebesar 0,16 %, 0,19 %, dan 0,20 %. Pada kecepatan  1500 

rpm dengan tekanan bukaan 195 kPa, 295 kPa dan 395 kPa menggunakan kerja 

sebesar 627,9 kJ/kg, 1019,1 kJ/kg, dan 1301,01 kJ/kg, memiliki efisiensi 

volumetrik sebesar 68,94%, 61,29 % dan 61,14 % serta efisiensi overall sebesar 

0,12 %, 0,19 % dan 0,20 %. Pada kecepatan  2000 rpm dengan tekanan bukaan 

195 kPa, 295 kPa dan 395 kPa menggunakan kerja sebesar 531,6 kJ/kg, 900,4 

kJ/kg, dan 1180,1 kJ/kg, memiliki efisiensi volumetrik sebesar 65,14 %, 57,35 

% dan 44,7 % serta efisiensi overall sebesar 0,14 %, 0,21 %, dan 0,25 % 

 

Kata Kunci : Kompresor Torak, Putaran, Tekanan, Safety Valve, Kerja       

Kompresor,Efisiensi Volumetrik, Efisiensi Overall. 
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SUMMARY 

PERFORMANCE ANALYSIS OF RECIPROCATING COMPRESSOR 

BASED ON DISCHARGE PRESSURE CHANGE OF AIR TANK. 

Scientific papers in the form of Thesis, February 29th, 2020. 

 

Muhammad Aldi Pratama; Supervised by Ir. Hj. Marwani, M.T. 

 

Analisis Performansi Kompressor Torak Terhadap Perubahan Tekanan Keluar 

Tabung Penampung Udara 

 

xxix + 55 pages, 38 table, 13 attachment. 

 

Compressor is a mechanical tool used to increase gas, vapor pressure and transfer 

it to another location. There are two different method to operate the compressor. 

In the first method, the compressor operated until air pressure contained in a tank 

reach favorable pressure, then the compressor turned off. In the second method, 

high pressure air directly used while compressor stay on. In this method, we can 

use the air on a different pressure value, so we need to test the effect on using 

the the air on several pressure value to the compressor performance and fuel 

consumption. The result of  the test as follows; at 1000 rpm compressor speed 

and safety valve opened at 195 kPa, 295 kPa dan 395 kPa, the work done values 

are 679,2 kJ/kg, 1103,1 kJ/kg, and 1523,4 kJ/kg, with volumetric efficiency 

values of 82,1 %, 71,7 % and 62,5 %, then overall efficiency values of 0,16 %, 

0,19 %, dan 0,20 %. At 1500 rpm compressor speed and safety valve opened at 

195 kPa, 295 kPa and 395 kPa, the work done values are 627,9 kJ/kg, 1019,1 

kJ/kg, dan 1301,01 kJ/kg, with volumetric efficiency values of 68,94%, 61,29 % 

dan 61,14 %, then overall efficiency values of 0,12 %, 0,19 % and 0,20 %. At 

2000 rpm compressor speed and safety valve opened at 195 kPa, 295 kPa and 

395 kPa, the work done values are 531,6 kJ/kg, 900,4 kJ/kg, and 1180,1 kJ/kg, 

with volumetric efficiency values of 65,14 %, 57,35 % and 44,7 % %, then 

overall efficiency values of 0,14 %, 0,21 %, and 0,25 % 

 

Key Words : Reciprocating Compressor, Speed, Pressure, Compressor Work,  

Volumetric Efficiency, Overall Efficiency. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

          Menurut Giampaolo (2010), kompresor merupakan alat mekanis yang 

berfungsi untuk menaikkan tekanan udara, gas, dan uap dan memindahkannya 

dari satu tempat menuju ke tempat lain. Kompresor memiliki banyak kegunaan 

dan penting peranannya dalam aktivitas manusia sehari – hari, baik itu pada 

mesin pengkondisian udara, mengisi tekanan udara pada ban kendaraan, 

menyalurkan gas dalam kegiatan perindustrian  

          Kompresor dapat digolongkan menjadi dua jenis, yaitu; kompresor 

perpindahan positif dan kompresor dinamis. Perbedaan kedua jenis kompresor 

ini terletak pada proses penghasilan gas bertekanannya, dimana pada kompresor 

perpindahan positif, gas secara langsung diberikan energi tekanan saat 

dikompresi, sedangkan pada kompresor dinamis, gas diberikan energi kinetik 

yang dikonversikan menjadi energi tekanan pada diffuser. (Giampaolo, 2010) 

         Salah satu jenis kompresor perpindahan positif yang sangat diminati 

penggunaannya adalah kompresor torak. Kompresor torak terbagi menjadi dua 

jenis, yaitu kompresor silinder tunggal dan multi silinder. Kompresor torak dapat 

digerakkan oleh motor listrik, maupun motor bakar dengan mekanisme 

penghubung yang paling banyak digunakan adalah mekanisme pulley dan belt. 

          Terdapat dua cara penggunaan kompresor, cara yang pertama; udara 

bertekanan tinggi ditampung terlebih dahulu pada tangki hingga mencapat 

tekanan tertentu lalu kompresor dimatikan, dan yang kedua; udara bertekanan 

tinggi langsung digunakan dengan kondisi kompresor tetap dihidupkan. Pada 

cara pengoperasian yang kedua, dapat digunakan tekanan discharge yang 

bervariasi tergantung dengan keperluan, sehingga dilakukan penelitian 

mengenai efek  variasi tekanan discharge yang lebih rendah ataupun lebih tinggi 

dalam pengoperasian kompresor terhadap efisiensinya dalam perimeter 
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performa dan konsumsi bahan bakar penggerak yang digunakan. Hal ini 

didasarkan oleh rumus kerja pada kompresor dimana peningkatan kerja 

kompresor berbanding lurus dengan rasio kompresor dan rasio kompresor 

merupakan perbandingan antara besar tekanan discharge dan tekanan suction. 

(Cengel,2014). 

1.2 Rumusan Masalah 

Pengoperasian kompresor dapat dilakukan dengan menggunakan tekanan pada 

tabung secara langsung saat kompresor sedang dihidupkan. Dalam 

pengoperasian digunakan tekanan keluar tabung yang bervariasi sesuai 

kebutuhan sehingga dilakukan analisis yang mengacu pada perubahan tekanan 

discharge tabung dengan mempertimbangkan efisiensi dan performansi pada 

kompresor. 

1.3 Batasan Masalah 

1. Jenis kompresor yang digunakan adalah kompresor udara torak silinder 

tunggal bertenaga 0,25 hp yang digerakkan oleh motor bakar torak 

bertenaga 5,5 hp. 

2. Pengujian dilakukan pada 3 variasi kecepatan Putaran kompresor yang 

berbeda yaitu 1000 rpm, 1500 rpm, dan 2000 rpm untuk mendapatkan 

hasil data uji yang lebih akurat. 

3. Bahan bakar motor penggerak yang digunakan dalam pengujian adalah 

Premium. 

4. Tekanan bukaan safety valve tabung pada pengoperasian kompresor yang 

digunakan dalam pengujian adalah 195 kPa, 295 kPa, dan 395 kPa. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

         Mengetahui pengaruh variasi tekanan discharge tabung yang berbeda pada 

pengoperasian kompresor torak silinder tunggal bertenaga 0,25 hp dengan motor 

bakar penggerak bertenaga 5,5 hp terhadap performansi kompresor dari analisis 

data hasil pengujian yang dilakukan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

        Sebagai referensi untuk pengoperasian kompresor torak dengan metode 

memakai langsung tekanan dari tabung dalam kondisi kompresor dihidupkan 

yang lebih optimal. 
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