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IMPLEMENTATION OF LOG RULE ALGORITHM

ON DOWNLINK SCHEDULING IN LTE NETWORKS

Desy Marita (09011281320017)

Abstract

Long Term Evolution technology (LTE) is a network based on Internet Protocol
(IP) standardized by 3rd Generation Partnership Project (3GPP). In this study,
analyze the scheduling downlink of LTE with Delay parameter and Throughput using
Proportional Fairness algorithm and Log Rule on LTE-Simulator using VolP traffic.
The test results show that the throughput value is 5% higher and the delay value is 3%
lower in the proportional fairness algorithm when there is a change in the number of
users while the delay value is 2% higher and the throughput value 3% lower in the log
rule algorithm when there is a change in the user's speed. The results of this study
indicate that the Proportional Fairness algorithm is better than the Log Rule in terms
of throughput while the Log Rule algorithm is better than Proportional Fairness in
terms of delay based on changes in the number and speed of users in each real time
service.

Keywords : LTE, Scheduling, QoS, Scheduling Algorithm, Proportional Fairness,
Log Rule.



IMPLEMENTASI ALGORITMA LOG RULE PADA

PENJADWALAN DOWNLINK DI JARINGAN LTE

Desy Marita (09011281320017)

Abstrak

LTE adalah suatu jaringan berbasis IP (Internet Protokol) yang distandarisasi
olen 3GPP (3rd Generation Partnership Project). Pada penelitian ini, dianalisa
penjadwalan downlink LTE dengan parameter Delay dan Throughput menggunakan
algortima penjadwalan Proportional Fairness dan Log Rule pada LTE-Simulator
dengan skenario menggunakan trafik VVolP. Dari hasil pengujian menunjukan nilai
throughput 5% lebih tinggi dan nilai delay 3% lebih rendah pada algoritma
proportional fairness apabila terjadi perubahan jumlah user sedangkan nilai delay 2%
lebih tinggi dan nilai throughput 3% lebih rendah pada algoritma log rule apabila
terjadi perubahan kecepatan user. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa algortima
Proportional Fairness lebih baik dibanding Log Rule dalam hal throughput sedangkan
algortima Log Rule lebih baik di banding Proportional Fairness dalam hal delay

berdasarkan perubahan jumlah dan kecepatan user di setiap layanan real time.

Kata Kunci : LTE, Scheduling, QoS, Algorima Penjadwalan, Proportional Fairness,
Log Rule



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Long Term Evolution (LTE) telah dikembangkan oleh badan 3rd Generation
Partnership Project (3GPP) sebagai teknologi seluler untuk komunikasi broadband
generasi berikutnya sejak 2009 [1]. Long Term Evolution (LTE) merupakan jaringan
yang menjanjikan untuk multimedia dengan generasi layanan yang akan datang.
Semakin meningkatnya data layanan secara signifikan pada jaringan seluler 3G maka
dari itu saat ini telah dirancang skema penjadwalan pada jaringan LTE yang sebagian

besar untuk mengatasi lalu lintas data dengan menggunakan simulasi LTE-Sim [1].

Pada jaringan komunikasi terkhususnya jaringan LTE terdapat suatu proses yang
di sebut dengan handoff atau handover, yang merupakan proses pengalihan kanal
traffic secara otomatis pada User Equipment (UE) yang sedang digunakan untuk

berkomunikasi tanpa terjadinya pemutusan sambungan [2].

Pada penelitian sebelumnya oleh Karimah Amatullah Sitti [3] yang melakukan
percobaan dengan menggunakan algoritma penjadwalan yang hanya
mempertimbangkan faktor throughput untuk user dan tanpa memperhatikan delay dan
jenis trafik yang dilewatkan. Padahal, tidak semua user membutuhkan throughtput
yang sama besar, namun kesesuaian pengendaliaan delay dan fairness Index setiap user

dengan tetap memperhatikan batasan througtput.

Stefano, R [4] melakukan penelitian bahwa algoritma proportional fair (PF) tidak
begitu baik dalam menangani paket berbasis real time, karena dalam perhitungan
matriknya tidak disertakan perhitungan yang melibatkan parameter paket real time
seperti max. Delay yang ada pada paket layanan real time. Hal ini yang melatar

belakangi terbentuknya algiritma log rule dan frame level schedule (FLS) karena



kemampuan yang baik dalam menangani ciri paket real time yaitu sensitif terhadap
delay.

Algoritma penjadwalan log rule merupakan salah satu algortima penjadwalan
yang sering digunakan oleh peneliti untuk menangani layanan video dan mempunyai
kemampuan yang baik dalam menangani ciri paket real time yaitu sensitif terhadap
delay. Hal ini menandakan algoritma ini sangat cocok digunakan untuk jarinan LTE
dengan kondisi trafik layanan real-time, tetapi tidak untuk layanan non rela-time

seperti layanan Best Effort.

Algoritma penjadwalan log rule ini akan disimulasikan menggunakan LTE-
Simulator berdasarkan parameter yang telah ditetapkan dengan menggunakan C++.
Penelitian tugas akhir ini akan melakukan penerapan penjadwalan downlink di jaringan

LTE menggunakan algoritma log rule dengan parameter delay dan throughput.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini , yaitu :

1. Bagaimana cara mengimplementasikan algoritma log rule di MAC paket
scheduler untuk menangani proses handover berbasis X2 Interface pada

jaringan Long Term Evolution (LTE) ?

2. Bagaimana cara memantau data multimedia berupa VoIP pada saat proses

handover berlangsung ?

1.3 Batasan Masalah

Agar penelitian lebih fokus pada permasalahan ini, dibuatlah pembatasan

masalah. Pembatasan masalah dalam penelitian ini ,yaitu :

1. Penelitian ini berfokus di lapisan portokol LTE yaitu layer 2 MAC paket
scheduler.



2. Jenistipe handover yang digunakan yaitu intra cell handover dengan algoritma

log rule.
3. Menggunakan simulasi LTE-Sim dengan Bahasa pemograman yaitu C++.

4. Jenis aplikasi yang dikirim pada penelitian ini adalah Voice over IP (VVolP) dan

batas waktu paket video dengan parameter Delay dan Throughput.

1.4 Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam melakukan penelitian ini , yaitu :

1. Untuk menganalisa Quality of Service (QoS) saat proses transmisi data,

adapun parameter yang digunakan yaitu Delay dan Throughput.

2. Untuk mengimplementasikan algortima penjadwalan Log Rule pada

jaringan LTE.
1.4.2 Manfaat

Adapun manfaat yang didapat dalam melakukan penelitian ini , yaitu :

1. Dapat mengetahui kualitas layanan pengaksesan data pada jaringan Long

Term Evolution (LTE).
2. Dapat mengimplementasikan algortima log rule di jaringan LTE.

1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati beberapa

tahapan sebagai berikut :

1. Studi Pustaka / Literatur

Tahap ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca literature dan refrensi
tentang metode yang akan dipakai pada jaringan Long Term Evolution (LTE)

pada saat proses handover berlangsung, Algoritma Penjadwalan Log Rule dan



juga memilih simulator yang cocok untuk digunakan dalam penelitian tugas akhir

ini, sehingga dapat menunjang penulisan laporan Tugas Akhir.

2. Perancangan

Pada tahap ini dilakukan perancangan jaringan yang akan dibuat, perancangan
topologi jaringan seeta Flowchart dan penentuan skenario pengujian yang akan

digunakan.

3. Perancangan Simulasi

Pada tahap ini dilakukan perancangan dan pembuatan simulasi dengan
menggunakan simulasi LTE-Sim dan pengujian simualsi. Pada tahap ini juga
dibuat program perancangan handover dengan model arsitektur jaringan yang

dibentuk antara eNodeB dengan beberapa eNodeB.

4. Analisa Hasil

Setelah simulasi berjalan dengan baik maka tahap selanjutnya yaitu
melakukan, analisis dari data yang telah didapat. Data akan diolah menjadi
informasi yang diinginkan dan mendapat hasil yang diharapkan serta mengetahui
kekurangan dari sistem yang dibangun dan factor yang mempengaruhi agar dapat

dikembangkan untuk penelitian selanjutnya.

5. Penarikan Kesimpulan dan Saran

Pada tahap ini akan dilakukan penarikan kesimpulan dari hasil analisis yang
ada serta memberi saran bagi yang berminat untuk melanjutkan judul dari tugas

akhir ini selanjutnya.



1.6 Sistematika Penulisan

Untuk lebih mempermudah dalam menyusun tugas akhir ini dan memperjelas
isi dari bab yang yang ada pada laporan ini, maka dibuatlah sistematika penulisan

penulisan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi penjabaran secara sistematis topik yang diambil. Terdiri dari
latar belakang permasalahan, tujuan dan manfaat penelitian, serta penjabaran

rumusan dan Batasan masalah yang dilakukan dalam penelitian tugas akhir.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kerangka teori dan kerangka berfikir. Di bab ini dijelaskan
mengenai dasar teori yang digunakan yang diambil dari beberapa literature

sebagai dasar acuan dalam melakukan penelitian.

BAB 111l METODOLOGI

Bab ini menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-langkah
(metodologi) yang digunakan untuk menganalisa penerapan penjadwalan
downlink pada jaringan LTE menggunakan algoritma log rule berdasarkan
parameter yang telah ditentukan. Metodologi ini berfungsi untuk mencapai

tujuan penulisan.

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA

Bab ini menjelaskan hasil data dari pengujian yang telah dilakukan dan

analisis terhadap hasil perancangan yang telah di buat.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan apa yang diperoleh pada bab 4 dari hasil
penrapan bab 3 mengenai metodologi oleh penulis serta merupakan jawaban dari
tujuan yang ingin dicapai pada bab | (pendahuluan), kemudian didapat saran guna

dapat dikembangkan kembali selanjutnya.
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