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SPELLING CHECKER USING DAMERAU LEVENSHTEIN DISTANCE
AND COSINE SIMILARITY ALGORITHM
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ABSTRACT

Writing is an embodiment of the author's ideas that are to be conveyed to
others. A writer often experiences typos in typing the script, so that it can influence
the meaning of the text. Therefore, a system is needed to detect word errors. In this
study, checking is done by using the Dictionary Lookup method and giving the
candidate words using the Damerau Levenshtein Distance algorithm. Candidates
will then determine the ranking by breaking the word into Bigram form and
calculating the similarity value using the Cosine Similarity algorithm. The test
results based on the data used yield different Mean Reciprocal Rank (MRR) values
for each type of error. The type of error deletion produces an MRR value of 88.89%,
the type of insertion error produces an MRR value of 97.78%, the type of
substitution error produces an MRR value of 88.89%, the type of transposition error
produces an MRR value of 89%.

Keywords : Dictionary Lookup, Damerau Levenshtein Distance, Spelling Checker,
Cosine Similarity, Mean Reciprocal Rank
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SPELLING CHECKER MENGGUNAKAN ALGORITMA DAMERAU
LEVENSHTEIN DISTANCE DAN COSINE SIMILARITY

Oleh :
Nur Hamidah
09021181520128

ABSTRAK

Tulisan adalah sebuah perwujudan gagasan penulis yang hendak disampaikan
kepada orang lain. Seorang penulis seringkali mengalami kesalahan pengetikan
dalam pengetikan naskahnya, sehingga dapat mempengaruhi arti dari tulisan
tersebut. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem untuk mendeteksi kesalahan kata.
Pada penelitian ini, pengecekan dilakukan dengan menggunakan metode
Dictionary Lookup dan memberikan kandidat kata menggunakan algoritma
Damerau Levenshtein Distance. Kandidat kata kemudian akan dilakukan penentuan
ranking dengan memecah kata menjadi bentuk Bigram dan menghitung nilai
kemiripan dengan menggunakan algoritma Cosine Similarity. Hasil pengujian
berdasarkan data yang digunakan menghasilkan nilai Mean Reciprocal Rank
(MRR) yang berbeda pada masing-masing jenis kesalahan. Jenis kesalahan deletion
menghasilkan nilai MRR sebesar 88.89%, jenis kesalahan insertion menghasilkan
nilai MRR sebesar 97.78%, jenis kesalahan substitution menghasilkan nilai MRR
sebesar 88.89%, jenis kesalahan transposition menghasilkan nilai MRR sebesar
89%.

Kata Kunci : Dictionary Lookup, Damerau Levenshtein Distance, Spelling
Checker, Cosine Similarity, Mean Reciprocal Rank
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

dan manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan.

Bab ini juga berisi penjelasan mengenai tantangan dan tujuan proses
menemukan pengetahuan baru pada sistem pengecekan kata salah ejaan.
Pendahuluan ini berkaitan dengan menerapkan algoritma Damerau Levenshtein

Distance dan algoritma Cosine Similarity pada sistem pengecekan kata salah ejaan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Sebuah tulisan adalah sebuah perwujudan gagasan penulis yang hendak
disampaikan kepada orang lain. Keterampilan menulis merupakan keterampilan
yang penting dalam kehidupan, baik dalam kehidupan pendidikan maupun
masyarakat. Aktivitas menulis merupakan salah satu manifestasi kemampuan dan
keterampilan berbahasa paling akhir yang dikuasai pengguna bahasa setelah

mendengarkan, membaca, dan berbicara (Lugman, 2009).



Seorang penulis seringkali mengalami kesalahan pengetikan dalam
penulisan naskahnya, sehingga dapat mempengaruhi arti dari tulisan tersebut.
Pengoreksian secara manual dapat memakan waktu yang lama karena dilakukan
secara berulang-ulang untuk mendapatkan hasil yang benar-benar bebas dari

kesalahan pengetikan (typographical error).

Terdapat beberapa jenis typographical error yaitu insertion, deletion,
substitution, dan transposition. Dalam mendeteksi typographical error pada teks
dibutuhkan suatu aplikasi yang disebut spelling checker. Spelling checker
melakukan proses pengecekan terhadap pengejaan kata-kata yang mengalami
kesalahan ejaan dan memberikan suggestion berupa kandidat kata (Soleh and

Purwarianti, 2011).

Sistem perbaikan ejaan kata dapat dibagi menjadi dua yaitu pencocokan
string kira-kira (inexact string matching) dan pencocokan string secara tepat (exact
string mathcing). Pencocokan string kira-kira (inexact string matching) terbagi
menjadi dua yaitu approximate string matching yang merupakan pencocokan string
berdasarkan kemiripan penulisannya (jumlah karakter dan susunan karakter) dan
phonetic string matching yang merupakan pencocokan string berdasarkan

kemiripan ucapan (Rochmawati dan Kusumaningrum, 2015).

Penelitian mengenai approximate string matching telah banyak diteliti
sebelumnya. Penelitian (Viny, Rudy, and Naga, 2018) melakukan perbandingan
antara algoritma Damerau Levenshtein Distance dan algoritma Levenshtein

Distance yang dikombinasikan dengan metode Bigram dan metode Trigram,



menyimpulkan bahwa kombinasi algoritma Damerau Levenshtein Distance dengan

metode Bigram memiliki akurasi sebesar 84,62%.

Algoritma Damerau Levenshtein Distance adalah algoritma pencocokan
string word to word sebagai pengembangan dari algoritma Levenshtein Distance.
Algoritma Damerau Levenshtein Distance menentukan nilai operasi minimum
yang dibutuhkan untuk mengubah satu string menjadi string lain, dimana operasi
yang digunakan yaitu insertion, deletion, substitution, dan transposition (Damerau,

Corporation, and Heights, 1964).

Penelitian (Maghfira, Cholissodin, and Widodo, 2017) menggunakan
algoritma Damerau Levenshtein Distance mengatakan bahwa algoritma Damerau
Levenshtein Distance menghasilkan kandidat kata dengan nilai jarak edit operasi

terkecil. Namun kandidat kata hasil pengecekan tidak diurutkan.

Kandidat kata hasil pengecekan kata dapat diurutkan berdasarkan nilai
probabilitas kemiripan dengan menggunakan algoritma Cosine Similarity (Abdillah
dan Muktyas, 2013). Algoritma Cosine Similarity merupakan perhitungan derajat
kesamaan dengan menentukan sudut antara dua vektor (Fahma, Cholissodin, dan

Perdana, 2018).

Berdasarkan uraian sebelumnya, maka akan dilakukan penelitian dengan
menggunakan algoritma Damerau Levenshtein Distance dan Cosine Similarity
untuk mengecek kata salah ejaan dan memberikan saran kata berdasarkan kata salah

ejaan.



1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah apakah algoritma Damerau Levenshtein Distance dan
algoritma Cosine Similarity dapat memberikan saran kata berdasarkan kata salah
ejaan. Untuk menyelesaikan permasalahan diatas, maka penelitian ini dibagi dalam

beberapa pertanyaan penelitian yaitu :

1. Bagaimana mengembangkan sistem pengecekan kata salah ejaan
menggunakan algoritma Damerau Levenshtein Distance ?

2. Bagaimana nilai Mean Reciprocal Rank (MRR) algoritma Damerau
Levenshtein Distance dan algoritma Cosine Similarity dalam memberikan

saran kata berdasarkan kata salah ejaan ?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah :

1.  Mengembangkan sistem pengecekan kata salah ejaan menggunakan
algoritma Damerau Levenshtein Distance

2. Mengetahui nilai Mean Reciprocal Rank (MRR) algoritma Damerau
Levenshtein Distance dan algoritma Cosine Similarity dalam memberikan

saran kata berdasarkan kata salah ejaan



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dalam penelitian ini adalah :

1.  Sistem yang dihasilkan dapat memberikan saran kata berdasarkan kata salah
ejaan
2. Hasil dari penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi penelitian

selanjutnya dalam mengembangkan sistem pengecekan kata salah ejaan

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah :

1.  Sistem hanya dapat mengecek kata berbahasa Indonesia

2.  Sistem hanya berfokus mengecek kata salah ejaan dan memberikan kandidat
kata, tidak sampai perbaikan

3. Keluaran kata yang disarankan sebanyak 5 kandidat kata dengan probabilitas
tertinggi

4.  Kamus yang digunakan yaitu Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI)

5. Sistem hanya dapat mengecek kesalahan tulisan berupa kata, bukan

singkatan, lambang, nama orang ataupun kata khusus lainnya



1.7 Sistematika Penulisan
Untuk memahami lebih jelas penelitian ini, pemaparan materi dikelompokkan

menjadi beberapa bab dengan sistematika penulisan sebagai berikut :

BABI PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ ruang

lingkup, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan
dalam penelitian, seperti text preprocessing, typography error, dan

metode pencocokan string.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN .

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan
dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan
penelitian dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu
kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen

proyek pada pelaksanaan penelitian.



BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas mengenai proses pengembangan
perangkat lunak yang digunakan sebagai alat penelitian, penulis
mengembangkan perangkat lunak dengan metode pemrograman
berorientasi obyek berdasarkan panduan Rational Unified Process.
Di dalam Rational Unified Process terdapat empat fase
pengembangan perangkat lunak vyaitu fase insepsi, elaborasi,
konstruksi, dan transisi. Setiap fase memiliki pemodelan bisnis,

kebutuhan, analisis dan desain, implementasi, dan pengujian.

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan menyajikan kata salah ejaan beserta
kandidatnya dan evaluasi perhitungan nilai MRR menggunakan

perangkat lunak.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan membahas kesimpulan dan saran dari

penelitian ini.



1.8 Kesimpulan

Berdasarkan uraian diatas, penelitian ini akan menggunakan algoritma
Damerau Levenshtein Distance dan algoritma Cosine Similarity untuk mengecek
kata salah ejaan, dengan tujuan agar menghasilkan kandidat kata berdasarkan kata
salah ejaan. Penjelasan mengenai algoritma Damerau Levenshtein Distance dan

algoritma Cosine Similarity serta penelitian yang relevan akan dijelaskan di bab 2.
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