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SUMMARY 

 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF COAL CALORI VALUE OF 

BREAK ON THE COMBUSTION PROCESS IN BOILER CFB IN 

PT. BUKIT PEMBANGKIT INNOVATIVE PLTU BANJARSARI 

2 × 135 MW, DISTRICT LAHAT PROVINSI SUMATERA 

SELATAN 

 
Bara Yuslihan: Supervised Ir. A. Taufik Arief, MS and Syarifudin, ST. MT. 

Mining Engineering , Engineering Faculty Of Sriwijaya University 

xi + 47 pages, 18 images, 10 tables, 8 attachments 

 

SUMMARY 

PT. Bukit Pembangkit Innovative (PT. BPI) operates the Banjarsari Steam Power 

Plant (PLTU) with a capacity of 2 x 135 MW located in Prabu Menang Village, 

East Merapi District, Lahat Regency, South Sumatra Province. In the PLTU system, 

the boiler is an important part of achieving good evaporation to rotate the turbine, 

there are 2 coal feeder units. Burning to produce good steam is strongly influenced 

by the quality of the coal used and setting the combustion temperature, because the 

quality of coal and improper combustion temperatures can result in the formation 

of slags on the walls or boiler pipes. The accumulation of ash deposits on the wall 

furnace will reduce heat absorption so that more energy is needed to heat up, to find 

out the calorific value of the coal sample analysis which includes proximate 

analysis, calculation of generator output, net plant heat rate, and net output. The 

proximate analysis performed showed that coal calories from 5 were 4,599.55 kcal 

/ kg, 4,512.40 kcal / kg, 4,412.97 kcal / kg, 4,557.23 kcal / kg, and 4,416.56 kcal / 

kg. The results of the proximate analysis are included in the calculation of the output 

generator, and the net plant heat rate, so that the average yield of the generator is 

1,513 MWh, and the net plant heat rate is 3,027 kcal / MWh. Furthermore, the coal 

feeder input is calculated by 47.73 KT so that the net output value is 101.57 MW. 

From the results of coal combustion tuning by following the operational pattern of 

the PLTU banjarsari the perfect combustion results in the CFB boiler but have the 

disadvantage of having to have a lot of bed material so that in accordance with CFB 

boiler fundamentals all the material must be recirculating. 

 

Keywords  : Calorie Value, Proximate Analysis, CFB, Net Plant Heat Rate, Output  

Net 
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RINGKASAN 

PT. Bukit Pembangkit Innovative (PT.BPI) mengoperasikan Pembangkit Listrik 

Tenaga Uap (PLTU) Banjarsari yang berkapasitas 2 x 135 MW yang berlokasi di 

Desa Prabu Menang, Kecamatan Merapi Timur, Kabupaten Lahat, Provinsi 

Sumatera Selatan. Dalam sistem PLTU, boiler merupakan bagian yang penting agar 

tercapainya penguapan yang baik untuk memutar turbin, terdapat 2 unit coal feeder. 

Pembakaran untuk menghasilkan uap yang baik sangat dipengaruhi oleh kualitas 

batubara yang digunakan dan pengaturan temperatur pembakaran, karena kualitas 

batubara dan temperatur pembakaran yang tidak tepat dapat mengakibatkan 

terbentuknya terak pada dinding ataupun pipa boiler. Akumulasi dari endapan ash 

pada dinding furnace akan menurunkan absorbsi panas sehingga dibutuhkan energi 

yang lebih besar untuk memanaskan, untuk mengetahui nilai kalori maka dilakukan 

analisis sampel batubara yang meliputi analisis proksimat, perhitungan generator 

output, net plant heat rate, dan output net. Analisis proksimat yang dilakukan 

menunjukkan kalori batubara dari 5 sebesar 4.599,55 kcal/kg, 4.512,40 kcal/kg, 

4.412,97 kcal/kg, 4.557,23 kcal/kg, dan 4.416,56 kcal/kg. Hasil dari analisis 

proksimat dimasukkan dalam perhitungan generator output, dan net plant heat rate, 

sehingga didapatkan hasil rata-rata sebesar generator output 1.513 MWh, dan net 

plant heat rate 3.027 kcal/MWh. Selanjutnya di lakukan perhitungan input coal 

feeder sebesar 47,73 KTon sehingga nilai output net sebesar 101,57 MW. Dari hasil 

tuning combustion batubara dengan mengikuti pola operasi PLTU banjarsari 

didapatkan hasil pembakaran yang sempurna didalam boiler CFB tetapi memiliki 

kekurangan yaitu harus memiliki material bed yang banyak sehingga sesuai dengan 

fundamental boiler CFB semua materialnya harus bersikirkulasi. 

 

Kata kunci   : Nilai Kalori, Analisis proksimat, CFB, Net Plant Heat Rate, Output 

Net. 

Kepustakaan : 11 (1963-2011) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Indonesia merupakan salah satu negara yang mempunyai cadangan batubara 

yang cukup banyak. Seiring dengan berkurangnya energi minyak dan gas bumi, 

maka batubara merupakan salah satu sumber energi alternatif yang sangat 

potensial untuk dikembangkan di Indonesia sebagai bahan bakar pembangkit 

listrik tenaga uap. Batubara tersusun atas karbon, hidrogen, oksigen, nitrogen, 

sulfur, dan senyawa- senyawa mineral. Perpers no 5 tahun 2005 konsumsi 

batubara akan terus ditingkatkan hingga tahun 2025 membuat adanya peluang 

pasar yang besar dan berkembang untuk batubara kalori rendah. Batubara kalori 

rendah mempunyai sifat fisik total moisture dan kandungan zat terbang lebih 

tinggi dibandingkan dengan batubara kalori tinggi. Batubara kalori rendah juga 

memiliki sifat kimia terutama kandungan hidrogen dan oksigen yang lebih tinggi. 

Pada batubara kalori rendah akan menghasilkan emisi gas CH4 yang lebih tinggi 

dibandingkan dengan batubara kalori tinggi. Proses pembakaran batubara yang 

sering dilakukan sebagai bahan bakar dapat menyebabkan terbentuknya emisi gas 

CH4. 

 PT. BPI mengoperasikan  pembangkit listrik yang berkapasitas 2 x 135 MW 

yang bernama PLTU Banjarsari untuk mendukung kebutuhan tenaga listrik 

masyarakat. Lokasi PLTU Banjarsari terletak di Desa Kebur, Kecamatan Merapi 

Barat, Kabupaten Lahat Provinsi Sumatera Selatan. Dalam prosesnya batubara 

berasal dari mulut tambang PT.Bukit Asam sebagai umpan bahan bakar akan 

menghasilkan sisa  pembakaran tak aktif yang disebut abu (ash). Dalam boiler 

pembakaran batu bara pulverized, umumnya ash batubara akan terbawa ke 

furnace oleh produk gas hasil pembakaran (flue gas). Partikel ash batubara yang 

terbawa dalam aliran gas dapat menimbulkan masalah  apabila menempel pada 

permukaan dinding penghantar panas. Walaupun  dalam  porsi  kecil,  namun  

dapat  menjadi  besar pengaruhnya terhadap kerja boiler. Akumulasi dari endapan 

ash pada dinding furnace akan menurunkan absorbsi panas sehingga dibutuhkan 

energi yang lebih besar untuk memanaskan. Oleh karena itu diperlukan suatu 

analisis nilai kalori batubara umpan terhadap proses pembakaran pada boiler. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini meliputi: 

1. Bagaimana parameter nilai kalori batubara untuk umpan PLTU Banjarsari 

berkapasitas 2 x 135 MW? 

2. Bagaimana tahapan proses pembakaran batubara di PLTU Banjarsari 

berkapasitas 2 x 135 MW? 

3. Apakah nilai kalori batubara berpengaruh terhadap daya yang dihasilkan di 

PLTU Banjarsari 2 x 135 MW?  

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Pada penelitian ini hanya membahas mengenai analisis kualitas parameter 

batubara (proksimat) untuk menjadi umpan di PLTU Banjarsari 2 x 135 MW. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah  

1. Menganalisis nilai kalori batubara umpan di PLTU Banjarsari 2 x 135 MW. 

2. Menganalisis tahapan proses pembakaran batubara di PLTU Banjarsari 2 x 135 

MW. 

3. Mengetahui pengaruh nilai kalori dari batubara terhadap daya yang dihasilkan. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian tugas akhir ini adalah  

1. Sebagai referensi untuk para akademisi dalam menambah ilmu pengetahuan 

mengenai pengaruh nilai kalori batubara terhadap proses pembakaran pada 

boiler. 

2. Sebagai sumbangan pemikiran bagi perusahaan dalam memberikan kontribusi 

dalam pengetahuan tentang potensi terjadinya aglomerasi pada boiler CFB, 

sehingga selanjutnya dapat digunakan untuk pemilihan jenis batubara yang 

tepat pada pembangkit listrik tenaga uap. 

 

 


