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ABSTRAK

DETEKSI PLAT NOMOR KENDARAAN
BERBASIS ALGORITMA YOLO
(Rangga Rinaldiansyah, 03041381821009, 2020, 42 Halaman)

Saat ini, sistem deteksi plat nomor kendaraan di Indonesia seperti pada sistem parkir
kendaraan, masih menggunakan tenaga manusia. Sehingga, sistem deteksi plat
nomor kendaraan secara otomatis sangat diperlukan untuk menggantikan sistem
manual. Selain itu, metode-metode yang digunakan untuk deteksi plat nomor
kendaraan masih memiliki akurasi yang rendah karena sangat tergantung pada
ektraksi ciri yang digunakan. Penelitian ini mengembangkan sistem deteksi plat
nomor kendaraan secara otomatis berbasis YOLO. Data yang digunakan
merupakan data primer yang diperoleh dari CCTV dan kamera handphone
berjumlah 925 data dan data sekunder dari internet untuk meningkatkan divergensi
pada pelatihan YOLO sebanyak 500 data . Hasil menunjukkan bahwa model
YOLOvV2-tiny-voc yang menggunakan learning rate 1e-05 dalam 100 epochs
(1500 steps) dapat diimplementasikan untuk mendeteksi plat nomor kendaraan pada
citra diam dan bergerak. Pengujian yang dilakukan menunjukkan bahwa model
YOLO tersebut dapat mendeteksi plat nomor kendaraan sebanyak 174 plat dari 200
citra diam dengan akurasi sebesar 87%. Sedangkan pengujian pada citra bergerak
atau real-time video, sistem deteksi plat nomor kendaraan berbasis YOLO dapat
mendeteksi plat nomor kendaraan dengan baik dimana akurasi rata-rata adalah
100% dan nilai confidence score yang didapat bervariasi tergantung pada kondisi
pencahayaan, jenis kendaraan, dan kondisi sekitar lingkungan.

Kata Kunci : Deteksi Plat Nomor, Algoritma YOLO, Akurasi.

Indaralaya, [fsJuni 2020
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

\.}.

Dr. Eng. Suci Dwijayanti, S.T., M.S.
NIP : 198407302008122001

viii



ABSTRACT

VEHICLE PLATE DETECTION BASED ON YOLO ALGORITHM
(Rangga Rinaldiansyah, 03041381821009, 2020, 42 Pages)

B e e
In Indonesias, vehicle number plate detection system as yet employs human labor
such as in the parking system. Thus, an automatic vehicle number plate detection
system is required to replace the manual system. In addition, some proposed
methods to detect vehicle number plate license may have low accuracy because they
depend on the extracted feature performed before the classification. Hence, this
work develops an automatic vehicle number plate detection system based on YOLO
algorithm. The data used consist of 952 data obtained from CCTV and smartphone
camera, and 500 images of vehicle number plate obtained from internet to increase
divergence while training YOLO. The results showed that the Yolov2-tiny-voc
model using learning rate 1e-05 in 100 epochs (1500 steps) can be implemented to
detect vehicle number plates in images and real-time video. Using the trained
YOLO model, testing results showed that 174 vehicle number plates from 200
images can be detected with an accuracy of 87%. While in real-time video, the
proposed YOLO model may detect vehicle number plate well with the average
accuracy of 100% and the obtained confidence value were varied depend on
lighting, vehicle type, and ambient conditions.

Keyword : Vehicle Plate Detection, YOLO Algorithm, Accuracy.

Indralaya, leJuni 2020
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

L
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kendaraan merupakan salah satu kebutuhan utama bagi masyarakat dan
seiring bertambahnya jumlah penduduk di suatu daerah, kebutuhan akan kendaraan
juga meningkat. Menurut data di badan pusat statistik, pada tahun 2017, jumlah
kendaraan di Indonesia mencapai 138.556.669 kendaraan [1]. Setiap kendaraan
baik roda dua maupun roda empat harus memiliki plat nomor kendaraan sebagai
identitas resmi yang terdaftar. Identitas setiap kendaraan dalam bentuk plat nomor
harus memiliki keunikan yaitu berupa kombinasi angka dan huruf yang hanya
digunakan oleh kendaraan tersebut.

Plat nomor kendaraan memiliki peran penting pada berbagai pengaplikasian
seperti sistem parkir otomatis, monitoring lalu lintas, dan masih banyak lagi. Untuk
sistem parkir, plat nomor kendaraan dapat digunakan sebagai identitas sehingga
kendaraan yang diizinkan keluar dan masuk pada suatu area parkir harus terdaftar
untuk mencegah terjadinya tindak kejahatan. Namun, pada saat ini, sistem
keamanan parkir di Indonesia masih menggunakan tenaga manusia untuk
memverifikasi kendaraan yang terparkir baik yang masuk maupun yang akan
keluar. Hal tersebut menjadi kurang efektif terutama jika kondisi kendaraan yang
sangat banyak dan sumber daya manusia yang terbatas.

Permasalahan berkaitan dengan sistem keamanan parkir ini juga dihadapi
oleh Universitas Sriwijaya. Saat ini, sistem keamanan parkir di universitas sriwijaya
masih dilakukan secara manual dengan mengandalkam tenaga keamanan kampus.
Apabila kendaraan yang masuk mengalami peningkatan maka pihak keamanan
kampus juga mengalami kesulitan untuk mengontrol serta mengawasi kendaraan
yang keluar dan masuk lingkungan kampus. Oleh sebab itu, sistem untuk
mendeteksi dan mengenali plat nomor kendaraan yang efektif dan akurat sangat
diperlukan untuk mengontrol dan mengawasi kendaraan yang keluar masuk di
lingkungan Universitas Sriwijaya.

Penelitian tentang deteksi nomor lisensi kendaraan atau Vehicle License
Plate Detection (VLPD) telah banyak dilakukan [2-5]. Wudda Rohima dalam



penelitiannya mengembangkan suatu sistem deteksi iplat inomor ikendaraan
idengan imenggunakan imetode Principal Component Analysis dan K-nearest
neighbor [2]. Namun, penelitian ini masih mengalami kekurangan yaitu apabila
citra yang digunakan dalam keadaan pencahayaan yang kurang baik atau bentuk
citra dari plat kurang baik maka tingkat akurasi pengenalan plat nomor akan
menurun. Sedangkan [3] memanfaatkan android studio sebagai platform untuk
membuat sistem pengenalan plat nomor kendaraan dengan menggunakan OpenCV
dan Tesseract OCR. Penelitian ini menunjukkan bahwa akurasi pengenalan plat
nomor kendaraan sangat dipengaruhi oleh besar atau kecilnya noise yang dimiliki
oleh citra plat nomor tersebut.

Untuk mengatasi kelemahan-kelemahan tersebut, dibutuhkan suatu metode
yang dapat mendeteksi plat nomor kendaraan dengan baik tanpa harus tergantung
pada ekstraksi ciri dari citra yang digunakan. Sehingga, pada penelitian ini
dikembangkan sistem keamanan berbasis deteksi plat nomor kendaraan dengan
menggunakan algoritma You Only Look Once (YOLO). Algoritma ini pernah
digunakan pada [4]. Namun, penelitian tersebut hanya diterapkan pada plat nomor
berbahasa bangla di kota Dhaka, India. Sedangkan penelitian ini berfokus pada
deteksi plat nomor Indonesia yang menggunakan huruf latin yang juga secara

umum banyak digunakan di kota-kota di dunia.

1.2 Perumusan masalah

Pada latar belakang telah dijelaskan bahwa metode-metode yang digunakan
untuk deteksi plat nomor kendaraan masih memiliki akurasi yang rendah karena
sangat tergantung pada ektraksi ciri yang sangat ditentukan oleh kualitas citra.
Sehingga perlu dikembangkan metode yang lebih efektif terutama untuk kondisi
citra plat yang kurang baik untuk pendeteksian plat kendaraan.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini sangat perlu adanya pembatasan agar penelitian
menjadi lebih fokus. Adapun batasan-batasan permasalahan adalah sebagai
berikut:



1. Penelitian ini hanya mendeteksi plat nomor kendaraan di lingkungan
Universitas Sriwijaya.

2. Penelitian ini menggunkan algoritma You Only Look Once (YOLO) untuk
mendeteksi plat nomor kendaraan.

3. Data citra plat nomor kendaraan yang digunakan diambil melalui CCTV.

4. Pengujian dilakukan pada kondisi siang hari, malam hari, dan hujan.

5. Data yang diambil adalah data kendaraan yang berada di dalam lingkungan
Universitas Sriwijaya dan data sekunder yang bersumber dari internet

6. Program yang akan digunakan adalah python

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu mengembangkan sistem deteksi plat
nomor kendaraan untuk sistem keamanan parkir dengan menggunakan metode
YOLO dan melihat unjuk kerja dari metode tersebut dalam mendeteksi plat nomor

kendaraan.

1.5 Keaslian Penelitian

Penelitian yang berkaitan dengan deteksi plat nomor kendaraan telah
banyak dilakukan. Pada penelitian ini, penulis menganalisis dari beberapa jurnal
yang dapat dijadikan bahan referensi. Wudda Rohimah dalam penelitiannya
membahas mengenai pembuatan sistem pengenalan plat nomor kendaraan di
Indonesia dengan menggunakan Principal Component Analysis dan metode K-
nearest neighbor [2]. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode ini mampu
mendeteksi plat nomor kendaraan dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi yaitu
92,86 persen pada citra yang baik. Namun, apabila citra yang digunakan tidak baik
maka akurasi pendeteksian menurun. Selain itu, data yang digunakan pada
penelitian masih belum banyak.

Sangsaka Wira Utama dkk dalam penelitiannya membahas mengenai
aplikasi pengenalan plat nomer kendaraan berbasis mobile menggunakan OpenCV
dan Tesseract OCR pada Android Studio [3]. Penelitian ini memiliki kelebihan
dapat dioperasikan di mobile phone berbasis android. Akurasi pengenalan plat



nomor kendaraan akan cukup tinggi jika citra plat memiliki noise kecil. Sebaliknya,
noise yang besar pada citra plat kendaraan akan membuat akurasi pengenalan plat
nomor juga mengalami penurunan yang signifikan. Sehingga, proses pengolahan
citra yang kompleks masih dibutuhkan untuk meningkatkan akurasi. Tahapan yang
mereka lakukan sebelum citra di-input pada Tesseract adalah dengan menggunakan
metode seperti rescaling, noise removal, border removal.

Sohaib Abdullah dkk dalam penelitiannya membahas mengenai pembuatan
sistem pengenalan plat nomor berbahasa bangla di kota Dhaka, India dengan
menggunakan metode YOLO serta Convolutional Neural Network (CNN) [4].
Metode ini menghasilkan akurasi yang cukup tinggi sehingga tingkat pendeteksian
plat nomor kendaraan dapat dilakukan dengan tepat. Namun, peneliti mengalami
kesulitan pengumpulan data karenproses training membutuhkan data yang banyak.

Dyah Ayu Irawati dalam penelitiannya membahas tentang pengembangan
aplikasi pengenalan plat nomor kendaraan roda dua pada area parkir [5]. Dalam
penelitiannya, penulis menggunakan metode template matching dimana hasil dari
pengenalan plat nomor ini dapat dilakukan jika citra memiliki pencahayaan dan
kualitas yang. Namun, penelitian memiliki kendala dimana pencahayaan serta
kualitas citra sangat mempengaruhi proses pengenalan plat nomor kendaraan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa dari 10 hasil pengujian dengan berbagai keadaan
pencahayaan serta kualitas gambar hanya 1 kali mengalami keberhasilan yang
diingikan.

Penelitian lain yang dilakukan Hamsina Dkk menggunakan metode
Learning Vector Quantization yang diaplikasikan pada pengenalan plat nomor
kendaraan bermotor [6]. Dalam penelitiannya, penulis menggunakan metode
learning Vector Quantization dimana hasil dari pengujian menggunakan citra real-
time. Aplikasi yang dibuat penelitian ini dapat menangkap gambar dengan baik dan
dapat melakukan pengenalan plat nomor, Namun, hasil pengenalan plat sangat
dipengaruhi oleh noise yang ada pencahayaan, kondisi fisik plat nomor, dan warna
dari citra plat nomor yang digunakan. Selain itu, plat nomor yang digunakan harus
berwarna hitam putih agar aplikasi dapat lebih mudah mendeteksi dan mengenali

karakter dari plat nomor tersebut.
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