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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi di dunia saat ini semakin meningkat untuk 

memenuhi kebutuhan manusia, dimana keberadaan lampu penerangan pada jalan 

raya sebagai sarana penunjang kehidupan untuk kepentingan umum, sangat 

dibutuhkan untuk memberikan kenyaman, keselamatan dan keamanan bagi 

pengguna jalan, tidak hanya pada siang hari rutinitas dilakukan, tapi juga bisa di 

malam hari. Saat ini, pemerintah daerah masih menggunakan sistem penerangan 

lampu jalan berdasarkan sensor cahaya, sehingga untuk penerangan lampu jalan 

tersebut mengakibatkan pemborosan biaya dan tidak hematnya energi. 

Sebenarnya, di negara lain sudah lama menerapkan sistem smart city, dimana 

pada malam hari saat kendaraan akan melintas, maka lampu jalan akan menyala 

terang, begitupun sebaliknya jika tidak ada kendaraan yang melintas maka lampu 

jalan akan meredup untuk menghemat energi tersebut. 

Smart city merupakan kota yang menggunakan teknologi digital untuk 

meningkatkan kinerja, meningkatkan kesejahteraan, mengurangi biaya dan 

mengurangi konsumsi sumber daya. Sekarang orang begitu sibuk sehingga tidak 

memiliki waktu untuk mematikan lampu ketika tidak diperlukan. Hal ini 

menyebabkan lampu akan terus menyala seharian sehingga menggunakan biaya 

yang sangat besar dan meyebabkan tidak hematnya energi[1]. Sistem lighting 

smart city yaitu sistem yang mengontrol sendiri lampu jalan dengan 

memanfaatkan data yang berhubungan dengan kendaraan seperti bus, mobil, 

sepeda motor, sepeda, pejalan kaki, dan sistem ini juga menyediakan integritasi 

antara teknologi yang digunakan sebagai pengendali untuk membuat lampu jalan 

yang efisien dan hemat energi[2]. Lighting smartcity ini memiliki keunggulan 

yaitu hemat energi, mengurangi polusi cahaya, meningkatkan kesejahteraan 

umum, ramah lingkungan, dan pemeliharaannya sangat sederhana. Tetapi, 

membutuhkan biaya awal untuk instalasi[1]. 

Dari permasalahan tersebut, saat ini banyak penerapan monitoring untuk 

pengawasan lalu lintas kendaraan dijalan secara berkala dan merekam segala 
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aktivitas yang sedang berlangsung, salah satunya adalah pengolahan citra digital. 

Pengolahan citra digital ini tidak hanya pada citra sebuah image yang diproses, 

melainkan citra sebuah video juga. Salah satu proses citra yang berkembang 

sangat pesat saat ini adalah pendeteksian sebuah objek pada sebuah video[3]. 

Pendeteksian objek merupakan salah satu proses pendeteksian objek yang 

bergerak dalam suatu video, dimana video tersebut akan menjadi potongan dari 

sebuah gambar yang terurut (image sequence). Image sequence merupakan 

pengolahan citra yang dapat diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari yang 

berfungsi untuk mendeteksi posisi dari objek yang bergerak. Untuk menerapkan 

pendeteksian objek ini, maka image sequence akan diintegrasikan ke sebuah 

kamera yang disebut dengan webcam. Webcam merupakan sebuah kamera secara 

real-time yang gambarnya bisa diakses melalui world wide web, program instan 

messaging atau aplikasi video call[4]. 

Munculnya masalah-masalah di atas, membuat sistem lampu jalan tersebut 

menjadi tidak efisien sehingga mengakibatkan pemborosan energi. Maka dari itu, 

untuk mengatasi permasalahan tersebut, dibutuhkan suatu metode yang dapat 

mendeteksi kendaraan untuk membuat sistem kontrol lampu jalan dengan cara 

memanfaatkan objek berupa kendaraan yang melintas untuk mengontrol lampu 

jalan. Sehingga, pada penelitian ini penulis akan merancang dan membuat sebuah 

prototipe sistem kontrol lampu jalan berbasis metode background substraction 

untuk mendeteksi kendaraan yang melintas. Kelebihan dari metode background 

substraction ini yaitu mampu mensegmentasi objek gerak sebagai latar depan atau 

foreground dari latar belakang atau background dari sebuah video, dimana pada 

penelitian dari Nuritta Nafidha Putri yang membahas tentang aplikasi pendeteksi 

objek bergerak pada image sequence dengan metode background substraction 

berhasil mendeteksi objek dari image sequence menggunakan metode background 

substraction pada sebuah video[5]. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Penelitian tentang sistem kontrol lampu jalan telah banyak dilakukan, 

namun hingga kini, belum terdapat penelitian mengenai sistem peredupan lampu 

jalan secara real-time  menggunakan metode yang bisa mendeteksi objek.  
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1.3  Batasan Masalah 

 Dalam penyusunan tugas akhir ini diperlukan batasan masalah yang 

terfokus agar permasalahan tidak melebar. Adapun batasan-batasan masalah 

adalah sebagai berikut : 

1) Prototipe sistem lampu jalan ini menggunakan mikrokontoler Raspberry 

Pi 3 Model B+ dan Arduino Uno. 

2) TF Mini Lidar untuk mendeteksi mobil meredupkan lampu jalan. 

3) Metode background substraction untuk mendeteksi mobil menerangkan 

lampu jalan yang telah diintegrasikan dengan kamera webcam. 

4) Prototipe sistem lampu jalan ini menggunakan lampu LED sebagai lampu 

jalan. 

5) Prototipe sistem lampu jalan ini menggunakan bluetooth HC-05 dan HC-

06 untuk mengkoneksikan Raspberry Pi 3 Model B+ ke Arduino Uno. 

6) Metode hanya mendeteksi mobil sebagai citra inputan. 

7) Pengujian dilakukan pada kondisi malam hari. 

8) Data yang diambil hanya data kendaraan berupa satu mobil dengan satu 

arah. 

9) Program yang akan digunakan adalah python. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu dapat membuat rancang bangun 

sistem deteksi kendaraan berupa mobil untuk lampu jalan sebagai sistem 

peredupan lampu jalan berbasis metode background substraction dan melihat 

unjuk kerja dari metode tersebut dalam mendeteksi kendaraan berupa mobil. 

 

1.5  Keaslian Penelitian 

 Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi. Sunayana S.Badgelwar dan Mrs.Himangi M.Pande 

dalam penelitiannya membahas mengenai sistem kontrol smart street light untuk 

meningkatkan efisiensi energi[1]. Kekurangan pada penelitian ini masih memakai 

biaya yang besar untuk penerapannya. Kelebihan yang dapat diambil adalah 

dimana penelitian ini mampu meningkatkan efisiensi energi. 
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Rishikesh Lohote, Tejal Bhogle, Vaidehi Patel, Vishakha Shelke dalam 

penelitiannya membahas mengenai smart street light lamps, dimana lampu 

konvesional dapat diganti dengan lampu LED. Untuk meminimalkan pemborosan 

daya, sistem ini sepenuhnya menggunakan sensor yang secara otomatis dapat 

mengontrol lampu secara on/off[6]. Kekurangan pada penilitian ini adalah sudah 

mengimplementasikan teknologi terbaru dan sensor yang canggih tetapi, 

komponen yang digunakan  tidak lengkap seperti cctv sebagai fitur untuk 

pendeteksi kendaraan. Kelebihan yang dapat diambil dari penilitian ini adalah 

sistem ini menghemat energi secara efektif. 

Giuseppe Cacciatore, Claudio Fiandrino, Dzmitry Kliazovich, Fabrizio 

Granelli, Pascal Bouvry dalam penelitiannya membahas mengenai teknologi 

pencahayaan yang dibuat menggunakan Internet Of Things. Teknologi ini 

berfungsi untuk mematikan/meredupkan cahaya tanpa adanya orang disekitar 

tiang lampu tersebut[7]. Kekurangan pada penelitian ini adalah masih 

mengoordinasikan peredupan cahaya di tiang lampu dari setiap jalan sesuai 

dengan prediksi mobilitas pengguna. Kelebihan yang dapat diambil dari penelitian 

ini dapat mengurangi biaya energi untuk penerangan jalan yang sudah 

menggunakan teknologi Internet of Things. 
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