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ABSTRAK

ANALISA KINERJA PUTARAN TURBIN ANGIN VERTIKAL
SAVONIUS PADA PROTOTIPE PLTB DENGAN VARIASI SUDUT
PITCH TERHADAP NILAI TEGANGAN DAN ARUS KELUARAN

(Silvia Angraini, 03041381621084, 2020, 31 halaman)

Angin adalah suatu sumber energi terbarukan yang ramah lingkungan. Energi
angin merupakan energi fleksibel karena dapat diterapkan dimana-mana baik
didaerah landai, dataran tinggi maupun laut. Energi angin juga merupakan sumber
daya alam yang dapat diperoleh secara gratis (cuma-cuma) dengan jumlah yang
melimpah dan tersedia terus-menerus sepanjang tahun. Mengingat kondisi angin
di Indonesia yang relatif rendah PLTB jenis vertikal diklaim mampu berputar
dalam kondisi angin tersebut. Dalam penelitian ini penulis membuat serta
merancang prototipe PLTB vertikal serta memvariasikan sudut pitch turbin
tersebut. Pengujian prototipe ini menggunakan kecepatan angin yaitu 2 m/s —
4m/s berasal dari sumber buatan. Pada pengujian prototipe ini menggunakan 6
sudu dengan panjang sudu 40 cm dan sudut pitch sebesar 40°, 60°, serta 80°. Dari
hasil penelitian yang dilakukan nilai tegangan dan arus maksimal terdapat pada
sudut pitch 40° sebesar 18,02 Volt dengan arus 0,0064 A dan juga menghasilkan
kecepatan putaran maksimal sebesar 71,5 rpm dengan sudut pitch 40° pada
kecepatan 4 m/s dengan menggunakan lampu 3 watt.

Kata kunci : PLTB, Turbin Angin Savonius, Sudut Pitch
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ABSTRACT

PERFORMANCE ANALYSIS OF SAVONIUS VERTICAL WIND
TURBINE ON PLTB PROTOTYPE WITH PITCH ANGLE VARIATION
ON VOLTAGE VALUE AND OUTPUT FLOW
(Silvia Angraini, 03041381621084, 2020, 31 pages)

Wind is an environmentally friendly renewable energy source. Wind energy is
flexible energy because it can be applied everywhere in the sloping areas, plateaus
and sea. Wind energy is also a natural resource that can be obtained free of charge
(for free) in abundant quantities and is available continuously throughout the year.
Considering the relatively low wind conditions in Indonesia, the vertical type
PLTB is claimed to be able to rotate in these wind conditions. In this study the
authors make and design a vertical prototype PLTB and vary the pitch angle of the
turbine. Testing of this prototype uses wind speeds of 2 m/s — 4 m/s originating
from artificial sources. In testing this prototype using 6 blades with a blade length
of 40 cm and pitch angles of 40°, 60°, and 80°. From the results of research
conducted the maximum voltage and current values are found at a pitch angle of
40° by 18.02 Volts with a current of 0.0064 A and also produces a maximum
rotation speed of 71.5 rpm with a pitch angle of 40° at a speed of 4 m/s with using
a 3 watt lamp.

Key words: Wind Power Plant (PLTB), Savonius Wind Turbine, Pitch Angle
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sepanjang sejarah manusia perkembangan-perkembangan besar dalam
kebudayaan selalu diikuti dengan meningkatnya konsumsi energi. Angin
merupakan suatu sumber energi terbarukan yang ramah lingkungan. Energi dari
angin merupakan sumber daya alam yang dapat diperoleh secara gratis (cuma-

cuma) dengan jumlah yang melimpah dan tersedia terus-menerus sepanjang tahun

[1].

Salah satu pemanfaatan energi angin yaitu pembangkit listrik tenaga bayu
(PLTB). Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) merupakan pembangkit dari
energi listrik ke energi angin dimana energi angin sebagai sumber penyokong

utamanya [2].

Menurut Marizka [2] Perkembangan energi angin di Indonesia untuk
saat ini masih tergolong rendah berkisar antara 3 m/s hingga 5 m/s sehingga
sulit untuk menghasilkan energi listrik dalam skala besar. Meskipun demikian,
potensi angin di Indonesia tersedia hampir sepanjang tahun, sehingga

memungkinkan untuk dikembangkan sistem pembangkit listrik skala kecil.

Jika dilihat dari kecepatan angin di wilayah Indonesia maka turbin yang
sesuai untuk kecepatan angin rendah adalah turbin Savonius. Turbin ini memiliki
torsi awal yang besar pada kecepatan angin rendah. Turbin Savonius
termasuk turbin tipe sumbu tegak (vertical axis) yang rotornya dapat berputar

untuk semua arah angin [2].

Pada penelitian sebelumnya yang menggunakan sudut kemiringan
didapatkan bahwa sudut 20° merupakan kecepatan terbesar turbin dan sudut 80°
merupakan kecepatan terkecil dari turbin [2]. Maka dari itu, penulis tertarik untuk
membahas “Analisa Kinerja Putaran Turbin Angin Vertikal Savonius Pada



Prototipe PLTB Dengan Variasi Sudut Pitch Terhadap Nilai Tegangan Dan Arus

Keluaran”

1.2 Rumusan Masalah

Dengan latar belakang yang telah dijelaskan maka turbin angin vertikal
savonius cocok digunakan pada wilayah yang kecepatan anginnya rendah, selain
itu turbin ini dibuat dengan sederhana dan tidak dipengaruhi oleh perubahan arah
angin. Untuk itu penulis merancang prototipe turbin angin vertikal savonius
dengan memvariasikan sudut pitch. Sudut pitch berkaitan dengan Kkinerja
aerodinamika rotor turbin angin sehingga memiliki pengaruh terhadap daya

keluaran turbin angin.

Maka dari itu dalam penelitian ini penulis akan merancang prototipe turbin
angin vertikal savonius dengan variasi sudut pitch untuk mengetahui kinerja
putaran angin, mengetahui tegangan dan arus keluaran pada turbin angin serta

daya keluaran turbin tersebut.

1.3 Tujuan Penulisan
Tujuan dilakukannya penelitian adalah :

1. Membuat dan merancang prototipe turbin angin vertikal savonius.

2. Menganalisa apakah variasi sudut pitch berpengaruh terhadap arus dan
tegangan keluaran di prototipe turbin angin vertikal savonius.

3. Menganalisa apakah variasi sudut pitch berpengaruh terhadap kecepatan

putaran turbin angin vertikal savonius.

1.4  Ruang Lingkup Penelitian

Batasan permasalahan penelitian ini dibatasi pada :



A e

Penulis membahas turbin angin vertikal savonius

Penulis menggunakan variasi sudut pitchnya sebesar 40°,60°, dan 80°.
Kecepatan angin berasal dari sumber angin buatan yaitu dari kipas angin.
Parameter yang akan diukur hanya berupa parameter daya keluaran

berupa tegangan (\Volt) dan arus (Ampere), dan kecepatan putaran (rpm)

turbin.

5. Pada saat pengambilan data penulis menggunakan kecepatan angin

berkisar antara 2m/s — 4m/s.

15 Sistematika Penulisan

Adapun Sistematika Penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il1

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian,
perumusan masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup

penelitian dan sistematika penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai dasar teori yang berkaitan
dengan skripsi dan data yang mendukung dalam melakukan

penelitian berdasarkan literatur.
METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang tempat dan waktu penelitian,
peralatan yang digunakan, perencanaan alat, prosedur
pengambilan data dan pengolahan data serta menjelaskan

singkat tentang proses penelitian.

PEMBAHASAN



Pada bab ini berisi tentang hasil pengukuran,
perhitungan daya keluaran pada variasi sudut tersebut, dan

analisa data.
BABYVY PENUTUP

Pada bab ini mencakup kesimpulan dan saran yang secara
umum merupakan rangkuman dari hasil penelitian yang
dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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