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RINGKASAN

Aluminium dan paduannya merupakan material logam ke dua terbanyak yang
digunakan setelah baja. Aplikasi aluminium dan paduannya sangat beragam,
mulai dari bangunan, bodi kendaraan, komponen mesin, komponen pada kapal,
hingga aplikasi pada pesawat. Penggunaan aluminium yang sangat luas
menimbulkan limbah yang sangat berbahaya untuk lingkungan, sehingga perlu
di lakukan daur ulang dari limbah aluminium sebagai material teknik. Salah
satu cara daur ulang adalah dengan cara pengecoran kembali aluminium sisa.
Penelitian terhadap hubungan antara dimensi cetakan terhadap kualitas produk
cor aluminium skrap menggunakan cetakan keramik. Oleh karena itu perlu
dilakukannya beberapa pengujian diantaranya adalah pengukuran shrinkage
untuk mengetahui persentase kedalaman susut (shrinkage) yang terjadi pada
spesimen produk cor dengan rata rata susut kedalaman pada semua variasi
adalah 32.20%, cairan Dye Penetrant di gunakan untuk melihat adanya cacat
permukaan pada spesimen produk cor yang hasilnya ditemukan bahwa banyak
terdapat cacat porositas pada permukaan spesimen produk cor, pengujian
kekerasan menggunakan metode Brinnelldengan menggunakan indentor bola
baja berdiamter 10 mm. Pengujian ini dilakukan bertujuan untuk melihat sifat
mekanik produk cor, masing masing beban uji yang di berikan pada tiap

spesimen sebesar 500 kgf. Dimana, nilai rata-rata kekerasan brinell tertinggi

terdapat pada specimen C3 dengan nilai BHN = 61,05 dan untuk nilai rata-
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rata kekerasan brinell tereendah terdapat pada specimen C1 dengan nilai

BHN = 49,39, nilai kekerasan terendah dikarenakan adanya cacat porositas
didalam spesimen produk cor. Pengamatan metalografi dilakukan untuk
melihat struktur mikro, pengamatan ini dilakukan menggunakan Wide Stand
Portable Microscop, untuk pengamatan metalografi dibagi menjadi 2 yaitu
pengamatan tanpa diberi cairan etsa, dan pengamatan setelah diberi cairan etsa
dengan hasil tanpa cairan etsa terbentuknya butir butir halus yang tidak teralu
jelas, setelah diberi cairan etsa butir butir yang terbentuk tampak jelas

Kata Kunci : Aluminium, aluminium scrap, pengecoran, cetakan keramik,

cacat coran
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Aluminum and its alloys are the second most metallic material used
after steel. Applications of aluminum and alloys are very diverse,
ranging from  buildings, vehicle bodies, engine  components,
components on ships, to applications on aircraft. The use of aluminum
which is very broad causes waste that is very dangerous for the
environment, so it is necessary to do recycling of aluminum waste as
engineering material. One way of recycling is by casting back the
remaining aluminum.

Research on the relationship between mold dimensions on the quality
of cast aluminum scrap products using ceramic molds. Therefore it is
necessary to do some tests including shrinkage measurements to
determine the percentage of shrinkage depth that occurs in cast product
specimens with average shrinkage depth for all variations is 32.20%,
Dye Penetrant liquid is used to see any surface defects in product
specimens The cast found that there were many porosity defects on the
surface of the cast product specimens, hardness testing using the
Brinnell method using a 10 mm diameter steel ball indenter. This test is
carried out aiming to see the mechanical properties of cast products,
each test load given to each specimen is 500 kgf. Where, the highest

brinell hardness value is found in the C3 specimen with the value of
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BHN = 61.05 and for the lowest brinell hardness value is found in the
C1 specimen with a value of BHN = 49.39, the lowest hardness value
due to porosity defects in the cast product specimen. Metallographic
observations were carried out to see the micro structure, this
observation was carried out using a Wide Stand Portable Microscop,
for metallographic observations divided into 2 namely observations
without etching liquid, and observations after being given etching
fluids with results without etching liquids forming fine grains that were
not overly clear, after being given etching liquid the grains formed
clearly.

Keywords : Aluminum, aluminum scrap, casting, ceramic mold, cast defects
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Aluminium dan paduannya merupakan material logam ke dua terbanyak yang
digunakan setelah baja. Aplikasi aluminium dan paduannya sangat beragam,
mulai dari bangunan, bodi kendaraan, komponen mesin, komponen pada kapal,
hingga aplikasi pada pesawat. Penggunaan aluminium yang sangat luas
menimbulkan limbah yang sangat berbahaya untuk lingkungan, sehingga perlu
di lakukan daur ulang dari limbah aluminium sebagai material teknik. Salah
satu cara daur ulang adalah dengan cara pengecoran kembali aluminium sisa.
Penelitian terhadap hubungan antara dimensi cetakan terhadap kualitas produk
cor aluminium skrap menggunakan cetakan keramik. Penelitian ini
menggunakan 3 buah cetakan keramik dengan diamter 100mm, 200, dan
300mm dengan ketebalan tetap. Pengujian yang dilakukan diantaranya adalah
pengukuran shrinkage untuk mengetahui persentase kedalaman susut
(shrinkage) yang terjadi pada spesimen produk cor, cairan Dye Penetrant di
gunakan untuk melihat adanya cacat permukaan pada spesimen produk cor,
pengujian kekerasan menggunakan metode Brinnelldengan menggunakan
indentor bola baja berdiamter 10 mm. Pengujian ini dilakukan bertujuan untuk
melihat sifat mekanik produk cor, dan Pengamatan metalografi dilakukan
untuk melihat struktur mikro, pengamatan ini dilakukan menggunakan Wide
Stand Portable Microscop.

Kata kunci: aluminium, aluminium scrap, pengecoran, cetakan keramik,
cacat coran

Pembimbing

[
M i\ %_d,w/""
HK w
U(J‘J \ L

——

Dr.Ir. Diah Kusuma Pratiwi, M.’
NIP. 196307191990032001

XXviii


mailto:zankulanifarizi@gmail.com

11

BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pesatmya industri aluminium (AL) dikaitkan dengan paduan unik
dari sifat yang membuatnya menjadi salah satu bahan serbaguna dan bahan
konstruksi. Aluminium berbobot ringan, namun beberapa dari paduan
memiliki kekuatan lebih besar dari baja struktural. Memiliki konduktivitas
listrik dan termal yang baik dan reflektifitas tinggi. Aluminium juga sangat
tahan korosi di bawah berbagai kondisi kerja dan tidak beracun. Dengan
semua sifat-sifat yang luar biasa, tidak mengherankan bahwa paduan
aluminium telah datang dan menjadi bagian penting utama sebagai bahan
teknik(Kimiartha, 2016).

Pada saat ini aluminium (AL) dan paduannya merupakan logam
non ferro yang banyak digunakan, baik dari kebutuhan industri kapal ,
pesawat terbang bahkan rumah tangga. Dikarenakan logam ini mempunyai
kelebihan tersendiri, seperti : High strength to weight (ratio terhadap
beban yang tinggi) light (ringan), resistence to coorosion by many
chemicals (tahan terhadap korosi berbagai macam bahan kimia), high
thermal and electrical conductivity konduktifitas panas dan listrik tinggi
(konduktifitas panas dan listrik tinggi), non toxcity ( tidak beracun),
memantulkan cahaya (reflectivity), esay of formability and machinability
(mudah dibentuk dan dimachining) dan no magnetic (tidak bersifat
magnet)(Suhariyanto, 2003).

Logam umumnya digunakan dalam industri karena memiliki
beberapa keunggulan seperti kuat, mudah diolah, tidak mudah rusak dan
memiliki unsur pakai yang cukup lama, selain itu, logam juga termasuk hal

yang tidak dapat diperbaharui, salah satu logam yang digunakan adalah



aluminium. Aluminium (AL) adalah logam yang tidak termasuk dalam
jenis logam berat(Darmawan, Ponco, 2016).

Pada dasarnya cetakan keramik bisa digunakan untuk ferro atau
non ferro tetapi aplikasi ferro lebih banyak dan menjelaskan coran utama
yang diproduksi. Paduan aluminium, tembaga, nikel, dan titanium adalah
paduan nonferrous yang cocok untuk pengecoran cetakan keramik.
Cetakan keramik memiliki dua aplikasi utama. Yang pertama adalah
produksi coran presisi yang membutuhkan pola. Aplikasi utama kedua
adalah produksi coran dalam jumlah terbatas yang pola permanennya
mungkin lebih ekonomis ( ASM Handbook Vol.15).

Oleh karena itu, Peneliti perlu melakukan penelitian antara
aluminium skrap dan cetakan keramik dalam rangka untuk menemukan
pengaruh variasi dimensi cetakan keramik terhadap aluminium skrap pola
diamond mold. Karena aluminium skrab banyak dijumpai pada peralatan
rumah tangga, barang bekas, dan mempunyai sifat bervariasi sehingga
dapat di cor dan dapat komponen mesin. Dalam hal ini peneliti
menggunakan cetakan keramik karena pada cetakan keramik cocok
digunakan untuk pengecoran.

Atas dasar tersebut peneliti menyusun tugas akhir / skripsi yang berjudul
“PENGARUH VARIASI CETAKAN KERAMIK BERBENTUK
DIAMOND MOLD TERHADAP SIFAT FISIK DAN MEKANIK
PRODUK COR ALUMINIUM SKRAP”

1.2 Rumusan Masalah

Bentuk dan bahan cetakan sangat berpengaruh terhadap sifat fisik
dan mekanik suatu produk cor. karena itu perlu dilakukan penelitian
pengaruh variasi dimensi cetakan keramik terhadap sifat fisik dan mekanik

produk cor aluminium skrap pola diamond mold.



1.3

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain :

1.4

Logam cor yang digunakan adalah aluminium skrap.

1
2. Cetakan yang digunakan adalah cetakan keramik.

3.

4. Variasi pengujian yang dilakukan dalam penelitian inixadalah Uji

Variasi dimensi Cetakan keramik.

Ndt,uji metalografi,uji kekerasan

Tujuan Penelitian

Menganalisa dan mengkaji pengaruh variasi dimensi cetakan

keramik terhadap sifat fisik dan mekanik dari produk coran dari bahan

aluminium skrap dengan pola diamond mold.

1.5

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Pengaplikasian ilmu teknik mesin.
Menjadi literatur atau referensi bagi penelitian yang berkaitan.
Sebagai masukan bagi industri yang bergerak di bidang

pengecoran.



1.6 Metode Penelitian

Penulis menggunakan beberapa sumber yang akan digunakan dalam
proses pembuatan skripsi ini, yaitu:
1. Literatur
Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literature,
buku, jurnal, referensi, dan media elektronik.
2. Eksperimental
Merupakan percobaan dan penelitian  untuk mendapatkan
sampel benda uji serta data-data di lapangan hingga melakukan

pengujian dan mengambil data di laboratorium.
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