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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF LOAD TORTION AND CURRENT
INCREASE OF THREE PHASE INDUCTION MOTOR PERFORMANCE 30
KW UD1010/1296061-001-1 AS DRIVER LOAD FAN IMPELLER
(Meindi Putridaya, 03041281520089, 2020, 64 pages)

The use of three-phase induction motors as load drivers has output in the
Jorm of torque, where torque is related to the motor's ability to supply loads.
Changes in load will affect the rotational speed of the rotor and the resulting slip
value and the amount of tarque generated. Based on the results of previous studies
the influence of the amount of torque will affect the slip value, input current, rotor
current, mechanical power and motor efficiency. Therefore the authors conducted
a study to compare the results of calculations based on existing datasheet with the
results of measurements in the field at no load, normal load, and added to the
conditions at the time of the increase in current that exceeds the nominal current
limit of the motor. From the results of research that has been carried out changes
in load that tend to increase affect the torque of the load so that it affects motor
performance including decreased rotational speed of the rotor and greater motor
current. Based on the measurement results, when there is an increase in the current
slip value will be greater and the value of torque and power produced will be
smaller and the value of the motor efficiency will decrease, if these conditions
continue it will shorten the life of the motor and the heat arising on the core and
molor coil can be damage the insulation of the motor coil so that the motor will

cause damage quickly.

Keywords : Three Phase Induction Motor, Rotational Speed, Rotating Torque, Slip,
Increase In Motor Current, Mechanical Power, Efficiency.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada saat sekarang ini motor-motor listrik sudah banyak di gunakan dalam
berbagai kebutuhan dan keperluan, baik dalam keperluan industri maupun untuk
keperluan rumah tangga. Khususnya dalam dunia industri, motor listrik yang
banyak di gunakan adalah motor AC tiga fasa, motor ini banyak di buat dengan
daya yang besar, sehingga bisa mensuplai beban-beban yang besar. Untuk kawasan
industri jenis motor induksi tiga fasa yang paling banyak digunakan sebagai motor
penggerak beban dan kondisi tertentu dapat digunakan sebagai penghasil daya atau
pembangkit listrik. Motor induksi banyak digunakan karena ketahanannya,
kehandalannya, harganya yang murah, mudah konstruksinya, dan bebas
perawatannya. Salah satunya PT. Indonesia Fibreboard Industry (IFI) yang
bergerak dibidang kayu atau produk hutan yang memanfaatkan penggunaan motor
induksi tiga fasa sebagai penggerak beban di industrinya.

Motor induksi tiga fasa yang berfungsi sebagai penggerak beban ini
memiliki keluaran besarannya berupa torsi. Jika torsi beban yang dipikul motor
induksi tiga fasa lebih besar, maka motor induksi tiga fasa sulit atau tidak akan
berputar, dan jika torsi beban yang dipikul motor induksi tiga fasa terlalu kecil,
maka ini dianggap suatu hal yang berlebihan. Oleh karena itu akan ada proses

perubahan beban yang akan dirasakan oleh motor induksi tiga fasa tersebut [1].

Salah satu penggunaan motor induksi tiga fasa di PT. Indonesia Fibreboard
Industry (IFI) yaitu untuk menggerakkan hasil sisa atau ampas kayu yang tidak
berguna lagi untuk dipindahkan ke tempat penampungan dengan menggunakan
bantuan freshair dan melewati fan impeller yang digerakan oleh motor induksi tiga
fasa berkapasitas 30 KW dengan serial UD 1010/1296061-001-1. Jumlah hasil sisa



atau ampas kayu yang akan dipindahkan ke tempat penampungan sewaktu-waktu
bisa berubah atau dengan kata lain memiliki skala yang berbeda-beda dan juga
dalam proses pemindahan ini melewati suatu pipa yang memungkinkan terjadinya
penyumbatan (blocking) ampas kayu pada pipa tersebut baik pada sisi input ataupun
pada sisi output, hal ini akan mengakibatkan perubahan beban yang besar yang akan
dirasakan motor induksi tiga fasa tersebut.

Sebelumnya telah diteliti oleh pihak perusahan ketika terjadi penyumbatan
ampas kayu disisi input ataupun sisi output pada proses pemindahan akan
mempengaruhi perubahan beban pada motor induksi tiga fasa tersebut, dimana
didapatkan hasil ketika terjadi penyumbatan pada sisi input maka akan
menyebabkan terjadinya kenaikan arus yang cukup besar bahkan bisa melebihi arus
nominal motor, dan sebaliknya ketika terjadi penyumbatan pada sisi output maka
akan menyebabkan terjadinya penurunan arus [2].

Pada penelitian sebelumnya [3] telah dibuat studi pengaruh torsi beban
terhadap kinerja motor induksi tiga fasa. Dari hasil penelitian ini didapatkan hasil
bahwa ketika torsi mekanik meningkat maka akan berdampak pada besarnya slip,
arus, daya, dan efisiensi. Bila kondisi seperti ini terus berlangsung maka akan dapat
memperpendek umur motor tersebut, karena inti dan kumparan motor menjadi

panas dan akan merusak isolasi kumparan motor sehingga cepat rusak [3].

Berdasarkan uraian diatas, maka pada penulisan tugas akhir ini ditinjau
kembali dimana dalam proses pemindahan material ampas kayu akan melewati fan
impeller, hal ini memungkinkan sewaktu-waktu bisa mengalami perubahan beban
yang meningkat dan bisa menyebabkan terjadinya kenaikan arus yang melebihi arus
nominal motor. Maka penulis mengambil judul “ANALISA PENGARUH TORSI
BEBAN DAN KENAIKAN ARUS TERHADAP KINERJA MOTOR INDUKSI
TIGA FASA 30 KW UD 1010/1296061-001-1 SEBAGAI PENGGERAK BEBAN
FAN IMPELLER”.



1.2. Tujuan Penulisan

Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini yaitu, sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui perbandingan nilai daya yang dihasilkan
berdasarkan hasil pehitungan datasheet dan hasil pengukuran saat
terjadi kenaikan arus yang melebihi arus nominal motor.

2. Untuk mengetahui pengaruh torsi beban dan kenaikan arus yang
melebihi arus nominal motor terhadap nilai efisiensi motor induksi tiga

fasa yang dihasilkan.

1.3. Perumusan Masalah

Adapun masalah yang dibahas dalam penulisan tugas akhir ini adalah
mengetahui seberapa besar pengaruh torsi beban dan kenaikan arus terhadap kinerja
motor induksi tiga fasa di PT. Indonesia Fiberboard Industry (IFI), ketika terjadi
blocking pada sisi input beban yang menyebabkan terjadinya kenaikan arus yang
melebihi arus nominal motor itu sendiri. Pada penelitian sebelumnya [3] telah
dibuat studi pengaruh torsi beban terhadap kinerja motor induksi tiga fasa. Dari
hasil penelitian ini didapatkan hasil bahwa ketika torsi mekanik meningkat maka
akan berdampak pada besarnya slip, arus, daya, dan efisiensi. Maka dari itu pada
penelitian ini di analisa kembali dan dikembangkan berdasarkan kondisi lapangan
yang ada ketika terjadi perubahan beban yang meningkat dan menyebabkan

terjadinya kenaikan arus yang melebihi arus nominal motor.

1.4, Batasan Masalah

Agar tidak menyimpang dari pokok bahasan yang telah ditentukan maka

penulis akan membatasi masalah sebagai berikut:



. Jenis motor induksi yang digunakan berkapasitas daya 30 KW serial
UD 1010/1296061-001-1 yang digunakan sebagai penggerak beban fan
impeller di PT. Indonesia Fiberboard Industry (IFI)

. Tidak menganalisa gangguan yang terjadi pada sistem tenaga.

Metodologi Penulisan

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Metode Literatur
Yaitu mengambil dan mengumpulkan teori-teori dasar serta teori
pendukung dari berbagai sumber, terutama mengambil data dari buku-
buku referensi dan situs-situs di internet tentang apa yang menunjang

dalam analisa guna untuk penyusunan tugas akhir ini.

2. Metode Observasi
Yaitu melakukan pengamatan langsung pada objek yang diteliti serta
mengumpulkan data-data sistem kelistrikan mengenai topik yang

berhubungan dengan penyusunan tugas akhir ini.

3. Metode Wawancara
Yaitu melakukan tanya jawab secara langsung melalui narasumber
yang menangani bidangnya masing — masing untuk mencari data — data

yang diperlukan.

4. Pengolahan Data
Yaitu pengolahan data yang telah didapatkan dari hasil pengumpulan
data dengan metode observasi dan wawancara yang dilakukan dengan

proses perhitungan manual dan perangkat lunak.



5. Analisis Data
Yaitu menganalisa data yang telah diolah dan menarik kesimpulan dari

hasil perhitungan yang telah dilakukan.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini disusun sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini merupakan pendahuluan yang berisikan tentang latar
belakang masalah dari pengambilan judul skripsi, tujuan
penulisan, perumusan masalah, batasan masalah, metodologi
penulisan, serta sistematika penulisan skripsi mengenai satu

pokok yang menjadi judul dari penulisan skripsi ini.

BAB I TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas tentang tinjauan pustaka yang melandasi
pokok permasalahan yang akan dibahas seperti: teori dasar
motor induksi tiga fasa, prinsip kerja motor induksi tiga fasa,
slip, rangkaian ekivalen motor induksi tiga fasa, analisis
rangkaian ekivalen, menentukan parameter motor induksi
tiga fasa, teori perhitungan torsi motor induksi tiga fasa, teori
perhitungan efisiensi motor induksi tiga fasa, dan metode

starting wye-delta pada motor induksi tiga fasa.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tentang lokasi dan waktu pelaksanaan
penelitian, metode penelitian, parameter perhitungan,
spesifikasi motor induksi tiga fasa, tahapan langkah analisa

data, dan diagram alir penelitian.



BAB IV

BAB V

HASIL DAN ANALISA
Bab ini akan membahas tentang hasil yang telah didapatkan
dari proses pengambilan data dan perhitungan yang diolah

serta analisis data untuk pengambilan kesimpulan.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini akan berisi tentang kesimpulan dari seluruh uraian
dan pembahasan sebelumnya, serta saran sebagai masukan

dari pembaca yang telah dibuat.
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