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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

PLTGU bukan merupakan satu-satunya penyuplai energi listrik yang 

ada di Indonesia. PLTGU merupakan Pembangkit Listrik Tenaga Gas Uap. 

Dikatakan demikian, bukan berarti menggunakan bahan bakar gas dan uap 

secara bersamaan. PLTGU merupakan perpaduan antara PLTG (Pembangkit 

Listrik Tenaga Gas) dan PLTU (Pembangkit Listrik Tenaga Uap). PLTG 

memanfaatkan bahan bakar minyak atau gas alam untuk membantu proses 

pembakaran bersama udara di ruang bakar, untuk memperoleh gas dengan 

suhu dan tekanan yang tinggi. Selanjutnya gas tersebut dipergunakan untuk 

memutar turbin gas. Adapun PLTU merupakan pembangkit yang 

memanfaatkan gas buang dari PLTG untuk memanaskan air, sehingga air 

tersebut menjadi uap kering yang bersifat jenuh. Uap tersebut dipergunakan 

untuk memutar sudu-sudu turbin uap. 

Ketersedian air yang cukup, diperlukan untuk membantu PLTU dalam 

membangkitkan energi listrik. Pada PLTGU Indralaya sendiri, air diperoleh 

dari aliran sungai yang diolah terlebih dahulu. Penjernihan dilakukan 

dengan menggunakan cairan bioxide, koagulan, dan caustic untuk 

menjernihkan dan mengikat partikel-partikel air. Air yang sudah diolah 

disalurkan menggunakan sebuah pompa (motor induksi) yang disebut 

dengan transfer pump. Hal ini dikarenakan letak keberadaan unit 

pembangkit dan tempat pengolah air yang jauh. 

Sebuah pompa akan dapat dimanfaatkan dalam waktu lama, jika 

dioperasikan dengan cara yang tepat. Pompa memiliki kemampuan kerja 

yang berbeda-beda, tergantung dari kapasitas pompa dan manufacture yang 

membuat 
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pompa tersebut. Pompa banyak dimanfaatkan oleh industri ataupun rumah 

tangga karena didasari konstruksinya yang kuat dan tidak rumit, serta 

investasi awalnya tergolong murah. Walaupun demikian, diperlukan suatu 

cara untuk mengetahui unjuk kerja suatu motor induksi. Cara paling 

sederhama ialah dengan melakukan simulasi pada aplikasi yang mendukung 

untuk hal tersebut. Salah satunya ialah Matlab (Matrix Laboratory). 

Kemampuan Matlab dalam menyelesaikan persamaan dan menampilkan 

grafik dengan visualisasi yang baik serta mendukung berbagai dispilin ilmu, 

menjadikan Matlab sebagai pilihan penulis dalam menganalisa mesin 

induksi. 

Penulisan tugas akhir ini merujuk kepada referensi, Analisis Motor 

Induksi 3 Fasa Dengan Metode Kerangka Referensi, dari Fakultas Teknik, 

Jurusan Teknik Elektro, Universitas Diponegoro, Isnanto Heru Purnomo, 

tahun 2011[1] dan Analisis Torsi dan Putaran Motor Induksi Tiga Phasa 

Dengan Simulasi Matlab, dari Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, 

Universitas Negeri Semarang, Usman Effendi, tahun 2017[2]. 

Berdasarkan latar belakang dan rujukan referensi diatas, penulis 

berkeinginan untuk mengangkat judul pada tugas akhir ini yaitu, “Analisa 

Transfer Pump (D-91056 ERLAGEN) Pada Pembangkit Listrik Tenaga 

Gas Uap (PLTGU) Indralaya Menggunakan Stationary Reference 

Frame”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, adapun rumusan masalah yang 

diambil pada penulisan tugas akhir ini ialah: bagaiman cara untuk 

mengetahui batas kerja maksimum yang dapat dibebankan kepada motor 

induksi dan bagaimana cara mensimulasikan motor induksi dengan 

kerangka referensi menggunakan aplikasi Matlab. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan yang hendak dicapai pada 

penelitian ialah sebagai berikut : 

1. Mampu menganalisa karakteristik motor induksi melalui simulasi 

pada aplikasi Matlab. 

2. Mampu menganalisa karakteristik motor induksi saat terjadi 

gangguan melalui simulasi. 

3. Mampu mensimulasikan motor induksi menggunakan stationary 

reference frame pada aplikasi Matlab. 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Dari rumusan masalah di atas. Dalam penulisan ini, agar bahasan tidak 

meluas maka penulis mengkerucutkan ruang lingkup penelitian sebagai 

berikut: 

1. Mengamati sebuah motor induksi yang ada di PLTGU Indralaya 

sebagai objek penelitian. 

2. Menganalisa karakteristik kecepatan rotor, torsi elektromagnetik, 

arus stator, dan arus rotor saat disimulasikan pada aplikasi Matlab. 

3. Menganalisa karakteristik motor induksi saat terjadi gangguan 

dengan simulasi. 

4. Pengambilan data menggunakan simulasi aplikasi Matlab R2018a. 

5. Data objek penelitian diperoleh dari PLTGU Indralaya. 

1.5 Metode Penelitian 

Untuk memperoleh data hasil penelitian. Pada penulisan tugas akhir ini 

penulis menggunakan beberapa metode penelitian, sebagai berikut : 

1. Studi Literatur 

Metode ini merupakan tahap persiapan, dimana penulis membaca 

dan mengumpulkan referensi dari sumber bacaan baik dalam bentuk 
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jurnal ataupun buku (buku elektronik) yang sesuai dengan penelitian 

dan menambah wawasan dalam membantu proses penelitian. 

2. Metode Pengembangan 

Metode ini dilakukan dengan melakukan percobaan untuk 

mengembangkan penelitian yang telah dilakukan untuk digunakan 

sebagai data pendukung penelitian. 

3. Metode Observasi 

Metode ini dilakukan dengan cara melakukan tinjauan dan 

pengamatan langsung dalam hal pengukuran, pengamatan, dan 

pengambilan data langsung ke PLTGU Indralaya untuk membantu 

menyelesaikan tugas akhir ini. 

4. Metode Wawancara 

Pada metode ini penulis bertanya dan berdiskusi langsung dengan 

dosen pembimbing tugas akhir dan juga dengan pihak-pihak yang 

berkompetensi mengenai topik bahasan di PLTGU Indralaya. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini secara garis besar tersusun atas 5 (lima) bab, 

yang diuraikan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini merupakan bagian yang berisikan latar belakang, rumusan   

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, metode 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini merupakan bagian yang berisikan dasar teori yang 

berhubungan dengan penelitian yang akan dibahas. Dalam hal ini 

menjelaskan tentang bahasan masalah dan landasan untuk 

perhitungan guna menyelesaikan tulisan ini. 

 



5 
 

 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini merupakan bagian yang berisikan hal umum tentang 

metodologi penelitian, alat dan bahan yang digunakan, waktu dan 

tempat penelitian dilakukan, dan diagram alir penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini merupakan bagian yang berisikan hasil simulasi yang 

dilakukan dengan menggunakan aplikasi Matlab R2018a dan 

analisa yang diperlukan untuk hasil simulasi tersebut. 

BAB V PENUTUP 

 Bab ini merupakan bagian yang berisikan kesimpulan dari hasil 

penelitian dan saran yang diperlukan untuk hasil yang lebih baik 

lagi. 

DAFTAR PUSTAKA 

 Bagian ini berisikan daftar sumber-sumber bacaan yang menjadi 

landasan penulis dalam menyelesaikan tulisan ini.   
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