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ABSTRAK

POTENSI ANGIN DAN CAHAYA MATAHARI UNTUK PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA HYBRID SEBAGAI PENERANGAN LAMPU JALAN
TOL PALEMBANG-KAYUAGUNG

~ (Muhammad Nagqib, 03041181621005, 2020, 65 halaman)

Dalam perkembangan dibidang listrik, kebutuhan semakin melonjak sesuai dengan
kebutuhan masyarakat, sehingga energi fosil yang umumnya digunakan semakin
menipis dan polusinya berdampak buruk terhadap lingkungan. Yang merupakan
energi alternatif dengan persediaan berlimpah dan ramah lingkungan yaitu energi
matahari sebagai pembangkit listrik tenaga surya dan energi angin sebagai
pembangkit listrik tenaga bayu, menghibrida keduanya dapat melengkapi masing-
masing dari kekurangannya. Penelitian ini menghitung potensi energi yang
dihasilkan panel surya terhadap radiasi matahari dan turbin angin terhadap
kecepatan angin untuk penerangan lampu jalan TOL Palembang-Kayuagung. Pada
penelitian ini pembangkit listrik tenaga hibrida menyuplai energi listrik untuk
membangkitkan lampu 120 W selama 12 jam perhari dengan perbandingan daya
yang dibangkitkan panel surya 75% sebesar 90 W dan turbin angin 25% sebesar 30
W. Berdasarkan hasil perhitungan untuk menentukan komponen terhadap daya
yang dibangkitkan yaitu tiga panel surya 150 Wp yang di paralel memiliki luas PV
2,25 m°, turbin angin 100 W memiliki luas turbin 56,49 m?, Battery Charging
Controller 50 Ah, baterai 150 Ah, dan inverter 120 W. Dari hasil perhitungan nilai
energi hartan maksimum bulan januari-maret 2020 yaitu pada panel surya 2742,77
Wh saat radiasi matahari 253,96 W/m? dan turbin angin 2409,79 Wh saat kecapatan
angin 3,02 m/s. Dengan metode probabilitas distribusi normal terhadap energi
harian total keduanya yang terjadi melebihi 1891,31 Wh berpeluang sebesar
65,54%, agar dapat menampung daya yang lebih besar sebagai energi cadangan
digunakan kapasitas baterai yang lebih besar. Total yang digunakan untuk
membangkitkan lampu sepanjang jalan tol palembang-kayuagung dengan jumlah
1914 yaitu 5742 panel surya dan 1914 turbin angin.

Kata Kunci: Energi Matahari, Energi Angin, Hibrida, metode probabilitas, daya.
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ABSTRACT

WIND AND SUNLIGHT POTENTIAL FOR HYBRID POWER PLANT AS
SOURCES OF LIGHTING OF PALEMBANG-KAYUAGUNG TOLL ROAD
(Muhammad Nagib, 03041181621005, 2020, 65 pages)

—

In the development of the electricity sector, the demand is increasing in line with
the needs of the community. Thus, fossil as a typical source of energy gets limited
and the pollution negatively affects the environment. Solar and wind are alternative
energies with abundant supply and environmentally friendly which can function in
solar power plants and wind power plants, both of them can complement each of
the shortcomings. This study calculates the potential energy generated by solar
panels against solar radiation and wind turbines to wind speed for the lighting of
the Palembang-Kavuagung toll road. In this study, hybrid power plants supply
electrical energy to generate 120 W lamps for 12 hours per day compared to solar
panels with 75% for 90 W and wind turbines with 25% for 30 W. Based on the
results of calculations to determine the components of the generated power, it
covers three 150 Wp parallel solar panels with a PV area of 2.25 m°, a 100 W wind
turbine area of 56.49 m°, a 50 Ah Battery Charging Controller, a 150 Ah battery,

and a 120 W inverter. Based on the result of the calculation of the maximum daily
energy value on January-March 2020, it reaches 2742.77 Wh solar panel with solar
radiation of 253.96 W/m2 and wind turbine of 2409.79 Wh with a wind speed of
3.02 m/s. With the probability method of a normal distribution to total daily energy
of both exceed 1891.31 Wh with a potential of 65.54%. To be able to accommodate

greater power as a backup, it requires a larger battery capacity. The total energy
used for a total of 1914 lamps on the Palembang-Kayuagung toll road reaches 5742

solar panels and 1914 wind turbines.

Keywords: Solar Energy, Wind Energy, Hybrids, probability methods, power.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Aktivitas atau kegiatan penduduk, pegawai maupun pelajar untuk berpindah dari
tempat ke tempat lainnya dan juga aktivitas pemasokan barang, bahan pokok dan lain
sebagainya, dilakukan seharian penuh itu tak luput dari Transportasi. Jika pada malam
hari, Penerangan lampu jalan yang membutuhan energi listrik merupakan faktor
pendukung aktivitas transportasi pada malam hari. Dan juga manfaat lain dari
menerangi jalan-jalan dengan lampu vyaitu dapat meningkatkan keamanan dan
ketentraman pengguna transportasi dan pejalan kaki terkhusus pada malam hari.[1]

Perkembangan energi di masa depan yang akan dikembangkan dan lebih
dimanfaatkan harus ramah lingkungan. Energi Angin dan Energi Matahari merupakan
beberapa alternatif energi pembaruan yang ramah lingkungan. Dalam menghadapi
keterbatasan ketersediaan dan terus mengalami penipisannya bahan bakar fosil yang
merupakan sumber energi utama sehingga menyebabkan kelangkaan bahan bakar
migas dan terjadi kenaikan harga secara berkala dalam penggunaan listrik, Energi
angindan matahari dapat dijadikan salah satu energi alternatif untuk menangani
kelangkaan dan kekurangan bahan bakar fosil. Seperti yang kita ketahui, bahwa semua
yang telah ditetapkan atau digunakan itu selalu ada dampak negatifnya, bahan bakar

fosil sendiri bisa meningkatkan polusi berupa racun dalam udara (radikal bebas).[1]

Jawaban dari permasalahan tersebut yang paling tepat adalah pemanfaatan energi
alternatif merupakan salah satunya. Sumber energi yang terbarukan adalah sumber
energi angin dan surya yang cukup populer yang tersedia secara bebas, bersih bahkan
sangat banyak. Tetapi, energi ini juga memiliki permasalahanyaitu energi-energi yang
telah disebutkan tadi merupakan tidak selalu adanya energi tersebut. Energi angin
tersedia sangat berfluktuasi tergantung cuaca atau musim dan tersedia pada waktu yang

seringkali tidak dapat diprediksi. Sedangkan energi surya sendiri hanya tersedia ketika



cuaca cerah pada siang hari (tidak hujan atau tidak mendung). [2] Teknik yang akan
menutupi  kekurangan dari masing-masing sumber energi terbarukan dan
menggabungkan kedua pembangkit tersebut adalah Teknik Hybrid. Dalam teknik
hybrid ini, yang digunakan sebagai penyimpan energi sementara pada umumnya adalah
baterai, dan agar pemakain energi dari sumber masing-masing dan juga baterai lebih
optimal digunakan sebuah pengendali, kemudian ditinjau kembali ketersediaannya
energi dari sumber-sumber energi yang digunakan dan juga disetarakan dengan
bebannya.[2]

Sejak lama sudah ditemukan berbagai macam turbin angin sebagai pembangkit
energi alternatif dengan berbagai macam tipe. Turbin angin yang sangat cocok
digunakan di indonesia adalah turbin angin tipe savonius merupakan salah satu dari
turbin angin Vertical Axis Wind Turbineyang mudah berputar pada kondisi kecepatan
angin rendahdan sangat cocok dengan rata-rata kecepatan angin di Indonesia yaitu
berkisar antara 3 m/s hingga 5 m/s. Selain itu, Indonesia juga memiliki potensi energi
matahari yang cukup besar dikarenakan Indonesia berada di wiliyah tropis dan dilalui
garis khatulistiwa, solar cell digunakan untuk memanfaatkan energi tersebut. Solar cell
merupakan suatu komponen yang dapat merubah energi cahaya matahari menjadi
energi listrik dengan menggunakan prinsip efek photovoltaic. Keduanya merupakan

pembangkit listrik yang membutuhkan energi alternatif yang ramah lingkungan.[3]

Penulis telah membaca jurnal Emilia Roza dan Mohammad Mujirudi [4] dengan
judul Perancangan Pembangkit Tenaga Surya Fakultas Teknik Uhamka, dan juga
membaca jurnal E. Pane [5] dengan judul optimasi perancangan turbin angin vertical
tipe darrieus untuk penerangan lampu jalan tol. Berdasarkan latar belakang dan
referensi jurnal di atas maka penulis berkeinginan untuk mengambil judul pada tugas
akhir ini yaitu, “POTENSI ANGIN DAN CAHAYA MATAHARI UNTUK
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA HYBRID SEBAGAI PENERANGAN
LAMPU JALAN TOL PALEMBANG-KAYUAGUNG”.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas dijelaskan bahwa penerangan lampu jalan
sangat dibutuhkan untuk aktivitas jalan di malam hari. hybrid dari kedua energi
alternatif yaitu energi angin dan cahaya matahari yang digunakan untuk saling
menutupi kekurangan dari masing-masing energi tersebut dapat digunakan sebagai
energi alternatif untuk penerangan lampu jalan, dan juga dapat mengurangi bahan
bakar fosil yang jumlahnya terbatas dan memiliki dampak negatif terhadap lingkungan.
Maka pada penelitian ini penulis akan menghitung potensi energi listrik yang
dihasilkan oleh turbin angin tipe savonius dan panel surya dari data kecepatan angin

dan radiasi matahri untuk penerangan lampu di jalan tol Palembang-Kayuagung.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang akan dicapai pada penelitian ini ialah sebagai berikut:

1. Menentukan panel surya dan turbin angin yang akan digunakan.
2. Menetukan kapasitas Baterry Charging Controller, baterai dan inverter.
3. Menghitung energi listrik yang dihasilkan pada panel surya dan turbin angin di

jalan tol palembang-kayuagung.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Berikut ini ruang lingkup yang penulis rangkum dalam penelitian ini agar

penelitian ini lebih jelas dan terpadu adalah :

1. Penulis tidak menghitung torsi dan rpm yang terdapat pada turbin angin.

2. Penulis tidak menghitung sudut pada sudu turbin angin dan sudut kemiringan
panel surya.
Penulis tidak menghitung gaya yang bekerja pada sudu turbin angin.

4. Penulis tidak membahas material dan segi ekonomis turbin angin dan panel

surya.



5. Penulis tidak membuat rancangan desain.

6. Penulis tidak membahas daya yang dihasilkan pada tiap-tiap musim

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah sebagai
berikut :
BAB1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan masalah,

batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang dasar teori yang berhubungan dengan penelitian yang
akan dibahas. Dalam hal ini, menjelaskan tentang pengertian dan hal-hal yang
berkenaan dengan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) dam Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS).

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentangt empat, waktu, peralatan yang digunakan, prosedur
pengambilan data dan pengolahan data serta menjelaskan singkat tentang proses

penelitian.
BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi mengenai data yang didapat, menganalisa hasil dari

penelitian dan perhitungan.
BABYV PENUTUP

Pada bab ini terdapat tiga poin kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian dan

saran untuk penelitian ke depan.
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