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ABSTRAK
ANALISA KECEPATAN DAN TORSI MOTOR DC SETELAH
MELAKUKAN MODIFIKASI JANGKAR MOTOR DC
(Anil Mulya, 03041281621049, 2020, 55 halaman)

=r=— - T

Motor listrik diharapkan memiliki karakteristik yang baik dan effisien.
Salah satu cara agar motor listrik memiliki karakteristik yang baik dan effisien
adalah dengan memodifikasi pada beberapa bagian motor listrik baik pada stator
ataupun rotor. Pada penelitian ini dilakukan modifikasi jangkar (rotor) motor DC
untuk memperoleh karakteristik yang baik dan effisien. Pada modifikasi ini juga
merubah material dari jangkar tersebut yang sebelumnya material yang digunakan
adalah baja silikon dan dirubah dengan besi murni. Metode modifikasi yang
digunakan ialah dengan melakukan perubahan sudut alur jangkar motor DC yang
semulanya memiliki sudut 90° (lurus) kemudian dimodifikasi alur miring menjadi
sudut 30° ke kanan. Selain itu juga dilakukan modifikasi dengan metode
memotong panjang jangkar menjadi ukuran Y% dari ukuran normainya. Pada
pengujian ini dilakukan dengan menggunakan beban. Hasil pengujian modifikasi
motor DC untuk kecepatan (RPM) dan torsi yang didapat pada tegangan
maksimum 120 volt ialah untuk motor DC modifikasi alur jangkar miring 30°
kanan dan motor DC modifikasi panjang jangkar % memiliki nilai kecepatan putar
(RPM) yang lebih tinggi dibandingkan motor DC normal, besarnya RPM yaitu
sebesar 2145 RPM dan 2325 RPM, sedangkan yang normal memiliki nilai RPM
sebesar 1535 RPM. Kemudian untuk torsinya motor DC modifikasi alur jangkar
miring 30° kanan, dan motor DC modifikasi panjang jangkar % /e memiliki nilai
torsi yang lebih kecil dibandingkan motor DC normal, besarnya torsi yaitu sebesar

66627th8,1364Nm anﬂm“mpadammDCnormlym
sebesar 10,0085 Nm. Dmhsdpmgmmtamhndmdﬂﬂmmammm

mmnmmmmmmmwmﬂmmmm

lebih besar dibandingkan motor DC modifikasi alur miring 30° ke kanan, dan

motor DC modifikasi panjang jangkar % . _
Kata kanci : motor DC, jangkar, kecepatan, tors.
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ABSTRACT
ANALYSIS OF SPEED AND TORQUE OF DC MOTOR AFTER THE

ANCHOR MODIFICATION OF DC MOTOR
(Anil Mulya, 03041281621049, 2020, 55 pages)
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Electric motors are €xpected to have good and efficient features. One of
the ways to make it own such features is to modify some parts of the electric
motor both on the stator or rotor. In this research, the researcher modified the DC
motor anchors (rotor) to get good and efficient features. The modification also
changed the material of the anchor from silicon steel to pure iron. The
modification method was by changing the angle of the DC motor anchor groove
from 90° (straight) to a slope angle of 30° to the right. The modification was also
done by cutting the anchor length to % of its normal size. The test was carried out
using a load. The modification result of DC motor tests for speed (RPM) and
torque at a maximum voltage of 120 volts for DC motors modified anchor with
30° to the right angle and modified anchor to % its normal size shows higher
rotational speed (RPM) values than normal DC motors with the RPM magnitude
of 2145 RPM and 2325 RPM. However, the normal DC motors have an RPM
value of 1535 RPM. Then, the torque of the DC motor modified anchor with 30°
to right and modified anchor length to % of its norma! size is smaller than normal
DC motors with 6,6627 Nm and 8,1364 Nm. Meanwhile, for normal DC, it
reaches 10,0085 Nm. Based on the test result, it can be seen that a normal DC
motor has a smaller rotational speed (RPM) value and a higher torque value than
DC motors modified anchor with 30° to the right and modified anchor length to %
of its normal size.

Keywords: DC motor, anchor, speed, torque.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman sekarang ini kemajuan teknologi dengan sangat cepat dapat
mempengaruhi segala bidang dalam keseharian manusia. Tidak dapat dipungkiri
juga bahwa keperluan pada teknologi sangatlah besar jika dibandingkan dengan
zaman dahulu. Adapun akibat dari kemajuan teknologi tersebut ialah munculnya
persaingan global, Kkhusunya di bidang industri. Para pekerja industri
memfokuskan pada kecepatan untuk menghasilkan suatu produk. Salah satu
teknologi yang mempengaruhi kecepatan dalam menghasilkan suatu produk
tersebut ialah motor listrik. Dengan berkembangnya teknologi motor listrik saat
ini maka diharapkan motor listrik dapat memiliki karakteristik yang baik dan
effisien. Salah satu cara agar motor listrik memiliki karakteristik yang baik dan

effisien adalah dengan memodifikasi pada beberapa bagian motor listrik.

Motor listrik adalah mesin elektro-mekanis yang mengubah energi listrik
menjadi energi mekanik. Prinsip kerja motor listrik utamanya bergantung pada
interaksi medan magnet dan listrik. Jenis-jenis dari motor listrik sangat banyak,

salah satunya adalah motor arus searah (DC) [1].

Motor DC merupakan mesin yang merubah daya listrik arus searah (DC)
menjadi daya mekanik [2]. Motor DC adalah salah satu jenis motor listrik yang
saat ini sering digunakan. Energi mekanik pada motor DC dapat tercipta jika
mendapat supplai tegangan yang searah pada kumparan medan. Konstruksi motor
DC terdiri dari dua bagian yaitu stator dan rotor. Kumparan medan yang terletak
pada motor DC dinamakan stator atau bagian yang tidak berputar dan kumparan
jangkar yang terletak pada motor DC dinamakan rotor atau bagian yang berputar.

Prinsip kerja dari arus searah ialah membalik fasa tegangan dari gelombang yang



mempunyai nilai positif dengan memakai komutator. Dengan begitu arus yang
berbalik arah pada kumparan jangkarlah yang akan bekerja dalam medan magnet

tersebut.

Saat ini banyak dilakukan modifikasi terhadap konstruksi motor DC baik
bagian stator ataupun rotor. Pada penelitian lain, pernah dilakukan percobaan
yaitu Kajian pengaruh modifikasi jumlah kutub terhadap perubahan daya dan torsi
motor induksi satu fasa [3]. Pada penelitian tersebut dilakukan modifikasi pada
bagian stator dan menggunakan motor induksi sebagai objek penelitian. Hal ini
bertujuan agar memperoleh kecepatan, torsi, dan daya pada motor yang sesuai
dengan kebutuhan. Pada penelitian lain juga ada yang menggunakan Motor DC
sebagai objek dengan percobaannya yaitu analisis efisiensi motor DC seri akibat
dari pergeseran sikat [4]. Pada penelitian ini, kemampuan pada suatu motor akan
dikatakan baik apabila mempunyai efisiensi dan karakteristik yang tinggi. Dengan
mengatur bagian bagian tertentu dari suatu motor maka dapat tercapai
karakteristik dan efisiensi yang tinggi yang diperlukan. Kinerja dan efisiensi pada
suatu motor dapat pula dipengaruhi dengan cara mengatur pergeseran letak sikat
dalam mengantisipasi reaksi jangkar [4]. Dan pada penelitian lain juga ada yang
membahas mengenai Rancang Bangun Jangkar Motor DC. pada penelitian
tersebut dengan melakukan modifikasi pada jangkar motor DC dengan melakukan
perubahan sudut kemiringan alur pada motor DC untuk melihat nilai kecepatan

dan torsi tanpa menggunakan beban pada motor DC tersebut. [1]

Berdasarkan penelitian sebelumnya, penulis tertarik ingin membahas
mengenai “Analisa Kecepatan dan Torsi Motor DC Setelah Melakukan
Modifikasi Jangkar Pada Motor DC”. Berbeda dengan penelitian sebelumnya,
pada penelitian ini penulis akan melakukan modifikasi jangkar rotor dengan
variasi sudut pada alurnya dan pemotongan ukuran jangkar dengan jenis motor

yang berbeda dan pengujian dilakukan dengan menggunakan beban.



1.2 Perumusan Masalah

Dalam dunia industri sangat memerlukan motor listrik sebagai penggerak
dari perlatan industri tersebut. Salah satu motor listrik yang digunakan adalah
motor arus searah (DC). Pada penelitian sebelumnya, pernah dilakukan pengujian
modifikasi pada bagian stator dengan motor induksi satu fasa sebagai objeknya.
Hal ini bertujuan untuk memperoleh kecepatan dan torsi pada motor yang sesuai
dengan kebutuhan.

Karena itu dalam penelitian ini akan melakukan perancangan dengan
objeknya yaitu motor arus searah (DC). Pada penelitian ini akan melakukan
modifikasi pada bagian jangkar motor arus searah (DC) dengan melalukan variasi
perubahan sudut arah alur jangkar motor DC. Hal ini bertujuan untuk memperoleh
kecepatan dan torsi yang sesuai dengan kebutuhan.

1.3 Batasan Masalah

1. Jenis motor yang dirancang merupakan motor arus searah (DC) seri.

2. Perancangan meliputi perancangan jangkar rotor yang dimodifikasi.

3. Modifikasi jangkar rotor dengan variasi sudut alur lurus (normal) dan alur
miring kanan sebesar 30°, serta panjang jangkar motor DC yang diubah
menjadi ukuran ¥4 dari ukuran normal.

4. Proses perancangan motor arus searah (DC) menggunakan software
SolidWorks.

1.4 Tujuan Penelitian

1.  Menganalisis perbandingan nilai kecepatan motor arus searah (DC) antara
motor DC dengan alur jangkar normal (lurus) dan motor DC dengan alur
jangkar modifikasi miring ke kanan sebesar 30°, serta jangkar motor DC

yang diubah menjadi ukuran ¥4 dari ukuran normal.



Menganalisis perbandingan nilai torsi motor arus searah (DC) antara motor

DC dengan alur jangkar normal (lurus) dan motor DC dengan alur jangkar

modifikasi miring ke kanan sebesar 30°, serta jangkar motor DC yang

diubah menjadi ukuran ¥ dari ukuran normal.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun Sistematika Penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis akan membahas mengenai latar
belakang penelitian, rumusan masalah, batasan masalah,

tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini penulis akan membahas tentang dasar teori
yang berhubungan dengan motor arus searah (DC), jenis
motor arus searah (DC) dan konstruksi motor arus searah
(DC).

METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini penulis akan membahas mengenai tempat,
waktu, peralatan yang digunakan, prosedur pengambilan

data dan pengolahan data serta menjelaskan secara singkat

dari proses penelitian.

PEMBAHASAN

Pada bab ini penulis akan membahas mengenai perancangan
dan pengujian Motor Arus Searah (DC). Hasil data torsi dan

kecepatan dari motor arus searah (DC) yang telah



dirancang. Berisi grafik perbandingan nilai RPM motor DC

dan grafik perbandingan nilai torsi motor DC.
BABYV PENUTUP

Pada bab ini penulis akan membuat kesimpulan yang
didapatkan dari hasil penelitian dan saran untuk penelitian

selanjutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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