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ABSTRAK 

DESAIN DAN OPTIMALISASI INVERTER SPWM SATU FASA 

KAPASITAS 1300 VA PADA PLTS 

(Kurnia Liga Priatama, 03041181419044, 2020, 40 halaman) 

 

 

 

Inverter merupakan salah satu peralatan listrik yang mampu mengubah 

energi arus searah menjadi arus bolak-balik. Inverter saat ini telah banyak 

digunakan dalam pemenuhanan kebutuhan listrik sehari-hari seperti penggunaan 

pada pengisian daya telepon genggam, panel surya dan masih banyak lagi. Namun, 

kebanyakan inverter yang ada dipasaran saat ini memiliki gelombang kotak 

modifikasi dikarenakan biaya yang lebih murah dan mudah dalam proses 

pembuatannya. Inverter tersebut memiliki kekurangan dalam penggunaan listrik 

dengan beban induktif yang mengakibatkan munculnya gelombang harmonic yang 

dapat menyebabkan panas pada inverter dan dapat berujung kerusakan pada 

peralatan elektronik yang digunakan. Penelitian ini menghasilkan desain dan 

rancangan inverter 1300 VA dengan tegangan keluaran 220 V, arus mencapai 4.09 

A, frekuensi 50 Hz dan penambahan kapasitor sebagai LPF (Low Pass Filter) 1.5 

& 0,75 uF ± 5 % untuk mendapatkan bentuk gelombang yang sinusoidal dengan 

menggunakan metode Sinusoidal Pulse Width Modulation (SPWM). 

 
Kata kunci: Solar Renewable System, PLTS, Inverter, Daya, Gelombang 

Sinusoidal. 
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ABSTRACT 

DESIGN AND OPTIMIZATION OF 1300 VA CAPACITY SINGLE PHASE 

SPWM INVERTER IN PLTS 

(Kurnia Liga Priatama, 03041181419044, 2020, 40 pages) 

 

 

 

Inverter is one of the electrical equipment that is able to convert direct 

current energy into alternating current. Inverters are now widely used in fulfilling 

daily electricity need such as the use of mobile phone chargers, solar panels and 

much more. However, the main inverters on the market today have modified square 

wave that are supported by lower cost and are easier to make. This inverter has the 

disadvantage of using electricity with an inductive load that consumes harmonic 

waves which can cause heat to the inverter and can lead to damage to the electronic 

equipment used. This research resulted in the design of a 1300 VA inverter with an 

output voltage of 220 V, current reaching 4.09 A, a frequency of 50 Hz and the 

addition of capacitors as LPF (Low Pass Filter) 1.5 & 0,75 uF ± 5 % to obtain 

sinusoidal waveforms using the Sinusoidal Pulse Width Modulation (SPWM) 

method and Push Pull configuration. 

 
Keywords: Solar Renewable System, PLTS, Inverter, Power, Sinusoidal Wave. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 
 

Pada era modern ini masih banyak penduduk desa kekurangan sumber 

tenaga listik dari PLN (Perusahaan Listrik Negara) terkhususnya di desa-desa yang 

ada di Kabupaten Oku Selatan, untuk memenuhi kebutuhan masyarakat maka di 

butuhkan pembangkit tenaga listrik tambahan dengan menggunakan alat inverter. 

Dimana alat ini berfungsi sebagai alat pengubah arus DC (Direct Current) menjadi 

arus AC (Alternating Current). 

Sumber arus searah dapat di peroleh dari baterai, aki dan sel surya, maka 

apabila masyarakat ingin membuat pembangkit listrik tenaga surya alat yang 

dibutuhkan adalah inverter. Inverter memiliki empat bentuk gelombang output yaitu 

gelombang persegi, gelombang sinus, gelombang sinus di modifikasi dan 

gelombang modulasi pulsa lebar. Dari beberapa gelombang tersebut desain inverter 

yang penulis desain adalah gelombang output sinus. 

Desain inverter satu fasa ini penulis lakukan untuk memenuhi tugas akhir 

dan penelitian gelombang output sinusoidal yang dihasilkan dari inverter tersebut. 

Analisa gelombang sinus yang dihasilkan akan di teliti dengan menggunakan 

metode SPWM (Sinusoildal Pulse Width Modulation). Semakin baik gelombang 

sinus yang dihasilkan dari inverter maka semakin baik dan aman untuk digunakan. 

Inverter yang di desain ini menggunakan modulasi Pure Sine Wave dan 

berkapasitas 1300 VA, dimana sumber tegangan yang di peroleh dari PLTS, yang 

bisa digunakan pada perumahan dan perkantoran, kita ketahui bahwa Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya adalah energi terbarukan yang belum banyak diketahui 

masyarakat dan cara pengunaannnya. Terutama dalam mengasilkan tegangan yang 

mempunyai kualitas baik untk digunakan dalam alat elektronik pada rumah tangga,   

oleh   karna   itu   penulis   disini   mendesain   alat   inverter   sebagai 
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filter, pengubah arus searah menjadi arus bolak balik dengan demikian energi 

listrik yang dihasilkan sama dengan arus listrik pada PLN. 

 

 
1.2. Rumusan Masalah 

 
Pada dasarnya pengunaan inverter membutuhkan proses yang stabil mulai 

dari proses start awal sampai dengan inverter berhenti bekerja pada waktunya. 

Berdasarkan penelitan sebelumya gelombang sinusoidal pada inverter kapasitas 

1300 VA mempunyai gelombang sinus yang tidak stabil [1]. Jadi pada penelitian 

ini penulis menambahkan beberapa jumlah kapasitor pada inverter guna 

menghasilkan gelombang sinus yang lebih baik. Dalam hal ini akan dilakukan 

pengukuran dengan menggunakan metode SPWM. 

 
. 

1.3. Ruang Lingkup Penelitian 

 
Dari rumusan masalah di atas maka dalam penelitian ini penulis mempunyai 

ruang lingkup penelitian yaitu: 

1. Inverter yang desain berkapasitas 1300 VA. 

2. Penggunaan sumber tegangan dari aki sebesar 24 V DC. 

3. Tidak melakukan perhitungan yang ditinjau dari sisi ekonomis. 

4. Tidak melakukan pengukuran daya yang dihasilkan oleh panel surya. 

5. Bentuk gelombang dilihat pada osiloskop. 

6. Pengambilan data yang dilakukan menggunakan beban lampu Pijar tipe 

PS-55 100 watt. 

 

 
1.4. Tujuan Penelitian 

 
Tujuan dari pembuatan skripsi ini yaitu: 

1. Merancang inverter 1 fasa kapasitas 1300 VA yang memiliki bentuk 

gelombang keluaran sinusoidal. 

2. Menghitung daya keluaran inverter kapasitas 1300 VA pada setiap beban. 
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3. Analisa penambahan kapasitor yang di berikan pada rangkaian inverter 1300 

VA sebagai LPF (Low Pass Filter) guna pengaruh gelombang keluaran 

inverter. 

 

 
1.5. Manfaat Penelitian 

 
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai alat penunjang penelitian 

gelombang sinusoidal pada inverter 1300 VA di Laboratorium Riset Teknologi 

Energi dan proses pengaplikasiannya. 

 

 
1.6. Sitematika Penulisan 

 
Dalam tugas akhir ini secara keseluruhan terdiri dari lima bab yang di 

uraikan sebagai berikut : 

 
BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penulisan, sistematika penulisan dan maanfaat penelitian. 

 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan tentang pengertian inverter satu fasa, komponen 

inverter, prinsip kerja inverter dan pengertian metode SPWM. 

 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi penelitian yang digunakan adalah eksperimental dengan 

memakai alat dan bahan, seperti driver egs 002, Transformator CT, Kapasitor, 

Transistor, Osiloskop, yang mempunyai sumber tegangan 24 volt. 

 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini membahas tentang data-data yang dikumpulkan dari hasil 

inverter 1300 VA yaitu berupa gelombang sinusoidal serta faktor yang 
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mempegaruhi gelombang sinus yag tidak sempurna, serta cara megatasi gelombang 

sinusoidal yang tidak sempurna (berbentuk kotak-kotak) untuk menjadi gelombang 

sinus yang sempurna. 

 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini merupakan bab penutup yang berupa kesimpulan dari penelitian 

serta saran-saran untuk mengembangan pelilitian ini kedepannya. 

 
DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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