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ABSTRAK

Perkembangan teknologi seperti mobil pintar (smart car) yang dimana
dapat berjalan ke berbagai tujuan sendiri tanpa pengemudi manusia, hingga
perangkat rumah pintar (smart home) merupakan bagian dari 10T atau Internet of
Things. Dalam pertukaran informasi pada sistem loT, pertukaran data dapat
seefisien mungkin dengan mengurangi jumlah paket data yang dikirim sehingga
trafik dapat meningkat. Hal tersebut disediakan oleh protokol MQTT (Message
Queuing Telemetry Transport). Pada penelitian ini dirancang perangkat sistem
pendeteksi kebakaran dan analisis kualitas layanan atau QoS (Quality of Service)
pada loT (Internet of Things) yang menggunakan protokol MQTT. Rencana analisis
hasil rancangan dan pengujian akan dilakukan dengan menguji pengiriman pesan
dari client publisher ke client subscriber. Pengiriman melalui server broker
dengan menggunakan media transmisi wifi untuk mendapatkan data delay,
throughput, jitter dan packet loss dengan menggunakan level QoS yang berbeda
yaitu level 0, 1 dan 2. Hasil dari pengujian QoS level terbaik atau QoS level 2 pada
jaringan 1oT dengan protokol MQTT adalah delay terendah 5,449 ms, throughput
tertinggi 0,968 mb/s, jitter terendah 0,0006 ms dan packet loss terendah 26%.

Kata kunci : Internet of Things, MQTT, QoS, NodeMCU, Raspberry Pi.



ABSTRACT

Technological developments such as smart car which can run to various
destinations on its own without human driver assistance until smart home devices
are the parts of 10T (Internet of Things). In exchanging information on IoT system,
data exchange can be as efficient as possible by reducing the number of data packets
sent so that traffic can increase. This has been provided by the MQTT (Message
Queuing Telemetry Transport) protocol. In this study, a fire detection system device
and service quality analysis or QoS (Quality of Service) on loT (Internet of Things)
were designed that used MQTT protocol. The planned analysis of the design and
testing results will be carried out by testing the transmission of messages from the
client publisher to the client subscriber. The transmission is done through server
broker and by using wireless transmission media to obtain data on delay,
throughput, jitter, and packet loss by using different QoS levels namely 0, 1, and 2.
The results of the best QoS level or QoS level 2 testing on the I0T network with the
MQTT protocol are as follows: the lowest delay is 5.449 ms, the highest throughput
is 0.968 mb/s, the lowest jitter is 0.0006 ms and the lowest packet loss is 26%.

Keywords : Internet of Things, MQTT, QoS, NodeMCU, Raspberry Pi.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini teknologi mengalami perkembangan seperti smart car yang
dapat mengemudikan sendiri ke berbagai tujuan tanpa menggunakan pengemudi.
Selain itu penggunaan perangkat smart home menggunakan Internet of Things. loT
atau Internet of Things adalah objek yang berfungsi dalam meningkatkan
kemampuan dalam mengirim data menggunakan jaringan. 10T digunakan untuk
memberikan informasi pada masyarakat dengan menggunakan perkembangan
layanan dalam menghubungkan secara virtual ataupun secara fisik dengan
mengembangkan suatu informasi dan teknologi.

Penggunaan internet menggambarkan adanya suatu hubungan penggunaan
jaringan dengan menggunakan protokol dalam internet dengan tujuan dapat
melakukan komunikasi dan dapat bertukar informasi. Things merupakan suatu
objek yang diambil menggunakan sensor yang selanjutnya dikirim menggunakan
internet.

Penggunaan optimasi harus diperhatikan dengan memberikan informasi
dalam sistem IoT dengan pertukaran data informasi dapat menjadi efektif dalam
mengurangi jumlah pemberian informasi kelengkapan data yang dikirim sehingga
terjadi peningkatan dan data jika bisa hanya menggunakan ruang penyimpanan yang
kecil. Optimasi - optimasi tersebut sudah disediakan oleh protokol MQTT atau
Message Queuing Telemetry Transport. Protokol MQTT vyaitu protokol bertipe
publish/subscribe yang dapat menyesuaikan pengiriman dan penerimaan pesan
dengan bantuan broker jika dibutuhkan. Dalam melakukan mengirimkan dan
menerima pesan dengan didasari oleh tema yang telah dipilih.

Selain itu, penggunaan MQTT bersifat light weighted message (komunikasi
yang ringan) yang didesain pada perangkat yang memiliki keterbatasan dalam
sumber daya. Berdasarkan dari sifat dalam MQTT sehingga dengan
pengimplementasian pada perangkat 10T seperti sistem pendeteksi kebakaran

dengan menggunakan protokol komunikasi MQTT.



Penggunaan loT dengan MQTT dilakukan untuk memberikan pengetahuan
dalam memberikan peningkatan kinerja dalam menggunakan MQTT sehingga
menggunakan Quality of Service. Dengan meningkatkan pelayanan kualitas
layanan dengan MQTT dapat mempengaruhi nilai QoS pada jaringan 10T seperti
delay, throughput, jitter, dan packet loss. Protokol MQTT yang berlevel tinggi
dapat menjamin hasil dari mutu didalam mengirimkan protokol tersebut. Untuk itu
protokol MQTT sangat sesuai untuk diterapkan pada perangkat I0T dimana
berhubungan antara satu dan yang lainnya karena pengiriman pesan melalui MQTT
dibandingkan menggunaka protokol yang lain yang lebih efektif dan lebih cepat.

Penelitian tentang 10T sebelumnya sudah banyak dilakukan. Pada penelitian
sebelumnya dibangun sebuah sistem monitoring pada jaringan loT dengan protokol
MQTT dalam memonitor perangkat IoT. Penelitian yang membahas tentang
kebakaran adalah merancang sistem pendeteksi dan peringatan dini kebakaran
hutan yang menggunakan sensor temperatur dan asap. Sedangkan untuk penelitian
yang memfokuskan pada kualitas layanan (QoS) adalah mengukur Kinerja
publisher dan subsriber pada protokol MQTT . Parameter yang menjadi pengujian
ialah packet loss dan delay.

Kemudian pada penelitian sebelumnya ialah merancang sebuah jaringan loT
dalam penggunaanya untuk gedung atau smart building. Pada Jaringan Internet of
Things menggunakan komunikasi MQTT dan QoS level 0 untuk mengukur Kinerja
kualitas layanan jaringan tersebut. Berdasarkan penelitian sebelumnya maka
dilakukanlah penelitian merancang sebuah jaringan IoT yang digunakannya pada
sistem pendeteksi kebakaran dan menganalisis kinerja kualitas layanan jaringan 1oT
dengan menggunakan tiap QoS level yang berbeda-beda sehingga diperoleh hasil
pengujian yang berbeda-beda dan menggunakan protokol MQTT sebagai protokol

komunikasi.



1.2 Perumusan Masalah
Rumusan Masalah berdasarkan dari latar belakang di atas yaitu sebagai
berikut ini :

1. Bagaimana merancang perangkat dan sistem pendeteksi kebakaran
menggunakan protokol MQTT pada Internet of Things (1oT)?

2. Bagaimana cara pengiriman dari client publisher menggunakan protokol
komunikasi MQTT-1oT ke client subscriber?

3. Bagaimana pengujian hasil rancangan perangkat dan analisis sistem kerja
perangkat berdasarkan kuaitas layanan level 0, 1 dan 2 menggunakan
kriteria delay, throughput, jitter dan packet loss?

1.3  Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut :

1. Pembahasan yang digunakan yaitu sistem komunikasi data dan sistem kerja
alat.

2. Tidak membahas mikrokontroler pada alat.

3. Pembahasan mengenai tentang membangun jaringan loT, server broker,
client publisher, dan client subscriber.

4. Pengukuran berdasarkan dari kinerja pada kualitas transfer data.

5. Konektivitas jaringan menggunakan wifi.

6. Sensor yang digunakan merupakan sensor suhu DHT11, sensor flame api
dan sensor gas MQ-135.

7. Server broker menggunakan Rasberry Pi.

8. Parameter kualitas layanan menggunakan delay, jitter, packet loss, dan
throughput yang menggunakan QoS level 0, 1, dan 2.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dalam penelitian ini ialah merancang prototype sistem

pendeteksi kebakaran dengan menggunakan protokol MQTT pada Internet of

Things untuk pemantauan titik api dalam suatu ruangan atau wilayah dengan nilai

delay 5,449 ms, throughput sebesar 0,968 mb/s, jitter 0,0006 ms dan packet loss

sebesar 26%.



1.5

1.6

Metode Penelitian

Adapun metode penelitian ini meliputi beberapa tahapan sebagai berikut :

. Studi Literatur

Pada tahap ini akan melakukan pembelajaran dan tinjauan terhadap materi
yang akan membantu teori terhadap penelitian ini. Adapun acuan yang
menjadi referensi atau sumber yaitu buku dan jurnal serta sumber yang
berhubungan.

Perancangan Sistem Pendeteksi Kebakaran

Pada tahap ini akan melakukan perancangan pada sistem pendeteksi
kebakaran yang berbasis 10T.

Pembangunan Sistem Pendeteksi Kebakaran

Pada tahap ini dilakukan pembangunan sistem pendeteksi kebakaran
berbasis 10T.

Pengujian Hasil Perancangan dan Pembangunan

Pada tahap ini dilakukan pengujian hasil perancangan dan pembangunan

yang dibuat untuk menganalisis kualitas layanan pada protokol MQTT.

. Analisis Hasil

Pada tahap ini dilakukan analisis kualitas layanan dari hasil perancangan
alat serta hasil pengujian.

Sistematika Penulisan

Berikut sistematika atau panduan penulisan untuk penelitian ini yaitu
sebagai berikut.

BAB 1 : PENDAHULUAN

Tahap dalam bab ini yaitu mengenai penulisan pendahuluan dengan penulis
menggambarkan dengan jelas isi pada latar belakang, batasan masalah,
rumusan masalah, dan manfaat dalam penelitian serta tujuan, kemudian
metodelogi dan sistem penelitian.

BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA

Penulisan di bab ini mencakup isi teori mengenai acuan didalam penelitian

ini serta melakukan penyusunan terhadap rancangan dalam penelitian ini.



BAB 3 : METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi metodologi di dalam penelitian yang berisi metode
mengenai pengembangan serta rancang bangun sistem kemudian perangkat
keras atau hardware dan software di sistem, flowchart sistem serta blok
diagram.

BAB 4 : HASIL DAN PEMBAHASAN

Penulisan di bab ini berisi cara kerja penelitian dan pembahasan serta
analisis dari data pengujian yang sesuai dengan parameter yang ditentukan
pada tahap awal rancangan sistem.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang telah
selesai dilakukan yang bermanfaat dalam memberikan peningkatan dalam

kualitas penelitian selanjutnya.
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