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ABSTRAK

PERANCANGAN LAYER FISIK KOMUNIKASI CAHAYA TAMPAK
MENGGUNAKAN SISTEM AUTOMATIC GAIN UNTUK PENGIRIMAN
DATA GAMBAR

(YOLANDA HANIYAH, 03041381821042, 2020: xviii + 68 him + lampiran)

Semakin banyaknya komunikasi yang digunakan saat ini, pembaharuan cara
berkomunikasi semakin sering dilakukan, salah satunya komunikasi memakai
cahaya sebagai sumber dari komunikasi tesebut. LIFI merupakan komunikasi
cahaya yang digunakan penulis sebagai media transmitter untuk menampilkan
suatu gambar pada tampilan yang menggunakan LCD. Penulis membuat penelitian
ini dengan menggunakan sensor sebagai penangkap cahaya yang telah di pancarkan
oleh LED, yang selanjutkan akan di proses oleh rangkaian receiver dan automatic
gain agar bisa menjadi suatu keluaran gambar, serta pada pengujian yang digunakan
pada penelitian ini penulis menggunakan parameter diantaranya ialah jarak, delay,
gain, serta menggunakan perhitungan Bit Error Rate (BER). Hasil pengujian
dengan jarak minimum 15 cm dan maksimum 50 cm. hasil nilai gain tertinggi ialah
60 dB, sedangkan pada pengujian nilai delay dengan hasil terendah yaitu 1 ms.
Jarak ini adalah jarak terbaik pada proses pengiriman yaitu 45 cm dan untuk nilai

bit error rate terendah yaitu 0,012625 dengan jarak 35 cm.

Kata Kunci : LIFI, Visible Light Communication, Automatic Gain, Delay, Bit
Error Rate (BER)



ABSTRACT

DESIGN OF PHYSICAL LAYER ON VISIBLE LIGHT
COMMUNICATION USING AUTOMATIC GAIN SYSTEM FOR IMAGE
TRANSMISSION

(YOLANDA HANIYAH, 03041381821042, 2020: xviii + 68 him + lampiran)

The increasing number of communication medium used today makes the renewal
on it more done frequently as well; one of which uses the light communication as a
source of communication. LIFI is a light communication used by the writer as a
transmitter medium to display an image on a display that uses an LCD. The
researcher conducted this study by using sensor and solar panel as a light catcher
that has been emitted by the LED, which will be then processed by a receiver and
automatic gain circuit so that it can be an output image. In the test used in this study,
the researcher used parameters including distance, delay, gain, and Bit Error Rate
(BER) calculation. Test results with a minimum distance of 15 cm and a maximum
distance of 50 cm. The highest gain value is 60 db. Whereas in testing the delay
value with the lowest result is 1 ms. This distance is the worst distance in the
transmission process that is 45 cm and for the lowest value bit error rate is 0,012625

with a distance of 35 cm.

Keywords : LIFI, Visible Light Communication, Automatic Gain, Delay, Bit
Error Rate (BER)
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Komunikasi wireless merupakan komunikasi yang dapat mengirim informasi
jarak jauh tanpa menggunakan kabel dengan menggunakan medianya gelombang
elegtromagnetik. Adapun salah satu contoh dari komunikasi wireless yaitu wireless
fidelity dan sering disebut dengan WIFI. WIFI merupakan komunikasi wireless
yang sering sekali digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Ada beberapa
spesifikasi IEEE 802.11, yang kemudian berkembang dengan beberapa spresifikasi,
diantaranya 802.11a, 802.11b, 802.11g, dan 802.11n.

Selain menggunakan WIFI, adapun contoh lain dari komunikasi wireless
ialah bluetooth serta infrared. Bluetooth cukup ideal dengan jangkauan jarak dekat
dan daya yang kecil serta harga yang terjangkau. Adapun jarak frekuensi pada
Bluetooth ialah 2,4 GHz. Bluetooth memiliki jarak pada layanan yang terbatas yaitu
pada jarak dengan radius 10 meter sedangkan, pada infrared adalah sinar yang tidak
dapat dilihat secara langsung dengan rata- rata panjang gelombang diantara 700 nm
sampai dengan 1 mm.

Komunikasi wireless dapat menggunakan Light Fidelity atau yang sering juga
disebut LIFI. LIFI ialah komunikasi secara dua arah yang memanfaatkan cahaya
sebagai pengantar. LiFi memiliki kecepatan transfer data yang sangat tinggi yaitu
sekitar 224 gigabit per detik. Kecepatan pada LIFI ialah 100 kali lebih cepat
mengalahkan kecepatan WIFI atau hampir sama dengan kecepatan 100GBps.
Sekarang pengembangan pada Visible Light Communication (VLC) masih banyak
yang belum mengenal di masyarakat umum terlebih pada komunikasi yang berupa
gambar. VLC merupakan sistem komunikasi cahaya tampak sebagai media
transmisinya. Dimana media pada umumnya banyak dijadikan objek pada transmisi
data yang berupa gambar, video, teks, dan paket data untuk digunakan sebagai
kebutuhan browsing pada internet. LIFI bekerja dengan bandwidth yang cukup
tinggi dan terletak pada daerah yang cukup rentan terhadap adanya gangguan
elektromagnetik sehingga dapat bekerja dengan baik dan dapat digunakan pada

kecepatan yang tinggi serta ramah lingkungan. Seiring berkembangnya teknologi
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saat teknologi inovasi baru tercipta, salah satunya ialah lampu rumah yang
menggunakan Light Emitting Diode (LED) sehingga nantinya tidak hanya
digunakan sebagai penerangan saja tetapi dapat juga sebagai media komunikasi.
Cahaya yang dipancarkan LED dapat digunakan sebagai salah satu pemanfaatan
komunikasi dari cahaya tampak sebagai transmitter dalam pengiriman gambar.
Secara tidak langsung cahaya dari lampu yang berjenis LED dapat digunakan untuk
media transmisi pada kecepatan tinggi.

Pada penelitian pertama membahas tentang Perancangan & Implementasi
Visible Light Communication untuk Komunikasi Radio Fm menggunakan metode
sistem VLC ini pada receiver radio FM yang digabungkan kedalam bagian
transmitter sistem VLC[1]. Penelitian kedua yaitu Implementasi Visible Light
Communication Untuk Streaming Video Ip Tv menggunakan metode pada bagian
transmitter yang didalamnya terdiri dari STB, amplifier, filter LPF, LED Driver,
dan lampu LED, serta bagian receiver yang didalamnya terdiri dari photodiode,
filter LPF, amplifier, dan Televisi[2].

Penelitian ketiga membahas tentang Desain dan Realisasi Sistem Komunikasi
Cahaya Tampak untuk Streaming Teks berbasis PWM, dengan menggunakan
metode pengukuran BER yang dimaksudkan untuk mengetahui performa sistem
VLC secara kuantitatif dengan parameter variasi jarak dan sudut penerimaan[3].

Pada penelitian keempat membahas tentang  perangkat yang dapat
mengirimkan data dengan menggunakan sebuah sistem komunikasi cahaya tampak
menggunakan LED strip sebagai media transmitter dan loudspeaker serta headset
sebagai receiver[4] . Penelitian kelima membahas tentang Perancangan dan
Analisis Pengiriman informasi yang berupa suara dengan LED sebagai media
transmisi[5].

Penelitian saat ini penulis mengembangkan kembali suatu perangkat LED
sebagai transmitter dan gambar sebagai keluaran gambar atau receiver dengan
menggunakan sistem Automatic Gain (AG) dan sensor LDR untuk menangkap
cahaya yang dihasilkan LED tersebut dan selanjutnya akan dianalisis dengan

parameter jarak, gain, delay dan bit error rate (BER).
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1.2

Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah pada penelitian ini, sebagai berikut :

1.

Bagaimana cara merancang rangkaian perangkat komunikasi cahaya
tampak untuk pengiriman gambar ?

Bagaimana pengiriman gambar menggunakan sistem Automatic Gain
subsistem pengirim, ke subsistem penerima ?

Bagaimana pengujian hasil perancangan perangkat komunikasi cahaya
tampak dan analisis hasil rancangan serta pengujian berdasarkan faktor

jarak, gain, delay, bit error rate (BER) ?

1.3 Batasan Masalah

14

Batasan masalah pada penelitian ini ialah sebagai berikut :

1. LIFI yang dirancang hanya menggunakan IC (Integrated Circuit) LM

358

. Data informasi hanya menggunakan file gambar Bmp.

. Rangkaian transmitter hanya dengan menggunakan LED sebagai
pemancar cahaya

. Rangkaian receiver hanya menggunakan sensor LDR
sebagai penangkap cahaya

. Tidak membahas intensitas cahaya

. Hanya menggunakan satu sistem rangkaian receiver Automatic Gain

. Parameter yang digunakan hanya frekuensi, jarak, gain, delay dan bit
error rate (BER)

Tujuan Penelitian

Tujuan pada penelitian ini ialah perangkat komunikasi cahaya tampak yang

bertujuan mengirimkan gambar pada transmitter ke rangkaian receiver dengan

sistem Automatic Gain (AG) untuk pengiriman gambar yang memiliki kecepatan

tinggi dengan komunikasi cahaya tanpa adanya inteference, serta mendapatkan

hasil dari parameter yang telah di tentukan yaitu jarak, gain, delay serta bit error
rate atau (BER).
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1.5 Metode Penelitian

1.6

Metode-metode yang dilakukan untuk menyelesaikan penelitian ini yaitu:

a. Studi Literatur

Pada tahap studi literatur, penulis mengkaji terlebih dahulu dari berbagai
aplikasi software buku jurnal yang berkaitan dengan judul yang akan di pakai
agar sesuai dengan ketentuan yang telah di lakukan pada penelitian
sebelumnya.

b. Perangkat Komunikasi Cahaya Tampak

Pada tahap perancangan, penulis dapat melakukan dari software maupun
hardware yang dapat mendukung untuk pembuatan penelitian.

c. Pembuatan Perangkat Komunikasi Cahaya Tampak

Pada tahap pembuatan perangkat, penulis mulai membuat alat yang telah di
uji terlebih dahulu mennggunakan software Eagle 7.2.0 serta penelitian
mengacu pada penelitian sebelumnya.

d. Pengujian Perangkat Komunikasi Cahaya Tampak

Pada tahap pengujian, penulis dapat menguji penelitian yang telah dibuat
dengan parameter yang digunakan ialah jarak, gain, delay serta bit error rate
(BER) dan kesesuaian hasil berdasarkan penelitian sebelumnya.

e. Analisis Hasil Pembuatan Perangkat dan Pengujian

Pada tahap analisis, penulis memberikan analisis dan kesimpulan bahwa telah
dilakukannya pembuatan alat serta pengujian yang telah disepakati

sebelumnya.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini terdiri atas lima bab yang terdiri dari:
BAB 1: PENDAHULUAN

Pada bab pertama peneliti dapat memberikan penjelasan latar belakang,
rumusan masalah, yang menjadi topik dan alasan penguji mengangkat judul
penelitian ini, serta terdapat pula batasan masalah yang menjadi pembatas
dari penelitian yang dibuat.

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA
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Pada bab kedua terdapat cara metode yang digunakan penulis serta apa saja
yang diperlukan penulis dalam membuat penelitian ini.

BAB 3 : METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ketiga terdapat metodologi yang dipakai penulis, perangkat yang
digunakan serta diagram alir yang digunakan sebagai panduan pembuatan
penelitian.

BAB 4 : HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab keempat terdapat cara kerja penelitian serta analisisnya dan hasil
yang telah dilakukan pengujian terlebih dahulu.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab terakhir terdapat kesimpulan dari hasil yang didapatkan penulis, dan
terdapat saran sebagai panduan peneliti berikutnya
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