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IDENTIFIKASI PROSPEK SEBARAN COAL BED METHANE (CBM)
MENGGUNAKAN METODE INVERSI ACOUSTIC IMPEDANCE PADA
FORMASI TARAKAN DI AREA “PDS” CEKUNGAN TARAKAN

Oleh:
Ni Luh Karmila Sari
NI1M.08021181621064

ABSTRAK

Formasi Tarakan pada Sub-cekungan Tarakan bagian dari Cekungan Tarakan
merupakan daerah yang menjadi target pada penelitian ini. Formasi Tarakan tersusun
atas batupasir, perselingan serpih dan batubara. Dalam hal ini batubara merupakan
source rock sekaligus reservoar dari Coal Bed Methane (CBM). Penelitian ini
menggunakan data seismik 3D PSTM (Post-Stack Time Migration) dan 1 data Sumur
(Sumur NI). Untuk mengidentifikasi adanya prospek sebaran CBM digunakan metode
inversi seismik yakni inversi impedansi akustik jenis model-based. Inversi model-based
ini menggunakan teknik soft constraint dengan diperoleh korelasi yang tinggi antara
seismogram sintetik dengan seismik sebenarnya sebesar 0,97312 dan error-nya
0,236786. Inversi tersebut menghasilkan peta sebaran impedansi akustik yang
menunjukkan adanya prospek sebaran reservoar batubara dari CBM pada zona target.
Hasil inversi menunjukkan bahwa reservoar batubara berada pada impedansi akustik
yang rendah terhadap sekelilingnya yaitu berkisar 2100-5900 (m/s)*(g/cc) di sekitar
Sumur NI pada zona target yang berada di posisi 190 ms di bawah Formasi Tarakan.

Kata Kunci: Coal Bed Methane, inversi seismik, impedansi akustik, inversi model-
based, Cekungan Tarakan.
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PROSPECT IDENTIFICATION OF COAL BED METHANE (CBM)
DISTRIBUTION USING ACOUSTIC IMPEDANCE INVERSION METHOD AT
TARAKAN FORMATION IN THE “PDS” AREA OF THE TARAKAN BASIN

By:
Ni Luh Karmila Sari
NIM.08021181621064

ABSTRACT

Tarakan Formation at the Tarakan Sub-basin as a part of the Tarakan Basin is the target
area of this study. The Tarakan Formation is composed of sandstones, flakes and coal.
In this case, coal is a source rock and also a reservoir of Coal Bed Methane (CBM).
This research uses 3D PSTM (Post-Stack Time Migration) seismic data and 1 well (NI
well) data. To identify the prospect of CBM distribution, the seismic inversion method
has conducted using a model-based type of acoustic impedance inversion. This model-
based inversion uses a soft constraint technique with a high correlation between
synthetic seismogram and actual seismic in rate number 0,97312 and an error rate
0,236786. The inversion produces an acoustic impedance distribution map showing
possibility of the coal reservoir distribution prospect from CBM in the target zone. The
inversion results show that the coal reservoir is at a low acoustic impedance to its
surroundings, ranging from 2100-5900 (m/s)*)(g/cc) around the NI well in the target
zone located at 190 ms below the Tarakan Formation.

Keyword: Coal Bed Methane, seismic inversion, acoustic impedance, model-based
inversion, Tarakan Basin.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara berkembang yang mempunyai kebutuhan minyak
bumi yang cukup besar untuk sektor transportasi dan industri, akibatnya jumlah
cadangan minyak bumi menurun (Hamdiana dkk., 2012). Menurunnya cadangan
minyak bumi tersebut, memberikan suatu gagasan baru untuk memanfaatkan energi
alternatif lainnya. CBM (Coal Bed Methane) merupakan salah satu sumber energi
alternatif, maka dari itu dilakukan penelitian ini untuk mengidentifikasi prospek sebaran
dari CBM sebagai pengganti minyak bumi. CBM adalah batubara yang di dalamnya
terdapat gas metan, sehingga apabila terdapat lapisan batubara, gas metan tersebut
masih bisa diproduksi secara kontinu. Lapisan batubara yang baik sebagai reservoir
CBM terletak di bawah permukaan bumi pada kedalaman 500-1500 meter (Pahlevi
dkk., 2015).

Di Indonesia potensi cadangan CBM diperkirakan mencapai 337 TCF (Trilliun
Cubic Feet) yang tersebar di antara 11 cekungan batubara, salah satunya yaitu terdapat
di Cekungan Tarakan sebesar 20 TCF (Haris dkk., 2017). Namun, pada penelitian ini
hanya terfokus pada Formasi Tarakan yang merupakan Sub-cekungan Tarakan bagian
dari Cekungan Tarakan, Kalimantan Timur. Menurut kutipan dari Hamdiana dkk,
(2012) jumlah cadangan batubara yang terdapat pada Formasi Tarakan/Sajau
diperkirakan mencapai 225.000.000 ton dengan total ketebalannya sebesar 90 meter.
Jenis batubara pada formasi ini menunjukkan batubara jenis lignit. Dalam hal ini dapat
diindikasikan bahwa adanya gas metan yang terdapat di dalam batubara (CBM) dengan
prospek yang cukup besar.

Untuk mengidentifikasi prospek sebaran CBM digunakan metode inversi
impedansi akustik. Secara fisis batubara merupakan source rock sekaligus reservoar dari
CBM yang memiliki densitas dan kecepatan yang rendah sehingga kontras nilai
impedansi akustik pada batubara terhadap sekelilingnya akan dapat diidentifikasi
dengan menggunakan metode inversi impedansi akustik. Metode tersebut merupakan
metode seismik inversi. Metode seismik inversi dapat didefinisikan sebagai suatu teknik
untuk memperoleh model geologi bawah permukaan dengan data input-nya adalah data

seismik dan data pengontrolnya adalah data sumur (Sukmono, 2007). Model inversi



impedansi akustik merupakan salah satu atribut seismik yang dapat digunakan untuk
mengidentifikasi suatu reservoar yang mudah memperlihatkan batas-batas
perlapisannya dengan jelas dibandingkan seismic section.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Hamdiana, dkk (2012) metode inversi
impedansi akustik jenis model-based dengan teknik soft constraint dapat digunakan
untuk mengidentifikasi prospek sebaran reservoar CBM, yakni batubara. Metode
tersebut menunjukkan nilai error yang kecil dan korelasi yang besar antara trace
seismic sebenarnya dengan seismogram sintetik. Sehingga pada penelitian ini, metode
inversi impedansi akustik jenis model-based yang akan diterapkan untuk
mengidentifikasi prospek sebaran CBM pada Formasi Tarakan Sub-cekungan Tarakan
di Area “PDS” Cekungan Tarakan.

1.2. Rumusan Masalah

Cekungan Tarakan terdapat beberapa formasi salah satunya yaitu Formasi
Tarakan. Formasi tersebut terdapat coal yang mempunyai prospek sebagai CBM.
Berdasarkan sifat fisik, coal merupakan batuan yang porous dengan densitas yang kecil
atau bahkan sangat kecil (low density). Sehingga masalah yang dibahas pada penelitian
ini adalah bagaimana prospek sebaran CBM menggunakan metode Acoustic Impedance

berdasarkan kontras densitas coal dengan batuan sekitarnya di Formasi Tarakan ?

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi prospek sebaran CBM
berdasarkan kontras densitas coal dengan batuan sekitarnya menggunakan metode

Acoustic Impedance di Formasi Tarakan.

1.4. Batasan Masalah

Adapun permasalahan dalam peneltian ini dibatasi dengan menggunakan metode
inversi impedansi akustik jenis model based yang akan digunakan untuk
mengidentifikasi prospek sebaran CBM pada Formasi Tarakan dengan hasil akhir
berupa peta sebaran impedansi akustik pada batubara terhadap batuan sekitarnya. Dalam
structure map, peta yang digunakan yaitu time structure map dengan dilakukannya
picking horizon pada top dan bottom formasi yaitu Formasi Tarakan dan Formasi Tabul

pada penampang seismik. Data seismik yang digunakan adalah seismik 3D Post-Stack



Time Migration. Data sumur yang digunakan meliputi 1 data sumur saja yakni Sumur
NI.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat mengidentifikasi dengan baik
mengenai adanya prospek sebaran CBM dengan menggunakan metode inversi
impedansi akustik jenis model-based pada Formasi Tarakan khususnya di Area “PDS”
yang merupakan sub-cekungan Tarakan bagian dari Cekungan Tarakan, Kalimantan

Timur.
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