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PENGARUH SELF ORGANIZING MAP TERHADAP

BACKPROPAGATION DALAMMEMPREDIKSI HARGA

CRYPTOCURRENCY

Oleh:

Ewaldo Haryoseno Heditianto

09021181520001

ABSTRAK

Algoritma backpropagation merupakan algoritma jaringan syaraf tiruan

yang sering digunakan untuk melakukan prediksi, namun algoritma

backpropagation membutuhkan nilai target dalam melakukan proses prediksi.

Pada penelitian ini nilai target didapatkan dari proses pencarian neuron pemenang

yang dilakukan dengan menggunakan algoritma self organizing map yang biasa

digunakan untuk melakukan clustering data yang besar. Hasil dari prediksi

cryptocurrency dengan menggunakan algoritma backpropagation pada penelitian

ini didapatkan tingkat akurasi sebesar 96.97%, dan hasil prediksi cryptocurrency

dengan menggunakan algoritma self organizing map dan backpropagation adalah

98.83%. Perubahan yang dihasilkan tidak terlalu signifikan hanya beriksar kurang

dari 2% saja.

Kata kunci : Prediksi harga cryptocurrency, backpropagation, self organizing map
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EFFECT OF SELF ORGANIZING MAP ON BACKPROPAGATION IN

PREDICTING THE PRICE OF CRYPTOCURRENCY

By:

Ewaldo Haryoseno Heditianto

09021181520001

ABSTRACT

The backpropagation algorithm is an artificial neural network algorithm

which is used to predict, but the backpropagation algorithm requires a target

value in the prediction process. In this study the target value is obtained from

winning neurons, which is obtained by using the self organizing map algorithm

which is usually used to cluster large data. The accuracy rate of cryptocurrency

predictions using the backpropagation algorithm in this study is 96.97%, and the

prediction results of cryptocurrency using self organizing map and

backpropagation algorithm is 98.83%. The results obtained are not significant,

less than 2%.

Keywords: cryptocurrency price prediction, backpropagation, self organizing

map
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini akan dibahas latar belakang masalah, rumusan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian serta batasan masalah yang menjadi

gambaran umum mengenai penelitian yang akan dilakukan.

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai masalah dalam

prediksi dengan menggunakan 2 buah algoritma. Penelitian yang berkaitan dengan

algoritma yang digunakan disertakan dalam latar belakang dari penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Prediksi merupakan perkiraan suatu hal mengenai apa yang akan terjadi di

masa depan dengan memperhitungkannya melalui informasi yang didapat dari

masa lampau dengan menggunakan metode ilmiah (Wanto 2019). Salah satu

algoritma jaringan syaraf tiruan (JST) yang sering dipakai untuk prediksi adalah

backpropagation (Fardhani et al. 2018). Backpropagation merupakan algoritma

pembelajaran terbimbing (supervised learning), dimana algoritma supervised

learning membutuhkan variabel target sebagai pembimbing dari pembelajarannya.

Backpropagation bekerja dengan menggunakan pola penyesuaian bobot sehingga

didapat nilai kesalahan (error)
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minimum antara nilai hasil prediksi dan nilai sebenarnya (Andrijasa dan

Mistianingsih 2010). Penelitian kali ini akan menggunakan harga cryptocurrency

sebagai objek yang akan di prediksi, namun algoritma yang digunakan tidak

hanya backpropagation, pada penelitian ini digunakan juga Self Organizing Map

(SOM) sebelum masuk ke tahap prediksi dengan menggunakan backpropagation.

Penelitian Clustering dengan menggunakan SOM oleh (Sanghvi et al.

2015) menyimpulkan bahwa SOM sangat cocok untuk diaplikasikan untuk

memprediksi harga cryptocurrency, karena memiliki kinerja yang baik dalam

melakukan clustering pada data yang besar. SOM juga memiliki ketahanan baik

terhadap data noise, sehingga bobot yang dihasilkan lebih optimal (Silva dan

Marques 2010). Hasil prediksi yang baik tidak lepas dari nilai bobot yang tepat,

maka dari itu, pada penelitian ini Self Organizing Map hanya digunakan untuk

menentukan neuron pemenang, yaitu nilai yang memiliki indeks vektor terendah.

Nilai harga penutupan yang terdapat pada neuron pemenang akan

dijadikan nilai target pada algoritma Backpropagation. Backpropagation di

penelitian kali ini digunakan sebagai pemberi akurasi dalam memprediksi

cryptocurrency dengan menggunakan faktor pembimbing atau target yang

didapatkan dari pembelajaran pada algoritma SOM sebelumnya. Alasan

digunakannya Backpropagation karena seperti yang sudah dijelaskan di awal

bahwa backpropagation merupakan algoritma supervised dimana algoritma ini

membutuhkan nilai target sebagai pembimibing dalam proses pembelajarannya,

target tersebut merupakan harga penutupan dari neuron pemenang yang didapat

dari proses SOM.
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Cryptocurrency sendiri merupakan uang virtual yang menggunakan

sebuah teknologi blockchain yaitu buku besar transaksi ekonomi yang dapat

dilihat oleh umum, terus menerus di-update oleh pengguna yang tidak terhitung.

Teknologi blockchain mengklaim memiliki keamanan yang lebih tinggi daripada

seluruh mata uang yang telah ada. Bahkan pada penghujung 2017 lalu tercatat ada

4 jenis cryptocurrency yang memiliki kapitalisasi pasar dengan nilai melebihi $10

milyar, yaitu bitcoin, ethereum, ripple, bitcoin cash dan litecoin (Kim dan Lee

2018).

Bitcoin serta Cryptocurrency lainnya seperti Ethereum, Ripple, Litecoin

dan ribuan Cryptocurrency lainnya. Pasar Cryptocurrency ini sangat

menguntungkan untuk investasi maupun untuk trading jangka pendek, karena

fluktuasi harga yang sangat tinggi. Di sisi lain resiko kehilangan uang juga sangat

tinggi. Banyak ahli ekonomi yang mengatakan Cryptocurrency ini hanya trend

sesaat dan sewaktu-waktu gelembung harga yang diciptakan oleh Cryptocurrency

ini akan pecah dan Cryptocurrency akan kehilangan nilainya (Fry dan Cheah

2016).

Pergerakan harga Cryptocurrency dipengaruhi oleh permintaan dan

penawaran, jumlah total Cryptocurrency yang sudah ditambang dan pemegangnya,

dan berita tentang cryptocurrency itu sendiri (Hayes 2015). Faktor-faktor ini yang

membuat fluktuasi harga Cryptocurrency jauh lebih tinggi daripada saham, dan

instrumen lainnya, sehingga pada penelitian ini cryptocurrency dijadikan sebagai

objek yang akan diprediksi harganya di masa depan atau bahkan kapan trend

cryptocurrency ini akan berakhir (Carrick 2016).
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Berdasarkan uraian latar belakang di atas, dapat diambil kesimpulan

bahwa penelitian ini akan membahas tentang bagaimana pengaruh Self

Organizing Map (SOM) terhadap backpropagation dalam memprediksi harga

cryptocurrency, dan seperti apa mekanisme kedua algoritma tersebut dalam

memprediksi.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas, rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh algoritma Self Organizing Maps

(SOM) Kohonen terhadap Backpropagation dalam memprediksi harga

cryptocurrency di masa depan.

Untuk menyelesaikan permasalahan yang disebutkan diatas, maka dalam

penelitian ini dibagi dalam beberapa research question antara lain:

1. Bagaimana mekanisme Self Organizing Map dalam menentukan

nilai harga penutupan bitcoin yang berfungsi sebagai target pada

backpropagation?

2. Bagaimana mekanisme backpropagation dalam memprediksi harga

bitcoin?

3. Bagaimana tingkat akurasi sistem ini prediksi harga cryptocurrency

dengan menggunakan backpropagation?

4. Bagaimana tingkat akurasi sistem ini prediksi harga cryptocurrency

dengan menggunakan self organizing map dan backpropagation?
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1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Mengetahui mekanisme self organizing map dalam menentukan

nilai target, untuk proses prediksi pada backpropagation.

2. Mengetahui mekanisme backpropagation dalam memprediksi

harga cryptocurrency.

3. Mengetahui keakuratan algoritma backropagation dalam

memprediksi harga cryptocurrency.

4. Mengetahui keakuratan algoritma SOM dan Backpropagation

dalam memprediksi harga cryptocurrency.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat bagi pengguna adalah dapat membantu kapan waktu terbaik

untuk membeli cryptocurrency dan menjualnya berdasarkan hasil prediksi harga

cryptocurrency.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini :

1. Cryptocurrency yang menjadi dataset adalah harga Bitcoin tahun

2013 – 2018.
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2. Terdapat 4 variabel yang bertugas sebagai nilai masukan yaitu

harga pembukaan, harga tertinggi, harga terendah serta harga

penutupan yang di perdagangkan. Keempat data tersebut diambil

nilai data perharinya.

3. Susunan lapisan yang digunakan untuk penelitian ini adalah SOM

sebagai lapisan awal yang melakukan perbaikan bobot dan mencari

nilai harga penutupan dan dilanjutkan dengan algoritma

Backpropagation dengan memproses nilai target yang didapatkan

dari hasil proses algoritma SOM di awal.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang masalah,

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan

masalah, dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang

digunakan dalam penelitian, seperti tentang Self Organizing Map,

Backpropagation dan cryptocurrency. Pada akhir bab akan

disertakan penelitian-penelitian lain yang relevan dengan penelitian

ini.
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai tahapan yang akan

dilaksanakan pada penelitian. Setiap rencana tahapan penelitian

dideskripsikan dengan detail dengan mengacu pada suatu kerangka

kerja. Pada akhir bab, berisi perancangan manajemen proyek pada

pelaksanaan penelitian.

1.8 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat ditarik pada BAB I ini adalah munculnya

cryptocurrency ini membuat banyak orang yang tertarik, ada yang menganggap

ini merupakan instrumen investasi, namun banyak juga yang menganggap ini

merupakan fenomena semata, dimana pada suatu saat nanti cryptocurrency tidak

berharga lagi. Penelitian ini memanfaatkan algoritma Self Organizing Map (SOM)

dan backpropagation dalam memprediksi harga cryptocurrency.

Penelitian ini menggunakan algoritma Self Organizing Maps (SOM) untuk

melakukan proses pembelajaran, kemudian mengambil data harga penutupan dari

neuron pemenang dan menggunakan data harga pemenang tersebut, sebagai faktor

pembimbing atau target pada Backpropagation untuk meningkatkan tingkat

akurasi dalam memprediksi harga cryptocurrency
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