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Enhancement of the Fundus Retina image using the Clahe
Method and order statistical filter

Putra Sunan Agung (09011181520013)

Computer Engineering Department, Computer Science Faculty,
Sriwijaya University
Email : Putrasunan444@gmail.com

Abstrac

The retina also has a very thin membrane. The retina can be done as a shaper
and then carried by nerves to the brain. In the retina there are yellow points that are
sensitive to light & blind points that are not sensitive to light in the sense of
compilation of light about blind points so humans cannot see the object. Retina can
overcome abnormalities commonly called the retina or retinal disease. Retinal
abnormalities are parts of the retina in the eye that have a bad influence on human
vision.

Therefore the Enhacemtent manual is a long task and requires training, many
automatic methods are needed. In this final project, using Clahe, statistical order
filter and Unsharp Masking In the process of improving the image this time using
a dataset from STARE and DRIVE, then retrieve values from MSE and PSNR, then
on the values in the STARE dataset MSE 1.40 and PSNR 46.71, and in the dataset
DRIVE MSE 5.94 and PSNR 41.43.

Keywords: Enhancement, Clahe, Order Statistic Filter, Unsharp Masking



PENINGKATAN CITRA FUNDUS RETINA
MENGGUNAKAN METODE CLAHE DENGAN
MEDIAN FILTER DAN ORDER STATISTIK FILTER

Putra Sunan Agung (09011181520013)
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Email : Putrasunan444@gmail.com

Abstrac

Retina juga memiliki membran yang sangat tipis. Retina dapat dilakukan
sebagai pembentuk dan kemudian dibawa oleh saraf ke otak. Di retina ada titik
kuning yang sensitif terhadap cahaya & titik buta yang tidak sensitif terhadap
cahaya dalam arti kompilasi cahaya tentang titik buta sehingga manusia tidak dapat
melihat objek. Retina dapat mengatasi kelainan yang biasa disebut retina atau
penyakit retina. Abnormalitas retina adalah bagian retina di mata yang memiliki
pengaruh buruk pada penglihatan manusia.

Oleh karena itu manual Enhacemtent adalah tugas yang panjang dan
membutuhkan pelatihan, banyak metode otomatis diperlukan. Dalam tugas akhir
ini, menggunakan Clahe, filter urutan statistik dan Unsharp Masking Dalam proses
meningkatkan gambar kali ini menggunakan dataset dari STARE dan DRIVE,
kemudian mengambil nilai dari MSE dan PSNR, kemudian pada nilai-nilai dalam
dataset STARE MSE 1.40 dan PSNR 46,71, dan dalam dataset DRIVE MSE 5.94
dan PSNR 41.43.

Kata kunci: Peningkatan, Clahe, Filter Statistik Statistik, Masking Unsharp
Keywords: Enhancement, Clahe, Order Statistik Filter, Unsharp Masking
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di dunia kesehatan atau medis saat ini, peningkatan citra medis adalah salah satu
bagian yang menarik perhatian peneliti untuk menganalisa penyakit. Citra retina adalah citra
medis yang berguna untuk diagnosis klinis agar dapat mendeteksi kelainan pada retina [1].
Citra retina merupakan citra yang diperoleh oleh kamera fundus yang berperan untuk
mengambil fitur semacam retina, daerah diskus optik, dan daerah macula. Diagnosis pada
citra retina sangatlah penting dikarenakan banyaknya kelainan yang di rurunkan pada fungsi
penglihatan seperti deklinasi macula [2], hipertensi, retinopat diabet [3], glaukomma [1],
dan lainnya.

kelainan pada retina bisa ditemukan dengan kelainan yang bisa berpengaruh pada
penglihatan manusia semacam kurangnya kejelasan pada penglihatan (kabur/buram) bahkan
bisa menimbulkan kebutaan [4]. penyakit di retina bisa dilihat di bagian mata misalnya
pengembangan pembuluh darah pada retina, terjadinya pen-darahan yang terdapat di retina,

terdapat perubahan di macula, dan juga terjadinya hal-hal lain yang terjadi di retina [2].

Nilai citra retina adalah salah satu kunci agar bisa melakukan diagnosis yang bisa
[1], tetapi di metode citra sering dapat memperoleh citra yang mempunyai nilai yang rendah.
Salah satu penyebab rendah nya pada nilai citra yaitu kurang jelas (blur) [5], tolak ukur
cahaya yang tidak merata [6], kontras yang rendah [6] [7] serta gangguan (noise|) [8][9]. Hal
ini bisa merepotkan pada diagnosis yang menafsirkan fitur mata bahkan dapat memilah
kelainan pada retina [10], dari pada itu perbaikan nilai citra sangat diperlukan.

Retina juga mempunyai bentuk yaitu membran yang sangat tipis. Retina dapat berfungsi
sebagai pembentuk bayangan kemudian dilanjutkan oleh saraf ke otak. Dalam retina terdapat
bintik kuning yang peka terhadap cahaya & bintik buta yang tidak peka terhadap cahaya dengan
artian ketika cahaya mengenai bintik buta maka manusia tidak bisa melihat benda tersebut.
Retina dapat mengalami kelainan yang biasa disebut dengan kelainan retina atau penyakit
retina. Kelainan retina merupakan suatu gangguan di bagian retina dalam mata yang

mempunyai pengaruh buruk pada penglihatan manusia.
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Maka dari itu Di dalam suatu metode citra retina perlu adanya peningkatan kualitas citra
pada retina untuk mengatasi masalah ini memerlukan tindak lanjutan, maka dari itu adanya
salah satu system proses yang bisa mengatasi hal semacam ini yaitu enhancement yang dimana
enhancement berpengaruh besar pada kasus ini dan enhancement juga dikenal sebagai proses
menjadikan image menjadi lebih baik secara visual

Penelitian ini melakukan perbandingan hasil dari Contrast Limited Adaptive
Histogram Equalization (CLAHE) yang di kombinasikan dengan Median Filter ataukah
Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) yang di kombinasikan dengan
Order Statistik Filter. Yang dimana Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization
(Clahe) Merupakan metode kenaikan citra sehingga proses citra lebih terang. CLAHE ialah
versi terbaru dari AHE (Adaptive Histogram Equalization) metode ini dapat merubah hasil
pada citra pada nilai limit atau batas dari histogram. Pada metode median filter dan order
statistk filter saya mengujinya dimana di antara salah satu dari filter tersebut lebih baik dan
layak untuk di tindak lanjutkan, dan ternyata nilai dan hasil dari order satatistik filter lebih
unggul dan lebih baik untuk di tindak lanjutkan dalam penelitian kali ini, ketika
mendapatkan nlai dan hasil dari order statistik filter lalu di tambahkan lah filter unsharp
masking agar image lebih tajam dan lebih baik.

Maka dari itu pada uraian di atas Kali ini mangajukan salah satu metode guna
meningkatkan nilai atau kwalitas pada citra retina yang kurang baik dan cahaya atau kontrs
yang rendah, adalah memakai Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE)
dengan order statistik filter yang di tambah kan dengan unsharp masking guna mempertajam

dan baik pada hasil image.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka yang akan menjadi
pembahasan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana hasil dari filter median dan filter order statistic yang digunakan.
2. Bagaimana hasil akhir riset dengan menggunakan dataset STARE & DRIVE yang dimana
acuannya MSE dan PSNR
3. Bagaimana hasil dan fungsi dari UM (Unsharp Masking).

4. Bagaimana hasil dari kombinasi antara Order Statistik Filter dan Unsharp Masking.

18



1.3. Tujuan Tugas Akhir
Berikut adalah tujuan kali ini sebagai berikut:
1. Untuk mendapatkan hasil dari filter median dan filter order statistik.
2. Untuk mendapatkan hasil akhir riset dengan menggunakan dataset STARE & DRIVE yang
dimana acuannya MSE dan PSNR
Untuk mendapatkan hasil dan fungsi dari UM (Unsharp Masking).
4. Untuk mendapatkan hasil dari kombinasi antara Order Statistik Filter dan Unsharp

Masking.

1.4. Manfaat Tugas Akhir
Berikut manfaat kali ini sebagai berikut:
1. Agar memperoleh Citra pada Retina dengan metode Clahe disertai Filter tertentu.
2. Agar memperoleh kualitas citra pada retina di bidang kesehatan khususnya retina pada
mata berdasarkan perhitungan hasil MSE & PSNR.
3. Mengetahui penerapan metode Contrast-Limited Adaptive Histogram Equalization
(CLAHE) dengan order statistik filter dan Unsharp Masking.

1.5.Batasan Masalah

Adapun batasan masalah mengenai Tugas Akhir ini yang melingkupi peningkkatan citra
fundus retina menggunakan clahe dengan order statistic filter dan Unsharp Masking melalui
tahap-tahap seperti input,praproses,enhancement kontras, peningkatan citra berdasarkan

filter,hasil analisis.

1.6. Penataan pada Penulisan

Pada penataan atau pengaturan penulisan pada penelitian kali ini sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bagian ini mengenai latar belakang, rumusan problem ,tujuan riset, manfaat riset, dan
batasan masalah, serta penataan pada penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bagian ini mengenai riset-riset terdahulu yang berasosiasi dengan persoalan yang di
cermati dan menjadi referensi Ideal.

BAB Il METODOLOGI
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Pada bagian ini mengenai membahas analisis penyusunan ekstraksi untuk memperoleh hasil
citra retina yang diinginkan.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Pada bagian ini berisikan pengkajian tentang kualitas citra disertai Dataset, Kodingan atau
bahasa pemrograman, Hasil, Pengukuran Parameter (MSE,PNSR), Pengkajian, serta uraian
atau analisis

BAB V KESIMPULAN

Pada bagian ini mengenai kesimpulan akan semua isi penelitian ini dan berisikan masukan
yang bisa dijadikan acuan bagi pengriset berikutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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