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ABSTRACT    

The retina is an important part of the eye that covers the eye area with light 

sensitive cells. OD detection is the first part of the change in shape, color or depth 

of OD to help detect some diseases such as diabetic retinopathy or any type of eye 

injury. OD segmentation is very important in image analysis, helping diagnosis for 

various types of eye diseases such as diabetic retinopathy or glaucoma. In this study 

using the Luminance Channel and Active Contour and using the STARE dataset, 

first convert the original image to HSL (hue, saturation, lightness), increase 

contrast with Clahe, , then eliminate noise in the retinal image and improve the 

quality of image detail using the Gaussian Filter, then for the detection stage using 

Active Contour in a circular transformation combining the same OD detection and 

OD segmentation and placing both OD centers and OD boundaries together. Using 

this method the results are 95% accuracy and 95% sensitivity.    
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ABSTRAK    

  Retina merupakan bagian penting dari mata yang menutupi area mata dengan sel 

sensitif cahaya. Deteksi OD adalah bagian pertama perubahan bentuk, warna atau 

kedalaman OD membantu mendeteksi beberapa penyakit seperti pada Diabetic 

Retinophaty atau semua jenis cedera mata. Segmentasi OD sangat penting dalam 

analisis gambar, membantu diagnosis untuk berbagai jenis penyakit mata seperti 

diabetes retinopati atau glaukoma. Pada penelitian ini menggunakan Luminance 

Channel dan Active Contour serta menggunakan dataset STARE, terlebih dahulu 

mengkonversi citra asli menjadi HSL(hue, saturation, lightness), peningkatan 

kontras dengan Clahe, kemudian menghilangkan noise pada citra retina dan 

meningkatkan kualitas detail citra menggunakan Gaussian Filter, selanjutnya untuk 

tahap deteksi menggunakan Active Contour pada transformasi melingkar 

menggabungkan deteksi OD dan segmentasi OD yang sama dan menempatkan 

kedua pusat OD dan batas OD secara bersamaan.     

Dengan menggunakan metode ini mendapatkan hasil akurasi 95% dan sensitifitas 

95%.     

    

Kata Kunci : Retina, Optical Disc, Diabetic Retinophaty, Luminance Channel,    
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Optical disc adalah salah satu struktur anatomi utama dalam retina, optical disc 

pada umumnya muncul sebagai lingkaran yang cerah atau yang paling terang pada 

gambar retina[1]. 

Retina merupakan bagian penting dari mata yang menutupi area mata dengan 

sel sensitif cahaya. Disk optik ada pada posisi fovea dan semua pembuluh darah 

juga dalam sebagian besar masalah yang di pertimbangkan dalam bidang retina, 

deteksi OD adalah bagian pertama perubahan bentuk, warna atau kedalaman OD 

membantu mendeteksi beberapa penyakit seperti pada retinopati diabetes atau 

semua jenis cedera mata[2].  Lokasi optic disc dapat di gunakan memperkirakan 

lokasi fovea serta batas dari optic disc dalam mendeteksi glaukoma [3]. 

Mengidentifikasi optic disc terkadang memiliki kesulitan, karena gambar retina yang 

kurang baik seperti misalnya terdapat banyak penyakit pada gambar retina [4]. 

 Segmentasi OD sangat penting dalam analisis gambar, membantu diagnosis 

untuk berbagai jenis penyakit mata seperti diabetes retinopati atau glaukoma. 

Dalam penulisan ini, transformasi melingkar mampu mendeteksi pusat OD dan 

batas OD secara akurat dan efisien, transformasi melingkar menggabungkan deteksi 

OD dan segmentasi OD di bawah kerangka kerja yang sama dan menempatkan 

kedua pusat OD dan batas OD secara bersamaan[5].   

(OD) juga salah satu struktur gambar utama dan membentuk sehingga  penting 

pemeriksaan glaukoma dan penilaian dari bagian yang terkait dengan diabetes. 

retinopathy.OD juga tanda dan untuk fiturretinal lainnya, seperti yang di keluarkan 

di AS dan di luar negeri, yang sering digunakan untuk memperkirakan alokasi 

makula[6]. Segmentasi OD menandai titik awal dari beberapa teknik berbasis 

komputer otomatis yang digunakan untuk membantu dokter mata dalam 

mengidentifikasi dua penyakit ini. Rasio Cup-to-Disc (CDR) biasanya digunakan 
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secara klinis untuk menilai perkembangan glaukoma. CDR diraih dengan 

mengukur rasio antara diameter vertikal cangkir OD dan tepi OD. Adapun penilaian 

retinopati diabetik, identifikasi OD penting untuk mengurangi kesalahan klasifikasi 

dalam deteksi otomatis lesi lain[7]. Lokalisasi yang akurat dan segmentasi yang 

tepat dari Optical Disc (OD) adalah langkah pertama dalam mengembangkan 

sistem CAD untuk deteksi dini penyakit mata seperti Glaukoma dan retinopati 

diabetik. Glaukoma menyebabkan kehilangan penglihatan dan kebutaan di seluruh 

dunia pada tingkat tertinggi kedua[8]. 

 Pentingnya diagnosis pada retina yang akurat telah memotivasi 

pengembangan teknik visi komputer pada segmentasi optik pada gambar retina, 

yang diperlukan untuk sistem penilaian otomatis pada kondisi retina. Kedua 

struktur optik dan vaskular disk adalah gambar penting untuk setiap analisis citra 

retina[9]. Segmentasi citra retina biasanya dilakukan untuk diagnosis glaukoma 

dengan mengekstraksi informasi optik dan cakram optik. Kinerja segmentasi 

menambah peran penting dalam pemeriksaan penyakit[10]. Analisis dan 

pemrosesan gambar memiliki makna besar dalam bidang kedokteran, terutama 

dalam perawatan non-invasif dan klinis. Namun, dengan perkembangan teknologi 

baru, jumlah data yang lebih besar, terutama gambar berkualitas tinggi, tersedia. 

Oleh karena itu, ada kebutuhan baru untuk algoritma yang efisien dan cepat mampu 

memproses dan mengekstraksi fitur yang berarti dari gambar dalam waktu yang 

wajar[11].  

 Tampilan OD dan lesi yang cerah dapat menyebabkan kesalahan klasifikasi 

lesi ini. Maka segmentasi dari OD berfungsi sebagai langkah awal yang penting 

untuk penyaringan otomatis beberapa kondisi patologis, seperti diabetes retinopati 

dan Glaukoma[12]. Langkah-langkah utama metode yang diajukan untuk pelokalan 

OD disajikan di bagian yang terdiri dari input image, preprocessing, deteksi serta 

segmentasi[13].  

 

1.2 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dan manfaat yang akan di capai pada penelitian ini yaitu: 
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1.2.1 Tujuan 

a. Menemukan bagian cahaya yang paling terang pada citra retina sebagai 

segmentasi optical disc.  

b. Mengetahui tingkat akurasi pada metode Luminance Channel dan Active 

Contour 

c. Mengetahui tingkat overlaping sebagai ketepatan antara hasil segmentasi 

dan groundtouth.  

d. Merancang sebuah sistem yang dapat mendeteksi optical disc berdasarrkan 

gambar yang di dapat.  

1.2.2 Manfaat 

a. Dapat digunakan sebagai referensi pada penelitian di bidang segmentasi 

optical disc menggunakan metode Luminance Channel dan Active Contour 

b. Dapat membantu dokter untuk mengidentifikasi penyakit retina dengan 

waktu pemrosesan yang cukup tepat.  

 

 

1.3 Rumusan dan Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang akan dibahas 

pada penelitian ini adalah bagaimana segmentasi citra retina menggunakan metode 

Luminance Channel dan Active Contour. serta bagaimana mengembangkan suatu 

sistem pengenalan optical disc pada citra digital fundus diabetic retinopathy. 

Batasan masalah pada penelitian ini yaitu hanya membahas proses deteksi serta 

segmentasi pada optical disc.   

 

1.4 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang digunakan melewati beberapa tahapan yaitu : 

 

1. Metode Studi Pustaka Literatur Review 

Dalam tahap ini akan dilakukan segmentasi menggunakan metode Luminance 

Channel dan Active Contour yang di dapat melalui jurnal, dan internet untuk 

menyelesaikan tugas akhir tersebut.  
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2. Metode Konsultasi 

Pada tahap ini penulis akan melakukan konsultasi terhadap orang-orang yang 

mengerti serta paham terhadap  permasalahan di dalam tugas akhir tersebut. 

 

3. Metode Perancangan dan Pembuatan Sistem Software 

Pada tahap ini penulis akan melakukan perancangan pembuatan sistem pada 

software yang digunakan untuk melakukan segmentasi retina.  

 

1.5 Sistematika Penulisan 

     Untuk memudahkan penyusunan pada penelitian ini, serta untuk lebih 

memperjelas isi dari setiap bab maka, di buatlah sistematika penulisan sebagai 

berikut :  

 

BAB I     PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis akan menjelaskan tentang latar belakang, tujuan dan manfaat 

penelitian, perumusan masalah dan sistematika penulisan.  

 

BAB II    TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini penulis akan menjelaskan uraian singkat tentang teori-teori yang terkait 

dengan pembahasan mengenai masalah yang  diangkat pada penelitian tugas akhir 

ini yaitu teori tentang Luminance Channel dan Active Counter. 

 

BAB III  METODELOGI PENELITIAN 

Berisi tentang perancangan sistem segmentasi dengan pemanfaatan preprocessing 

citra retina mata menggunakan metode Luminance Channel dan Active Contour.  

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 
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Dalam bab ini membahas membahas proses segmentasi perangkat lunak dari hasil 

prapengolahan citra dan metode Luminance Channel dan Active Contour. Serta 

melakukan pengujian terhadap citra retina sesuai permasalahan yang akan dilakukan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Menguraikan beberapa kesimpulan dan pembahasan masalah dari bab-bab 

sebelumnya serta memberikan saran yang bisa bermanfaat untuk penelitian 

selanjutnya.  
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