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METHOD ADAPTIVE THRESHOLDING FOR BLOOD VESSEL
SEGMENTATION IN RETINA FUNDUS IMAGE
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Abstract

Segmentation of blood vessels in the fundal retinal image becomes substantial in
medicine, because it can be used to detect diseases, such as diabetic retinopathy,
hypertension, and cardiovascular disease. The purpose of this paper is to ease
medics to diagnose diseases in fundal images. In this study, the author used the
Adaptive Thresholding method for segmentation of fundus images. The Adaptive
Thresholding method is used as the initial segmentation. The initial input taken
from the fundus image is the green channel, then processed with Adaptive
Thresholding. The final result of Adaptive Thresholding segmentation is blood
vessels. The dataset used in this study is the STARE and DRIVE dataset. The
experimental scenario used a comparison of Adam Hoover's Ground Thruth and
Valentina Kouznetsova on the STARE and DRIVE dataset. This study, it was
obtained the results of accuracy, sensitivity on the STARE dataset is 91.00%,
50.38% (Ground thruth Adam Hoover), 90.01%, 46.00% (Ground thruth Valentina
Kouznetsova) and for the DRIVE dataset were 91.99%, 48.35%.

Keywords: Segmentation, Diabetic retinopathy; Adaptive Thresholding; STARE
dataset; DRIVE dataset; Fundus images;
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Abstrak

Segmentasi pembuluh darah pada citra fundus retina menjadi hal yang substansial
dalam dunia kedokteran, karena dapat digunakan untuk mendeteksi penyakit,
seperti: diabetic retinopathy, hypertension, dan cardiovascular. Tujuan dari paper
ini untuk mempermudah para medis mendiagnosis penyakit pada citra fundus. Pada
penelitian ini menggabungkan metode Adaptive Thresholding untuk segmentasi
pada citra fundus. Metode Adapptive Thresholding digunakan sebagai segmentasi
awal. Input awal yaitu citra fundus yang diambil green channel selanjutnya diproses
dengan Adaptive Thresholding. Output hasil segmentasi Adaptive Thresholding
yaitu pembuluh darah. Dataset yang digunakan pada penelitian ini adalah dataset
STARE dan DRIVE. Skenario percobaan menggunakan perbandingan
Groundthruth Adam Hoover dan Valentina Kouznetsova. Pada penelitian ini
memperoleh hasil akurasi, sensitifiti pada dataset STARE yaitu 91.00%, 50.38%
(Groundthruth Adam Hoover), 90.01%, 46.00% (Groundthruth Valentina
Kouznetsova) dan untuk dataset DRIVE yaitu 91.99%, 48.35%.

Kata Kunci : segmentasi, diabetic retinophaty; Adaptive Thresholding; STARE
dataset; DRIVE dataset; fundus images;


mailto:windamaida70@gmail.com

DAFTAR ISl

Halaman
Halaman JUAUI ........c.ooie e i
Halaman Pengesanan ..........ccooiiiiiiiiiiiie s i
Halaman PersEtUJUAN ..........ceecueiieiieie e sttt iii
Lembar PErNYALAAN .........c.ccoveiueiieiiee ettt iv
Halaman Persembahnan ..o e v
Kata PENGANTAT ........ceiiiiiiieccce e Vi
ADSTFAK .o e viii
ADSIFACK ..ttt iX
D 1 =T L OSSR X
Daftar GamDAr ........cooiiie e Xii
Daftar TADEI .....ovoiicee s Xiv
BAB |. PENDAHULUAN
1.1 Latar BlaKang .......ccooceiviiieiiieieie s 1
1.2 Perumusan Masalah .........ccccooiiiiieniie s 3
1.3 Tujuan Penelitian ... ..o s 3
1.4 Manfaat PENelitian .........ccccoveiir i oo 3
1.5 Batasan Masalah ..........cccccoiieiiiiiiiee s 4
1.6 Sistematika PenuliSan ...........ccoooeiiiiiiieiiee e 4
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Penelitian Terdahulu ..o 6
p A I 14 To T U T | OSSPSR 7
2.2.1 DEfiNISI CIIA ..vveiveeiecie ettt 7
2.2.2 Pengolahan Citra Digital ..........ccccooveiiiiiiiii e 8
2.2.3 Operasi-operasi dalam Pengolahan Citra ...........ccccoeevevieiiicvie e, 9
2.2.4 STTUKLUN MAEA ...c.veeieeeic e e 9
2.2.5 RELINA ....eiiiieiice e o 10
2.2.6 Pembuluh Darah .........ccocoiiiiiiiee e 11
2.2.7 SEgMENTAST CHIIA ..eouviiieeiiie e e 11
2.2.8 Ektraksi Citra Green Channel ... 12



2.29 CLAHE ..o 12

2.2.10 FIEr CHIa .oveveeieieieeie et e 14
2.2.10.1 Order Statistic Filtering .........ccccoeveviveveiieceee e 14
2.2.10.2 Median FIlter ... 14
2.2.11 ThreSholding ....c..coveiveiiiiiiceee e 15
2.2.12 MOIPOIOGI ..o 17
2.2.12.1 Morpologi ClOSING ......ccccvevieiiiieie e 19
BAB IIl. METODOLOGI
3.1 DALASEL.....eceee et 20
3.1.1 STARE (STructured Analysis of the Retina ...........cccccoceviniiiiinienn, 2(
3.1.2 DRIVE (Digital Retinal Images for Vessel Extraction) ..................... 20
3.2 Lingkugan Hardware dan SOftware ..........cccccccevveiiiieieeie e 20
T B o F= 0 1117 U= USRS 20
3.2.2 SOMWANE ..ottt sttt enteanee s 21
3.3 MBLOTE ..veeeeiecee bbb 21
3.3.1 KerangKa KErJa ......c.ccceiveiiiiieiieie et 21
3.3.2 BIOK DIAgram PrOSES .........ccccuiiiiriieiienienieniesiesieseseesee e siesneas 22
3.3.3 TANAPAN ... 22
BAB IV. HASIL DAN ANALISIS SEMENTARA
4.1 AKUISISI Citra dan DataSet .........ccccueiviiierieieieie e 30
4.1.1 Database File Citra DRIVE dan STARE.........ccccooviiiiiiie s 30
4.1.2 DAASEL ....ooiieiiieeie et 30
4.2 Tahap PEMIOGraman .......cccooeieiiiiiisieieie et 32
4.3 HaSI PrOgram ......ooviiiiiie ettt 47
A3 LSTARE ..o 47
A.3.2DRIVE ..ot 50
4.4 PenguKuran ParamMeter .........ccooceiiieiieieieiesie et 54
4.5 Pembahasan dan ANaliSIS ... 60
BAB V. KESIMPULAN SEMENTARA
5.1 KESIMPUIAN .o e
5.2 SAIAN ...ttt ettt nbeenrees 66
DAFTAR PUSTAKA Lttt 67

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Kerangka Kerja Penelitian ...........ccccccooviiiiiiiii e, 21
Gambar 3.2 DIagram PrOSES ........cccueieiiereiieseesieesiesieesieeie e sieeseesneesreessesseeseens 22
Gambar 3.3 Diagram Kerja Green Channel ..., 23
Gambar 3.4 Diagram Keja OSF ........ccccoeiiieiiiieireie e 24
Gambar 3.5 Diagram Kerj Perbaikan Citra ...........ccccocceviveiiiieiivese e 25
Gambar 3.6 Diagram Kerja Adaptive Thresholding ..........cccccviviiininiiinieen, 26
Gambar 3.7 Diagram Kerja Morphologi CloSING ........cccooeveieneninininieieee, 27
Gambar 3.8 Diagram Kerja Madian Filter............cccccovveiiiiii i 28
Gambar 4.1 Input Citra STARE dan DRIVE ... 33
Gambar 4.2 Green Chaneel STARE dan DRIVE ........cccoooiiiiiiininiceee, 34
Gambar 4.3 Clahe STARE dan DRIVE ... 38
Gambar 4.4 OSF STARE dan DRIVE ..., 39
Gambar 4.5 Matrik iNPIt 5X5......cciiiiiiieiieie e 39
Gambar 4.6 Sub-sub Matrik 3X3 .......ccoveiiieireiiee e 40
Gambar 4.7 Matrik Hasil SEgMEeNtasi ..........ccooeiiiiiiniiiiciee e, 41
Gambar 4.8 Morphology Closing STARE dan DRIVE ........c..ccccoceeieiieieiieen, 44
Gambar 4.9 Remove Small DRIVE dan STARE ..., 45
Gambar 4.10 Median Filter STARE dan DRIVE........c.ccccooviiviiieiececeee e 46
Gambar 4.11 ROI Selection DRIVE dan STARE ..o 46
Gambar 4.12 Mask Citra Retina DRIVE dan STARE.........ccccccvvveviviieieeneeieeens 46
Gambar 4.13 Median Filter STARE dan DRIVE..........cccocoviiiiiiieeee, 47
Gambar 4.14 Citra HASIl berukuran 5X5........cccooviiiiiii e 68
Gambar 4.15 Grafik AKUIESI.........cccceeuerinieeeeerceee e 58
Gambar 4.16 Grafik Sensitifitas .........ccccoeeerreiriir e 59
Gambar 4.17 Grafik PreSiSi.......ccceeeeereeeeece et 59
Gambar 4.18 Grafik FL =SCOIE ..ottt 60
Gambar 4.19 Grafik hasil akhir Matlab dan Python ...........ccccoevveeeeecccccenns 60
Gambar 4.20 Citra Asli, GreenChannel, CLAHE, OSF .........cccccoovviiiennene.

Gambar 4.21 Adaptive Thresholding ........ccoceveiiieiiiieceee e 62
Gambar 4.22 Morpologi Closing, Median Filter dan ROl ...........cccccoeiiveiiiienen, 63

xii



Gambar 4.23 Hasil Olah, Adam Hoover, Valentina Kouznetsova

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Dataset STARE dan DRIVE .........ccooviiiiiiiieeee e 30
Tabel 4.2 Proses Hsil Peningkatan Histogram Matrik 3X3 ..........cccccvvivinivnnnne. 37
Tabel 4.3 Proses Operasi Dilash ........cccoueiieiiiiiiieie s 42
Tabel 4.4 Hasil Operasi Dilasi .........cccccvcvveiieiiiieiecce e 43
Tabel 4.5 Proses Operasi Morpologi CloSIiNg ........cccccveveiieie i 43
Tabel 4.6 Hasil Operasi Morpologi ClOSING ........c.ccocvriiirieiiiiicieeeseeeeees 44

Tabel 4.7 Perbandingan Ground Truth dengan Hasil Olah Dataset STARE ....... 47
Tabel 4.8 Perbandingan Ground Truth dengan Hasil Olah Dataset DRIVE ........ 50

Tabel 4.9 Hasil dan Perbandingan Nilai Parameter dari Dataset STARE ............ 56
Tabel 4.10 Hasil dan Perbandingan Nilai Parameter dari Dataset DRIVE .......... 57
Tabel 4.11 Perbandingan Hasil Olah dengan Hasil Peneliti Lain ..............c......... 63

Xiv



DAFTAR ISl

Halaman
Halaman JUAUI ........c.ooie e i
Halaman Pengesanan ... s i
Kata PENQANTAT .......ccvieieiieciece ettt et sneens iii
DATTAN IS 1.vieeeie e e %
Daftar GamMDA ........cooiiieceee s vii
Daftar TADEl ......ooeeieece s viii
BAB |. PENDAHULUAN
1.7 Latar BelaKang .......ccooveiiiiiiie ettt 1
1.8 Perumusan Masalah .........ccccooviiiiniiienee s 3
1.9 Tujuan Penelitian ..o s 3
1.10Manfaat PENEIITIAN ........cccovviiier s s 3
1.11Batasan Masalah ..o 4
1.12Sistematika PenuliSan ...........ccoooveiiiiiiieieee e 4
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Penelitian Terdahulu ..o 6
A I T o P Lo T I =To o SRS 7
2.2.1 DEfiNIST CIIA o.vveiieeeeie et 7
2.2.2 Pengolahan Citra Digital ..........cccccooiiiiiiiiiee e 8
2.2.3 Operasi-operasi dalam Pengolahan Citra ...........ccccoocevieiiiciie e, 8
2.2.4 STPUKEUN MAEA ... e 9
2.2.5 RELINA ....eiiieii ettt o 9
2.2.6 Pembulun Darah ..........cccovviieiieceec e e 10
2.2.7 SEgMENLAST CItra ...ccvieiiieiiiecie st e 11
2.2.8 Ektraksi Citra Green Channel ... 11
2. 29 CLAHE ... 12
2.2.10 FIITEI CHIa ..vovveiviecieee et o 13
2.2.10.1 Order Statistic FIltering ........cccccovvevieiinieiieese e 13

2.2.10.2 MEAIAN FIILEE .o e 14



Vi

2.2.11 ThreSholding ....c..ooveiveiiiiiieee e 14
2.2.12 MOIPOIOGI ..o 17
2.2.12.1 Morpologi ClOSING ......ccocveiieieiieie e 18
BAB IIl. METODOLOGI
3.1 DALASEL ...t 20
3.1.1 STARE (STructured Analysis of the Retina ............ccccceeeriniiinnnnnnn 2C
3.1.2 DRIVE (Digital Retinal Images for Vessel Extraction) ..................... 20
3.2 Lingkugan Hardware dan SOftware ..........cccccceiveieiiieieeie e 20
T B o F= 0 1117 U= SRS 20
3.2.2 SOTIWANE ..ottt ettt enaeanee s 21
3.3 MBLOUE ..ottt bbb 21
3.3.1 Kerangka KErJa ......cccceiiveiiiiieiieie et 21
3.3.2 BIOK DIAQram PrOSES .........ccccuiimieiieiienienieniesiesieseeeesee e 22
3.3.3 TANAPAN ... 22
BAB IV. HASIL DAN ANALISIS SEMENTARA
4.1 AKUISISI Citra dan DataSet .........ccccueiviieririieieie e 30
4.1.1 Database File Citra DRIVE dan STARE ........cccoveiiiieiiiie e 30
4.1.2 DAASEL ....ooiieieiietie et 30
4.2 Tahap PEMIOGraman .......cccooeiiiiiiiesieieie ettt 32
4.3 HaSI Program .......ccooiiiiiicie ettt 47
A.3.LSTARE ..o s 47
A.3.2DRIVE .t 50
4.4 PenguKuran ParamMeter .........ocooeiiriiieieienesie ettt 54
4.5 Pembahasan dan ANaliSIS ... 60
BAB V. KESIMPULAN SEMENTARA
5.1 KESIMPUIAN .o e 65

DAFTAR PUSTAKA Lt 66



vii

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Kerangka Kerja Penelitian e 21
Gambar 3.2 DIagram PrOSES .......c.ccceieiieieaieseesieenieseesieesie e sieesae s sseessesseeseens 22
Gambar 3.3 Diagram Kerja Green Channel ............cccocevveieice i 23
Gambar 3.4 Diagram Keja OSF ........ccccoeiiiiiiiieiiee e 24
Gambar 3.5 Diagram Kerj Perbaikan Citra .........ccccooviriiieneienenesesceeeeee, 25
Gambar 3.6 Diagram Kerja Adaptive Thresholding ..........cccocvininniiinieen, 26
Gambar 3.7 Diagram Kerja Morphologi CIoSINg .......c.ccccevvieiveieiie e, 27
Gambar 3.8 Diagram Kerja Madian Filter............cccccoovviiiiie i 28
Gambar 4.1 Input Citra STARE dan DRIVE .........cccooiiiiiieee, 33
Gambar 4.2 Green Chaneel STARE dan DRIVE ........cccoooiiiiininiiiceee, 34
Gambar 4.3 Clahe STARE dan DRIVE ... 38
Gambar 4.4 OSF STARE dan DRIVE ..o, 39
Gambar 4.5 Matrik INPIt 5X5 .....coiiiiiiiiie e 39
Gambar 4.6 Sub-sub Matrik 3X3 ..o 40
Gambar 4.7 Matrik Hasil SEgMENLas .........cccccvvevieiiiiieiecie e 41
Gambar 4.8 Morphology Closing STARE dan DRIVE ........c.cccccooeeieiieiiienen, 44
Gambar 4.9 Remove Small DRIVE dan STARE. ..o 45
Gambar 4.10 Median Filter STARE dan DRIVE..........ccccooiviiviieneeseee e 46
Gambar 4.11 ROI Selection DRIVE dan STARE ..o 46
Gambar 4.12 Mask Citra Retina DRIVE dan STARE.........cccccooiiiiiiiniieieieen, 46
Gambar 4.13 Median Filter STARE dan DRIVE..........cocoiiiiiiiece s 47
Gambar 4.14 Citra HASIl berukuran 5X5.........cccoviioiiiiieiiie e 68
Gambar 4.15 Grafik AKUIESI.........cccceeueirrinieeeeercee e 58
Gambar 4.16 Grafik SENSITITItAS ........ccccevrriireerrcee e 59
Gambar 4.17 Grafik PreSiSi.......ccceeeeereeeeece et 59
Gambar 4.18 Grafik FL_-SCOIE ..ot 60
Gambar 4.19 Grafik hasil akhir Matlab dan Python ...........ccccoevveeeeecccccenns 60
Gambar 4.20 Citra Asli, GreenChannel, CLAHE, OSF ........cccccociiiiniininieen, 61

Gambar 4.21 Adaptive Thresholding ........ccccvvveiieiicieceee e 62



viii

Gambar 4.22 Morpologi Closing, Median Filter dan ROl ...........ccccooeiieiiinnnn, 63
Gambar 4.23 Hasil Olah, Adam Hoover, Valentina Kouznetsova ..........cccouoe..... 63

Vii



DAFTAR TABEL
Tabel 4.1 Dataset STARE dan DRIVE ..o 30
Tabel 4.2 Proses Hsil Peningkatan Histogram Matrik 3X3 ..........ccccceveveevvenenne. 37
Tabel 4.3 Proses Operasi DIlASH ..o 42
Tabel 4.4 Hasil Operasi DIaSH .........ccccoieiiiiiiiei e 43
Tabel 4.5 Proses Operasi Morpologi CloSIiNg ........cccccveveiieieiicieece e 43
Tabel 4.6 Hasil Operasi Morpologi CloSINg ........cccceeviieiieieiiee e 44

Tabel 4.7 Perbandingan Ground Truth dengan Hasil Olah Dataset STARE ....... 47
Tabel 4.8 Perbandingan Ground Truth dengan Hasil Olah Dataset DRIVE ........ 50

Tabel 4.9 Hasil dan Perbandingan Nilai Parameter dari Dataset STARE ............ 56
Tabel 4.10 Hasil dan Perbandingan Nilai Parameter dari Dataset DRIVE .......... 57
Tabel 4.11 Perbandingan Hasil Olah dengan Hasil Peneliti Lain ..............c......... 63

viii



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mata adalah bagian terpenting dalam tubuh manusia yang berfungsi melakukan
tugasnya sebagai penglihatan yang mendeteksi cahaya dan mengubahnya menjadi implus
elektrokimia pada sel saraf, salah satu tanda seseorang menderita penyakit mata adalah
dengan adanya perubahan dari citra retina, penyakit yang dapat dideteksi dari karakteristis
pembuluh darah retina seseorang antara lain adalah diabetes, hipertensi dan penyempitan
pembuluh nadi[1].

Sedangkan fitur yang dapat memberikan informasi tentang adanya kelainan pada
pembuluh retina adalah Citra Fundus Retina. Oleh karena itu citra fundus retina seringkali
digunakan para peneliti untuk melakukan deteksi awal penyakit retina. Salah satu
penyakit yang dapat terdeteksi melalui citra fundus retina ialah Diabetic Retinopathy.
Salah satu bagian yang dapat dideteksi untuk diagnosis dini yaitu pembuluh darah.
Pembuluh darah adalah salah satu bagian penting dari retina mata dibandingkan bagian
lain seperti makula, fovea, optic disc, dan lain-lain. Pembuluh darah retina memiliki
banyak fitur seperti panjang, tortuosity, diameter, warna, lebar, dan pola percabangan [2].
Pembuluh darah ini tumbuh disepanjang retina dan disepanjang permukaan bening, serta
cairan vitreous yang mengisi bagian dalam mata. Kondisi pembuluh darah pada retina
manusia merupakan faktor mendasar untuk diagnosis penyakit mata. Segmentasi
pembuluh darah pada citra retina adalah tugas yang menantang karena dipengaruhi seperti
kontras yang rendah, keberadaan mikroaneurisma dan pendarahan yang ada pada citra
retina tersebut [3].

Pada penelitian ini akan membahas tentang bagaimana segmentasi pembuluh darah
pada citra retina. Segmentasi adalah proses pemrosesan gambar yang mengolah gambar
asli menjadi konstituen atau objek regional. Segmentasi bertujuan untuk memisahkan
setiap komponen dari gambar. Kualitas proses segmentasi akan ditentukan dari tingginya
tingkat akurasi yang diperoleh. Semakin baik objek yang dikenali, semakin tinggi akurasi
yang diperoleh. Salah satu hal terpenting dalam mencapai hasil segmentasi yang baik
adalah hanya fokus terhadap objek yang diteliti serta mampu mengurangi noise yang ada
disekitar objek tersebut. Pada kasus retina, fitur yang menarik perhatian adalah bagian
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pembuluh darah karena dapat diteliti lebih lanjut untuk mengetahui berbagai jenis
penyakit. Pembuluh darah tersebut dapat disegmentasi untuk membantu para pakar
biomedis dalam mendiagnosis gejala awal untuk jenis penyakit tertentu pada retina [4].
Namun, masih banyak karakteristik dalam penelitian sebelumnya yang membuatnya tidak
cukup untuk memenuhi kebutuhan dokter spesialis mata, terutama pada tahap segmentasi,

banyak pembuluh retina menghilang di ujungnya dan menjadi lebih tebal [5].

Dalam beberapa tahun terakhir perkembangan terhadap proses segmentasi
pembuluh darah retina terus mengalami kemajuan, segmentasi otomatis terhadap citra
digital retina dengan bantuan komputer menjadi hal yang populer. Proses tersebut tentu
saja merupakan sebuah pekerjaan yang cukup kompleks, mengingat noise pada citra
digital retina, intensitas yang gelap, kontras yang rendah, iluminasi yang merata dan
panjang pembuluh darah retina yang bervariasi [6]. Salah satu pendekatan metode
otomatis dalam segmentasi pembuluh darah retina ialah metode thresholding. Metode
pada segmentasi thresholding ini terbagi kedalam 3 kelas yaitu local thresholding, global

thresholding dan teknik split.

Pada segmentasi thresholding ini Metode Local Thresholding lebih baik
dibandingan dengan Metode Global Thresholding dikarenakan pada Metode global
thresholding metode ini tidak dapat berfungsi dengan baik dalam melakukan
segmentasi untuk citra yang memiliki beberapa kelas yang biaasanya terdapat pada

citra retina.

Adaptive Thresholding biasanya mengambil skala abu - abu atau
gambar warna sebagai  input dan, dalam implementasi paling sederhana,

menampilkan citra biner yang mewakili segmentasi. Untuk setiap pixel dalam gambar,

ambang harus dihitung[7]. Jika nilai pixel di bawah ambang batas, maka nilai tersebut

ditetapkan ke nilai latar belakang, jika tidak maka akan mengasumsikan nilai latar depan.

Berdasarkan hal tersebut, dalam hal ini akan dilakukan penelitian mengenai
Segmentasi Pembuluh Darah pada Citra Retina dengan Metode Adaptive Thresholding.
Proses segmentasi ini diharapkan dapat menjaadi tahap awal untuk proses yang lebih
lanjut dalam membantu diagnosis dini berbagai penyakit pada citra retina serta dapat

memberikan informasi mengenai adanya kelainan pada pembuluh darah citra retina.


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/gryimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhmDGYo8j1g7AuqOAkaDovoZ73u7Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/gryimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhmDGYo8j1g7AuqOAkaDovoZ73u7Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/colimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhXJ5FxS-m7inyl-4SUsO9lJCEWFg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/binimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhiOlaAU_9dr-858r28SfU5SkRfoow
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1.2 Perumusan Masalah

Pendeteksian dini untuk penyakit retina dapat dilakukan melalui bagian pada
pembuluh darah retina. Proses diagnosis awal pada pembuluh darah retina ini sebagai
tahap lanjut bagi pihak medis dapat dilakukan dengan melakukan peningkatan serta
perbaikan kualitas citra retina dengan fokus akhir pengambilan hasil segmentasi dari
pembuluh darah retina tersebut. Dengan fokus tersebut, akan dianalisa tingkat parameter
seperti Akurasi, Sensitifitas dan Speksifikasi yang dihasilkan dari proses segmentasi
pembuluh darah pada citra retina. Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan
masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana segmentasi citra retina
menggunakan metode Adaptive Thresholding.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mendapatkan pemulusan dari sebuah citra dengan tingkat variasi iluminasi untuk
kelanjutan proses yang berfokus pada objek yang diinginkan.

2. Mendapatkan citra biner berdasarkan hasil segmentasi pembuluh darah pada citra
retina.

3. Mendapatkan hasil pengukuran parameter seperti Akurasi, Sensitifitas, presisi dan
F1-Score..

4. Mengimplementasikan algoritma untuk pengolahan citra retina menggunakan
metode Adaptive Thresholding.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mendapatkan objek dari hasil segmentasi pembuluh darah pada citra retina
dengan perolehan citra biner pembuluh darah retina berdasarkan metode Adaptive
Thresholding.

2. Untuk mengembangkan parameter pengukuran seperti Akurasi, Sensitifitas, dan
Speksifikasi untuk pembuluh darah pada citra retina.

3. Untuk memenuhi berbagai tahap lanjutan dalam diagnosis dini penyakit retina di
bidang medis berdasarkan metode Adaptive Thresholding.

4. Dapat mengimplementasikan algoritma untuk pengolahan citra retina

menggunakan metode Adaptive Thresholding
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Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang digunakan peneliti agar dalam penelitian ini
tidak menyimpang dari pokok pembahasan, yaitu hanya membahas pada lingkup
segmentasi secara segmentasi pada pembuluh darah retina dengan metode yang
diusulkan meliputi tahap-tahap seperti GreenChannel, Contrast Limited Adaptive
Histogram, Order Statistic Filter, Adaptive Thresholding, Morphology Closing,
Median Filter, dan Region of Interest.
Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
BAB 1 Pendahuluan

Bab ini berisikan Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan Penelitian,

Manfaat Penelitian, Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan.
BAB 2 Tinjauan Pustaka

Bab ini berisikan pembahasan mengenai Penelitian-penelitian sebelumnya

dan Dasar Teori.
BAB 3 Metodologi

Bab ini berisikan mengenai Dataset, Lingkugan Hardware dan Software,
Metode pada Blok Diagram Proses, dan Metode secara umum.

BAB 4 Hasil dan Analisis Sementara
Bab ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi citra dan Dataset, Tahap
Pemrograman, Perbandingan Hasil Olah dan Dataset, Pengukuran Parameter,

Pembahasan, dan Analisis.
BAB 5 Kesimpulan Sementara

Bab ini berisikan Kesimpulan Sementara mengenai keseluruhan isi tugas

akhir ini.
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