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Abstract  

Segmentation of blood vessels in the fundal retinal image becomes substantial in 
medicine, because it can be used to detect diseases, such as diabetic retinopathy, 
hypertension, and cardiovascular disease. The purpose of this paper is to ease 
medics to diagnose diseases in fundal images. In this study, the author used the 
Adaptive Thresholding method for segmentation of fundus images. The Adaptive 
Thresholding method is used as the initial segmentation. The initial input taken 
from the fundus image is the green channel, then processed with Adaptive 
Thresholding. The final result of Adaptive Thresholding segmentation is blood 
vessels. The dataset used in this study is the STARE and DRIVE dataset. The 
experimental scenario used a comparison of Adam Hoover's Ground Thruth and 
Valentina Kouznetsova on the STARE and DRIVE dataset. This study, it was 
obtained the results of accuracy, sensitivity on the STARE dataset is 91.00%, 
50.38% (Ground thruth Adam Hoover), 90.01%, 46.00% (Ground thruth Valentina 
Kouznetsova) and for the DRIVE dataset were  91.99%, 48.35%. 

 

Keywords: Segmentation, Diabetic retinopathy; Adaptive Thresholding; STARE  
dataset; DRIVE dataset; Fundus images; 
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Abstrak 

Segmentasi pembuluh darah pada citra fundus retina menjadi hal yang substansial 

dalam dunia kedokteran, karena dapat digunakan untuk mendeteksi penyakit, 

seperti: diabetic retinopathy, hypertension, dan cardiovascular. Tujuan dari paper 

ini untuk mempermudah para medis mendiagnosis penyakit pada citra fundus. Pada 

penelitian ini menggabungkan metode Adaptive Thresholding untuk segmentasi 

pada citra fundus. Metode  Adapptive Thresholding digunakan sebagai segmentasi 

awal. Input awal yaitu citra fundus yang diambil green channel selanjutnya diproses 

dengan Adaptive Thresholding. Output hasil segmentasi Adaptive Thresholding 

yaitu pembuluh darah. Dataset yang digunakan pada penelitian ini adalah dataset 

STARE dan DRIVE. Skenario percobaan menggunakan perbandingan 

Groundthruth Adam Hoover dan Valentina Kouznetsova. Pada penelitian ini 

memperoleh hasil akurasi, sensitifiti pada dataset STARE yaitu 91.00%, 50.38% 

(Groundthruth Adam Hoover), 90.01%, 46.00%  (Groundthruth Valentina 

Kouznetsova) dan untuk dataset DRIVE yaitu 91.99%, 48.35%. 

 

Kata Kunci : segmentasi, diabetic retinophaty; Adaptive Thresholding; STARE 

dataset; DRIVE dataset; fundus images; 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Mata adalah bagian terpenting dalam tubuh manusia yang berfungsi melakukan 

tugasnya sebagai penglihatan yang mendeteksi cahaya dan mengubahnya menjadi implus 

elektrokimia pada sel saraf, salah satu tanda seseorang menderita penyakit mata adalah 

dengan adanya perubahan dari citra retina, penyakit yang dapat dideteksi dari karakteristis 

pembuluh darah retina seseorang antara lain adalah diabetes, hipertensi dan penyempitan 

pembuluh nadi[1]. 

Sedangkan fitur yang dapat memberikan informasi tentang adanya kelainan pada 

pembuluh retina adalah Citra Fundus Retina. Oleh karena itu citra fundus retina seringkali 

digunakan para peneliti untuk melakukan deteksi awal penyakit retina. Salah satu 

penyakit yang dapat terdeteksi melalui citra fundus retina ialah Diabetic Retinopathy. 

Salah satu bagian yang dapat dideteksi untuk diagnosis dini yaitu pembuluh darah. 

Pembuluh darah adalah salah satu bagian penting dari retina mata dibandingkan bagian 

lain seperti makula, fovea, optic disc, dan lain-lain. Pembuluh darah retina memiliki 

banyak fitur seperti panjang, tortuosity, diameter, warna, lebar, dan pola percabangan [2]. 

Pembuluh darah ini tumbuh disepanjang retina dan disepanjang permukaan bening, serta 

cairan vitreous yang mengisi bagian dalam mata. Kondisi pembuluh darah pada retina 

manusia merupakan faktor mendasar untuk diagnosis penyakit mata. Segmentasi 

pembuluh darah pada citra retina adalah tugas yang menantang karena dipengaruhi seperti 

kontras yang rendah, keberadaan mikroaneurisma dan pendarahan yang ada pada citra 

retina tersebut [3].  

Pada penelitian ini akan membahas tentang bagaimana segmentasi pembuluh darah 

pada citra retina. Segmentasi adalah proses pemrosesan gambar yang mengolah gambar 

asli menjadi konstituen atau objek regional. Segmentasi bertujuan untuk memisahkan 

setiap komponen dari gambar. Kualitas proses segmentasi akan ditentukan dari tingginya 

tingkat akurasi yang diperoleh. Semakin baik objek yang dikenali, semakin tinggi akurasi 

yang diperoleh.  Salah satu hal terpenting dalam mencapai hasil segmentasi yang baik 

adalah hanya fokus terhadap objek yang diteliti serta mampu mengurangi noise yang ada 

disekitar objek tersebut. Pada kasus retina, fitur yang menarik perhatian adalah bagian 
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pembuluh darah karena dapat diteliti lebih lanjut untuk mengetahui berbagai jenis 

penyakit. Pembuluh darah tersebut dapat disegmentasi untuk membantu para pakar 

biomedis dalam mendiagnosis gejala awal untuk jenis penyakit tertentu pada retina [4].     

Namun, masih banyak karakteristik dalam penelitian sebelumnya yang membuatnya tidak 

cukup untuk memenuhi kebutuhan dokter spesialis mata, terutama pada tahap segmentasi, 

banyak pembuluh retina menghilang di ujungnya dan menjadi lebih tebal  [5].  

Dalam beberapa tahun terakhir perkembangan terhadap proses segmentasi 

pembuluh darah retina terus mengalami kemajuan, segmentasi otomatis terhadap citra 

digital retina dengan bantuan komputer menjadi hal yang populer. Proses tersebut tentu 

saja merupakan sebuah pekerjaan yang cukup kompleks, mengingat noise pada citra 

digital retina, intensitas yang gelap, kontras yang rendah, iluminasi yang merata dan 

panjang pembuluh darah retina yang bervariasi [6].  Salah satu pendekatan metode 

otomatis dalam segmentasi pembuluh darah retina ialah metode thresholding. Metode 

pada segmentasi thresholding ini terbagi kedalam 3 kelas yaitu local thresholding, global 

thresholding dan teknik split.  

Pada segmentasi thresholding ini Metode Local Thresholding lebih baik 

dibandingan dengan Metode Global Thresholding dikarenakan pada Metode global 

thresholding metode ini tidak dapat berfungsi dengan baik dalam melakukan 

segmentasi untuk citra yang memiliki beberapa kelas yang biaasanya terdapat pada 

citra retina.  

Adaptive Thresholding biasanya mengambil skala abu - abu atau 

gambar warna sebagai input dan, dalam implementasi paling sederhana, 

menampilkan citra biner yang mewakili segmentasi. Untuk setiap pixel dalam gambar, 

ambang harus dihitung[7]. Jika nilai pixel di bawah ambang batas, maka nilai tersebut 

ditetapkan ke nilai latar belakang, jika tidak maka akan mengasumsikan nilai latar depan. 

Berdasarkan hal tersebut, dalam hal ini akan dilakukan penelitian mengenai 

Segmentasi Pembuluh Darah pada Citra Retina dengan Metode Adaptive Thresholding. 

Proses segmentasi ini diharapkan dapat menjaadi tahap awal untuk proses yang lebih 

lanjut dalam membantu diagnosis dini berbagai penyakit pada citra retina serta dapat 

memberikan informasi mengenai adanya kelainan pada pembuluh darah citra retina.  

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/gryimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhmDGYo8j1g7AuqOAkaDovoZ73u7Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/gryimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhmDGYo8j1g7AuqOAkaDovoZ73u7Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/colimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhXJ5FxS-m7inyl-4SUsO9lJCEWFg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=id&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/binimage.htm&xid=17259,15700023,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhiOlaAU_9dr-858r28SfU5SkRfoow
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1.2 Perumusan Masalah 

Pendeteksian dini untuk penyakit retina dapat dilakukan melalui bagian pada 

pembuluh darah retina. Proses diagnosis awal pada pembuluh darah retina ini sebagai 

tahap lanjut bagi pihak medis dapat dilakukan dengan melakukan peningkatan serta 

perbaikan kualitas citra retina dengan fokus akhir pengambilan hasil segmentasi dari 

pembuluh darah retina tersebut. Dengan fokus tersebut, akan dianalisa tingkat parameter 

seperti Akurasi, Sensitifitas dan Speksifikasi yang dihasilkan dari proses segmentasi 

pembuluh darah pada citra retina. Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan 

masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana segmentasi citra retina 

menggunakan metode Adaptive Thresholding.  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mendapatkan pemulusan dari sebuah citra dengan tingkat variasi iluminasi untuk 

kelanjutan proses yang berfokus pada objek yang diinginkan. 

2. Mendapatkan citra biner berdasarkan hasil segmentasi pembuluh darah pada citra 

retina. 

3. Mendapatkan hasil pengukuran parameter seperti Akurasi, Sensitifitas, presisi dan 

F1-Score.. 

4. Mengimplementasikan algoritma untuk pengolahan citra retina menggunakan 

metode Adaptive Thresholding. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mendapatkan objek dari hasil segmentasi pembuluh darah pada citra retina 

dengan perolehan citra biner pembuluh darah retina berdasarkan metode Adaptive 

Thresholding. 

2. Untuk mengembangkan parameter pengukuran seperti Akurasi, Sensitifitas, dan 

Speksifikasi untuk pembuluh darah pada citra retina. 

3. Untuk memenuhi berbagai tahap lanjutan dalam diagnosis dini penyakit retina di 

bidang medis berdasarkan metode Adaptive Thresholding. 

4. Dapat mengimplementasikan algoritma untuk pengolahan citra retina 

menggunakan metode Adaptive Thresholding 
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1.5 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang digunakan peneliti agar dalam penelitian ini 

tidak menyimpang dari pokok pembahasan, yaitu hanya membahas pada lingkup 

segmentasi secara segmentasi pada pembuluh darah retina dengan metode yang 

diusulkan meliputi tahap-tahap seperti GreenChannel, Contrast Limited Adaptive 

Histogram, Order Statistic Filter, Adaptive Thresholding, Morphology Closing, 

Median Filter, dan Region of Interest. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB 1 Pendahuluan 

Bab ini berisikan Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan Penelitian, 

Manfaat Penelitian, Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan. 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisikan pembahasan mengenai Penelitian-penelitian sebelumnya 

dan Dasar Teori. 

BAB 3 Metodologi 

Bab ini berisikan mengenai Dataset, Lingkugan Hardware dan Software, 

Metode pada Blok Diagram Proses, dan Metode secara umum. 

 

BAB 4 Hasil dan Analisis Sementara 

Bab ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi citra dan Dataset, Tahap 

Pemrograman, Perbandingan Hasil Olah dan Dataset, Pengukuran Parameter, 

Pembahasan, dan Analisis. 

BAB 5 Kesimpulan Sementara 

 Bab ini berisikan Kesimpulan Sementara mengenai keseluruhan isi tugas 

akhir ini. 

DAFTAR PUSTAKA 
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