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ABSTRAK 

 

Ilham Syahalam, 08051281621075. Desain dan Perancangan Alat Ukur 

Kualitas Air (Suhu, Salinitas, pH, DO dan Kekeruhan) Menggunakan 

Mikrokontroler Arduino Uno dan NRF24L01 sebagai Transceiver Wireless 

(Pembimbing : Dr. Muhammad Hendri, M.Si dan T. Zia Ulqodry, M.Si., 

Ph.D) 

 

 Air merupakan objek kajian yang menarik karena air memiliki banyak 

karakteristik, contohnya seperti pH, salinitas, suhu, DO dan kekeruhan. Penelitian 

ini bertujuan untuk membuat sistem pengukuran multiparameter kualitas air suhu, 

salinitas, pH, DO dan kekeruhan menggunakan Arduino Uno, menghitung akurasi 

dan presisi alat buatan serta mengaplikasikan NRF24L01 sebagai komunikasi 

nirkabel. Penelitian ini telah dilakukan pada Bulan Maret hingga Bulan Juni 2020. 

Media komunikasi wireless NRF24L01 mampu beroperasi secara optimum 

dijarak kurang dari 64 meter. Akurasi dan presisi rata – rata untuk sensor suhu 

DS18B20 sebesar 98,91% akurasi dan 99,93% presisi, sensor salinitas sebesar 

98,01% akurasi dan 98,38% presisi, sensor pH SEN0161 sebesar 99,02% akurasi 

dan 99,98% presisi, sensor DO SEN0237 sebesar 96,24% akurasi dan 99,92% 

presisi, sensor kekeruhan SEN0189 sebesar 91,64% akurasi dan 91,74% presisi. 

Alat yang didesain diperlukan biaya pembuatan sebesar Rp. 5.350.000 memiliki 

perbedaan harga yang jauh lebih murah dengan selisih harga dari Rp. 30.690.000 

sampai dengan Rp. 38.146.000 dibandingkan dengan alat terstandar. 

 

Kata Kunci : Arduino Uno, Kualitas perairan, NRF24L01 
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ABSTRACT 

 

Ilham Syahalam, 08051281621075. Design of Water Quality Checker 

Instruments (Temperature, Salinity, pH, DO and Turbidity) Using Arduino 

Uno Microcontroller and NRF24L01 as Wireless Transceiver (Supervisor : 

Dr. Muhammad Hendri, M.Si and T. Zia Ulqodry, M.Si., Ph.D) 

 

 Water is an interesting study object considering that water has many 

characteristics such as pH, salinity, temperature, DO and turbidity. This research 

aims to asemble a multiparameter measurement system of water quality such as 

temperature, salinity, pH, DO and turbidity use Arduino Uno, determine accuracy 

and precision of the designed instrument, and use NRF24L01 as wireless 

communication. This research had been conducted in March until June 2020. 

NRF24L01 wireless communication media is able to be operated optimally less 

than 64 meters. Average of accuracy and precision for DS18B20 temperature 

sensor is 98.91% of accuracy and 99.93% of precision, salinity sensor is 98.01% 

of accuracy and 98.38% of precision, pH sensor SEN0161 is 99.02% of accuracy 

and 99, 98% of precision, DO SEN0237 sensor is 96.24% of accuracy and 

99.92% of precision, SEN0189 turbidity sensor is 91.64% of accuracy and 

91.74% of precision. The designed instrument required a manufacturing fee of 

IDR 5,350,000., that is significantly much cheaper with the price gap between 

IDR 30,690,000 up to IDR 38,146,000 compared to standardized instruments. 

 

Key Words : Arduino Uno, Water quality, NRF24L01 

 

 

  



 

ix 
 

RINGKASAN 

 

Ilham Syahalam, 08051281621075. Desain dan Perancangan Alat Ukur 

Kualitas Air (Suhu, Salinitas, pH, DO dan Kekeruhan) Menggunakan 

Mikrokontroler Arduino Uno dan NRF24L01 sebagai Transceiver Wireless 

(Pembimbing : Dr. Muhammad Hendri, M.Si dan T. Zia Ulqodry, M.Si., 

Ph.D) 

 

 Air merupakan objek kajian yang menarik mengingat air memiliki banyak 

karakteristik, contohnya seperti suhu, salinitas, pH, DO dan kekeruhan. Air dapat 

digunakan baik itu sebagai air konsumsi, kegiatan budidaya dan penelitian. 

Masalah utama yang dihadapi masyarakat yaitu masih banyak yang belum 

terjangkau oleh teknologi.  

Penelitian ini membahas tentang bagaimana cara desain dan perancangan 

alat berbasis mikrokontroler yang mampu merekam perubahan kualitas air seperti 

suhu, salinitas, pH, DO dan kekeruhan. Selama ini alat yang digunakan pada 

umumnya menggunakan satu alat dalam mengukur satu parameter lingkungan. 

Hal ini menjadi alasan pembuatan alat ukur multiparameter sederhana dengan 

harga yang terjangkau.  

Alat ukur yang akan dirancang berbasis Arduino mikrokontroler yang 

dilengkapi wireless sensor network dimana data kualitas air akan diterima setiap 

saat. . Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem pengukuran multiparameter 

kualitas air suhu, salinitas, pH, DO dan kekeruhan menggunakan Arduino Uno, 

menghitung akurasi dan presisi alat buatan serta mengaplikasikan NRF24L01 

sebagai komunikasi nirkabel.  

Penelitian ini telah dilakukan pada Bulan Maret hingga Bulan Juni 2020 

2020 di Laboratorium Oseanografi dan Instrumentasi Kelautan, Jurusan Ilmu 

Kelautan, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya. Beberapa tahap yang dilakukan dalam penelitian ini yaitu perancangan 

hardware, pembuatan program, pengkalibrasian alat dan pengujian efektifitas alat. 

Media komunikasi wireless NRF24L01 mampu beroperasi secara 

optimum dijarak kurang dari 64 meter. Akurasi dan presisi rata – rata untuk sensor 

suhu DS18B20 sebesar 98,91% akurasi dan 99,93% presisi, sensor salinitas 

sebesar 98,01% akurasi dan 98,38% presisi, sensor pH SEN0161 sebesar 99,02% 

akurasi dan 99,98% presisi, sensor DO SEN0237 sebesar 96,24% akurasi dan 

99,92% presisi, sensor kekeruhan SEN0189 sebesar 91,64% akurasi dan 91,74% 

presisi.  

Alat yang didesain diperlukan biaya pembuatan sebesar Rp. 5.350.000 

memiliki perbedaan harga yang jauh lebih murah dengan selisih harga dari Rp. 

30.690.000 sampai dengan Rp. 38.146.000 dibandingkan dengan alat terstandar. 

Desain alat secara keseluruhan belum kedap air terutama pada bagian kabel sensor 

kekruhan, pH, DO dan salinitas. Alat didesain dengan bentuk sederhana yang 
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hanya memiliki saklar power on/off. Sensor – sensor pada alat yang didesain 

dibuat terpisah sehingga pengukuran kualitas air menjadi kurang efisien 

diperairan terbuka seperti sungai, laut dan tambak. Pengukuran perairan terbuka 

harus dilakukan dengan hati – hati atau pengukuran dapat dilakukan dengan 

mengambil sampel air. 
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MOTTO 

 

“Sebaik – baiknya manusia, adalah manusia yang dapat bermanfaat 

bagi orang lain” 

 

“Hiduplah sesukamu, karena sesungguhnya kamu akan mati” 

 

“Cintailah siapa yang kamu suka, karena sesungguhnya engkau akan 

berpisah dengannya” 

 

“Berbuatlah sesukamu, sesungguhnya engkau akan diberi balasan 

karenanya” 

 

“Biasakan yang benar, jangan membenarkan yang biasa” 

 

-Easy Peasy-  
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I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan objek kajian yang menarik mengingat air memiliki banyak 

karakteristik, contohnya seperti suhu, salinitas, pH, DO dan kekeruhan. Air dapat 

digunakan baik itu sebagai air konsumsi, kegiatan budidaya dan penelitian. 

Menurut Arief dan Sumarna (2017), kualitas air yang tidak sesuai dapat berakibat 

fatal terhadap biota air pada umumnya. Masalah utama yang dihadapi masyarakat 

yaitu masih banyak yang belum terjangkau oleh teknologi. Menurut Hidayat et al. 

(2017) era teknologi saat ini memerlukan alat yang mampu menyelesaikan 

permasalahan dan mobilitas yang tinggi. 

Penelitian ini membahas tentang bagaimana cara desain dan perancangan 

alat berbasis mikrokontroler yang mampu merekam perubahan kualitas air seperti 

suhu, salinitas, pH, DO dan kekeruhan. Selama ini alat yang digunakan pada 

umumnya menggunakan satu alat dalam mengukur satu parameter lingkungan. 

Hal ini menjadi alasan pembuatanmalat ukur multiparameter sederhana dengan 

harga yang terjangkau. Alat ini dapat digunakan dalam kegiatan laboratorium dan 

penelitian mengingat sulitnya diperoleh alat ukur multiparameter, walaupun ada 

tetapi harganya yang mahal menjadi kendala sulitnya didapatkan alat tersebut.  

Alat ukur yang akan dirancang berbasis Arduino mikrokontroler yang 

dilengkapi wireless sensor network dimana data kualitas air akan diterima setiap 

saat. Arduino Uno dapat membuat kontroler pada beberapa sensor (Bagaskoro, 

2019), sehingga menjadi alasan penggunaan Arduino Uno. Arduino Uno juga 

membutuhkan daya listrik yang kecil, murah dan mudah diprogram (Bedi et al. 

2017). Arduino Uno menggunakan software Arduino IDE yang bersifat open 

source dalam pembuatan programnya. Penggunaan hardware dan software open 

source merupakan salah satu cara untuk mengurangi biaya guna mendapatkan 

data pengukuran yang diinginkan (Eskin et al. 2019). 

Penggunaan wireless sebagai media pengirim data digunakan agar proses 

pengiriman informasi lebih mudah dan cepat. Modul komunikasi wireless 

NRF24L01 lebih murah dibandingkan modul komunikasi wireless lain seperti 

XBee, tetapi NRF24L01 pemrogramannya lebih rumit dan jangkauan lebih 
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pendek yaitu 100 meter  (Af‟idah et al. 2014). Modul komunikasi wireless 

NRF24L01 bekerja pada frekuensi 2,4 GHz dan tak berbayar. Keuntungan lainnya 

dari NRF24L01 yaitu pengiriman data hingga 250 Kbps dan menggunakan sedikit 

daya listrik (Fajriansyah et al. 2016).  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Penggunaan alat dalam mengukur kualitas air biasanya masih menggunakan 

satu alat untuk satu parameter kualitas air. Alat yang mengukur multiparameter 

sulit diperoleh walaupun tersedia tetapi harganya yang sangat mahal sehingga alat 

yang nanti akan dirancang agar dapat mengukur lima parameter (suhu, salinitas, 

pH, DO dan kekeruhan) kualitas air dalam satu alat. Hasil pengukuran alat dapat 

diunduh menggunakan laptop atau dilihat secara langsung dari layar OLED 

(Organic Light Emitting Diode) yang terdapat pada alat yang tentunya harus 

diprogram terlebih dahulu. Sensor – sensor, modul komunikasi wireless 

NRF24L01 dan Arduino UNO dapat dengan mudah didapatkan di toko elektronik 

atau dibeli secara online. 

Alat yang dibuat berbasis Arduino mikrokontroler akan dihubungkan 

dengan berbagai sensor pengukur kualitas perairan dengan wireless yang belum 

terkalibrasi sehingga perlu diprogram ulang untuk mendapatkan hasil pengukuran 

yang valid. Penggunaan wireless NRF24L01 digunakan sebagai pengoptimal 

fungsi dengan harga yang lebih terjangkau.  

Berdasarkan uraian di atas, terbentuk perumusan masalah yaitu sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana cara membuat sistem pengukuran multiparameter salinitas, pH, DO, 

suhu dan kekeruhan? 

2. Berapa tingkat akurasi dan presisi dari alat ukur suhu, salinitas, pH, DO dan 

kekeruhan berbasis Arduino Uno? 

3. Berapa jauh jangkauan optimum wireless NRF24L01 sebagai media pengirim 

data? 

4. Berapa perbedaan harga dari alat yang didesain dengan alat yang terstandar?  
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Gambar 1. Kerangka Alur Penelitian 
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1.3 Tujuan 

 Tujuan penelitian ini yaitu : 

1. Membuat sistem pengukuran multiparameter salinitas, pH, DO, suhu dan 

kekeruhan. 

2. Menghitung tingkat akurasi dan presisi alat ukur suhu, salinitas, pH, DO dan 

kekeruhan. 

3. Menghitung jangkauan optimum wireless NRF24L01 sebagai media pengirim 

data. 

4. Menganalisis perbedaan alat yang didesain dengan alat terstandar. 

 

1.4 Manfaat 

 Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu alat yang dirancang 

diharapkan berguna memberi informasi perubahan kualitas air seperti pH, 

salinitas, suhu, DO dan kekeruhan pada kegiatan laboratorium, penelitian 

lapangan dan kegiatan budidaya.  
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