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THE EFFECT OF SYNONYM RECOGNITION IN THE TEXT
SIMILARITY DETECTION SYSTEM USING THE NEEDLEMAN-
WUNSCH ALGORITHM

By:
Anggi Juwita
09021181520035

ABSTRACT

Detection of similarities in the Final Project becomes very important
because it can be used to avoid plagiarism behavior. Similarity detection can be
done automatically using string matching techniques with the Needleman-
Wunsch algorithm to determine the percentage of similarity in a document. With
the introduction of the concept of synonyms using Synonym Recognition is
intended to recognize words that contain synonyms in the text that allegedly
plagiarism of the source text. The test is carried out by comparing the similarity
percentage of the similarity value of the two documents and the length of the
process carried out using the Needleman-Wunsch algorithm with Synonym
Recognition and without Synonym Recognition. The percentages obtained from the
two types of tests produced the highest similarity values of 98,718% and 95,633%.
The results of the lowest processing time with Synonym Recognition reached an
average value of 15,648 seconds, which is longer than without using synonym
recognition with an average processing time of 7.83 seconds. The more terms
contained in a synonym dictionary, the higher the percentage of similarities
produced. The more words in the document text, the longer the processing time
needed.

Keywords: Detection of Text Similarity, Needleman-Wunsch, Percentage of
Similarity, Processing Time, Synonym Recognition

Vi



PENGARUH SYNONYM RECOGNITION DALAM SISTEM DETEKSI
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ABSTRAK

Pendeteksian kemiripan pada Tugas Akhir menjadi sangat penting karena
dapat digunakan untuk menghindari perilaku plagiarisme. Pendeteksian kemiripan
dapat dilakukan secara otomatis menggunakan teknik string matching dengan
algoritma Needleman-Wunsch untuk mengetahui persentase kemiripan suatu
dokumen. Dengan pengenalan konsep sinonim menggunakan Synonym Recognition
dimaksudkan untuk mengenali kata-kata yang mengandung sinonim pada teks yang
diduga plagiat terhadap teks sumber. Pengujian dilakukan dengan membandingkan
persentase kemiripan dari nilai kemiripan kedua dokumen dan lama proses yang
dilakukan menggunakan algoritma Needleman-Wunsch dengan Synonym
Recognition dan tanpa Synonym Recognition. Persentase yang diperoleh dari kedua
jenis pengujian tersebut menghasilkan nilai kemiripan tertinggi sebesar 95.355%
dan 74.145%. Hasil waktu proses terendah dengan Synonym Recognition mencapai
rata-rata nilai sebesar 15.648 detik yang lebih lama dibandingkan tanpa
menggunakan synonym recognition dengan rata-rata lama proses 7.83 detik.
Semakin banyak term yang terdapat dalam kamus sinonim, semakin tinggi
persentase kemiripan yang dihasilkan. Semakin banyak kata dalam teks dokumen,
semakin lama waktu proses yang dibutuhkan.

Kata Kunci: Deteksi Kemiripan Teks, Needleman-Wunsch, Persentase Kemiripan,
Waktu Proses dan Synonym Recognition
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MU A AT PENGABDIAS



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab pendahuluan akan membahas mengenai alasan dilaksanakannya
penelitian yang mengimplementasikan algoritma Needleman-Wunsch dan Synonym
Recognition untuk sistem pendeteksian kemiripan dokumen. Penelitian tersebut
dijelaskan dalam latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat dan batasan
masalah serta menuliskan kesimpulan yang diambil dari keseluruhan isi yang

disampaikan dalam sub-bab 1 pendahuluan.

1.2 Latar Belakang

Penyalinan informasi atau plagiarisme terhadap sebuah dokumen sering
dilakukan di berbagai kalangan, terutama di dunia pendidikan. Beberapa hal yang
mendorong plagiator melakukan tindak plagiat diantaranya disebabkan karena
timbulnya rasa malas dalam berpikir, deadline tugas yang segera dikumpulkan
bahkan juga akibat pengaruh buruk dari kemajuan teknologi (Hasan, 2016).

Perkembangan internet merupakan salah satu dampak dari kemajuan
teknologi, sehingga masyarakat yang mahir dalam menggunakannya dengan mudah
menyaring dan mengakses informasi yang dibutuhkan dalam penulisan karya
ilmiah (Geravand and Ahmadi, 2014). Kegiatan ini menyebabkan semakin

meningkatnya tindakan plagiarisme. Oleh karena itu, untuk mencegah dan



mengurangi tindak plagiarisme maka dibutuhkan metode atau algoritma untuk
membangun sebuah sistem pendeteksian plagiarisme tersebut.

Algoritma Needleman-Wunsch merupakan algoritma yang termasuk dalam
pendekatan exact match (Singla and Garg, 2012) yang dapat membandingkan
antara dua dokumen yang diuji dalam sistem pendeteksian plagiarisme (Leonardo
and Hansun, 2017). Berbeda dengan Smith-Waterman, algoritma Needleman-
Wunsch melakukan pensejajaran sekuen secara global (Patel, 2016). Algoritma ini
berdasarkan perhitungan dalam bentuk skor matrik dan biasa digunakan untuk
membandingkan urutan biologis dan teks dokumen (Rachmawati, Khodra and
Supriana, 2016). Algoritma ini pun sangat akurat dalam menemukan penjajaran
substring yang optimal dengan cepat (Ray et al., 2016).

Meskipun membutuhkan waktu yang sedikit lama pada perbandingan dengan
jumlah substring yang lebih panjang, namun dalam penelitian yang dilakukan oleh
(Bipin Nair, Shibin and Shamcy, 2017) membuktikan bahwa algoritma ini dapat
menghasilkan nilai akurasi sebesar 89%. Penelitian yang diuji oleh (Muflikhah and
Santoso, 2017) terhadap pendeteksian virus HBV dan HCC menunjukkan tingkat
kemiripan yang sangat baik yaitu 96.55% dengan nilai akurasi mencapai sebesar
99.85% tanpa dilakukannya modifikasi terhadap algoritma Needleman-Wunsch.

Synonym Recognition dapat dimanfaatkan untuk mendeteksi kata yang
bersinonim (Wibowo et al., 2015). Hasil dari penelitian (Wibowo et al., 2015)
menunjukkan bahwa Synonym Recognition dapat memberikan hasil persentase
kemiripan yang lebih baik dan meningkatkan nilai akurasi terhadap pengujian

dalam pengembangan kalimat atau paraphrase dokumen dibandingkan tanpa



menggunakan Synonym Recognition. Berdasarkan penelitian (Yusuf, Fauzi and
Brata, 2018) menunjukkan bahwa Synonym Recognition juga sangat baik dalam
sistem information retrieval. Penelitian (Yusuf, Fauzi and Brata, 2018)
memberikan hasil kenaikan pada nilai recall dan f-measure dengan masing-masing
sebesar 0.594 dan 0.404 pada threshold 15 dan mencapai rata-rata nilai precision
0.52 dengan threshold 5.

Dari penjelasan yang telah disampaikan diatas, maka akan dilakukan
penelitian untuk membangun sebuah sistem yang mendeteksi kemiripan dokumen
dengan menggunakan algoritma Needleman-Wunsch dan Synonym Recognition,
sehingga dapat diketahui besarnya pengaruh yang dihasilkan oleh Synonym

Recognition dalam penelitian ini.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah
1. Bagaimana hasil persentase kemiripan dokumen dengan menerapkan proses
Synonym Recognition dan tanpa Synonym Recognition dalamsistem deteksi
kemiripan teks Bahasa Indonesia menggunakan algoritma Needleman-
Wunsch?
2. Bagaimana perbandingan waktu proses yang didapatkan dari hasil pengujian
dengan mengimplementasikan Synonym Recognition dan tanpa Synonym
Recognition menggunakan algoritma Needleman-Wuncsh dalam mendeteksi

kemiripan teks Bahasa Indonesia?



1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian dari rumusan masalah, yaitu untuk :

1. Mengetahui hasil persentase kemiripan yang menerapkan Synonym
Recognition dan tanpa Synonym Recognition menggunakan algoritma
Needleman-Wunsch dalam sistem pendeteksian kemiripan teks Bahasa
Indonesia.

2. Mengetahui waktu proses yang dihasilkan dari sistem deteksi kemiripan
teks Bahasa Indonesia yang mengimplementasikan proses Synonym
Recognition dan tanpa Synonym Recognition menggunakan algoritma

Needleman-Wunsch.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian yang dilakukan, yaitu :

1. Mengasah kemampuan dalam membangun sistem pendeteksian kemiripan
dokumen.

2. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai sarana pengetahuan dalam
mengembangkan sistem pendeteksian kemiripan dokumen berbahasa
Indonesia menggunakan pengenalan sinonim dengan suatu algoritma.

3. Penelitian ini sebagai bahan referensi dalam menerapkan algoritma
Needleman-Wunsch untuk pendeteksian kemiripan dokumen bahasa

Indonesia.



1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah untuk penelitian ini adalah :

1. Data yang digunakan dalah data berupa teks Bahasa Indonesia dan daftar
kata-kata bersinonim.

2. Proses pengujian hanya dilakukan terhadap data berupa huruf.

3. Sistem tidak memperbaiki kesalahan ejaan, tetapi tetap menguji terhadap
data yang memiliki kesalahan dalam penulisan kata.

4. Perangkat lunak hanya menerima dan memproses masukan dokumen

berekstensi .txt.

1.7 Sistematika Penulisan
Untuk memahami penelitian dengan jelas, maka pemaparan materi
dikelompokkan menjadi beberapa Bab dengan sistematika penulisan sebagai
berikut:
BAB 1. PENDAHULUAN
Pada Bab pendahuluan menjabarkan mengenai latar belakang,
perumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah
atau ruang lingkup serta sistematika penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Dalam Bab Il memaparkan mengenai pembahasan dan dasar-
dasar teori yang terkait dengan penelitian serta bahan materi

penyusunan penelitian tugas akhir.



BAB I1l. METODELOGI PENELITIAN
Pada Bab ini membahas mengenai tahapan dan proses yang
akan dilaksanakan. Setiap tahapan dan proses tersebut dibuat dalam
bentuk kerangka kerja sehingga terdefinisikan secara jelas. Dan
diakhir Bab ini disusun penjadwalan penelitian dalam bentuk tabel
untuk memanajemenkan pelaksanaan penelitian.
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini membahas mengenai proses pengembangan
perangkat lunak yang digunakan sebagai alat penelitian, penulis
mengembangkan perangkat lunak dengan metode pemrograman
berorientasi obyek berdasarkan panduan Rational Unified Process.
Di dalam Rational Unified Process terdapat empat fase
pengembangan perangkat lunak yaitu fase insepsi, elaborasi,
konstruksi, dan transisi. Setiap fase memiliki pemodelan bisnis,
kebutuhan, analisis dan desain, implementasi, dan pengujian.
BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini akan menyajikan kata salah ejaan beserta
kandidatnya dan evaluasi perhitungan nilai MRR menggunakan
perangkat lunak.
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan membahas kesimpulan dan saran dari

penelitian ini.



1.8 Kesimpulan
Berdasarkan penjelasan sebelumnya, maka penelitian ini membangun sebuah
sistem yang melakukan pendeteksian kemiripan pada teks berbahasa Indonesia.
Dengan algoritma Needleman-Wunsch yang digunakan dalam penelitian ini, maka
diketahui perbandingan persentase kemiripan dan waktu proses yang dihasilkan
terhadap proses pengujian pada penggunaan Synonym Recognition dan tanpa

Synonym Recognition dalam pengenalan kata bersinonim.
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