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WEATHER PREDICTION USING NEURAL NETWORK
BACKPROPAGATION ALGORITHM AND PARTICLE SWARM
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ABSTRACT

Information about the weather has an important role for the community in carrying
out daily activities. So we need a weather prediction that has a high degree of
accuracy. The data used in this study are data from the Sultan Mahmud Badaruddin
Il Meteorological Station. The data were taken in three years, namely 2015, 2016,
and 2017. The data are used in predicting weather by applying the Particle Swarm
Optimization and Neural Network Backpropagation methods. The results of the
testing process carried out in this study obtained the highest accuracy value of
97.18%. From the accuracy values obtained it can be concluded that the use of the
Particle Swarm Optimization and Neural Network Backpropagation methods can
be used for weather prediction with a very good degree of accuracy.

Keyword: weather prediction, Particle Swarm Optimization, Neural Network
Backpropagation.
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PREDIKSI CUACA MENGGUNAKAN ALGORITMA NEURAL NETWORK
BACKPROPAGATION DAN PARTICLE SWARM OPTIMIZATION

Oleh:
Agung Maulana
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ABSTRAK

Informasi mengenai cuaca memiliki peran penting bagi masyarakat dalam
menjalankan kegiatan sehari-hari. Sehingga diperlukan prediksi cuaca yang
memiliki tingkat akurasi tinggi. Data yang dipergunakan pada penelitian ini
merupakan data yang berasal dari Stasiun Meteorologi Sultan Mahmud Badaruddin
I1. Data diambil dalam kurun waktu tiga tahun yaitu 2015, 2016, dan 2017. Data
tersebut digunakan dalam memprediksi cuaca dengan penerapan metode Particle
Swarm Optimization dan Neural Network Backpropagation. Hasil dari proses
pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini didapatkan nilai akurasi tertinggi
97.18%. Dari nilai akurasi yang didapatkan dapat disimpulkan bahwa penggunaan
dari metode Particle Swarm Optimization dan Neural Network Backpropagation
dapat dipergunakan untuk prediksi cuaca dengan tingkat akurasi yang sangat baik.

Keyword: prediksi cuaca, Particle Swarm Optimization, Neural Network
Backpropagation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Prediksi cuaca merupakan bagian dari suatu informasi yang dapat
digunakan dalam melakukan pengamatan kondisi atmosfer di waktu mendatang
sebagai hasil dari pemrosesan keadaan data cuaca di masa lampau. Seiring dengan
berjalannya waktu, fenomena cuaca ekstrim dan bencana alam yang disebabkan
oleh faktor cuaca cenderung mengalami peningkatan, seperti banjir yang terjadi di
beberapa daerah di Indonesia. Dalam memprediksi keadaan atmosfer yang sering
mengalami perubahan, maka diperlukan perhitungan yang akurat sehingga dapat
mengurangi kesalahan dalam memprediksi cuaca. Sehingga dibutuhkannya suatu
metode yang dapat digunakan dalam peningkatan akurasi dalam prediksi cuaca,

agar dapat berguna bagi masyarakat untuk membantu kegiatan sehari-hari.

1.2  Latar Belakang

Cuaca merupakan suatu kondisi atmosfir yang berada di suatu tempat
dengan periode waktu yang cepat yang mana mencakup beberapa komponen,
seperti kondisi kelembaban, tekanan udara dan suhu sebagai komponen utamanya.
Menurut (Lakitan, 1994) cuaca dan iklim merupakan suatu kondisi atmosfer yang
dapat disebabkan oleh penyebaran dan generalisasi yang berasal dari matahari ke

permukaan bumi.



Dalam perkembangannya cuaca dapat di prediksi melalui perhitungan dan
metode tertentu. Komponen-komponen yang terdapat dalam cuaca tersebut dapat
dipergunakan sebagai dasar dalam perhitungan prediksi cuaca. Prediksi cuaca bisa
didefinisikan sebagai suatu kumpulan informasi yang di rangkum dari kondisi
cuaca harian hingga mingguan. Kemudian kumpulan informasi tersebut diolah
menggunakan media perangkat lunak dengan mengimplementasikan metode
didalamnya sehingga dapat menghasilkan informasi cuaca yang dapat
dipergunakan di waktu yang akan datang (Abhishek et al., 2012).

Dalam pengimplementasiannya ada beberapa metode yang dapat digunakan
dalam memprediksi cuaca, salah satunya adalah neural network. Neural Network
merupakan suatu teknik dalam pengolahan informasi yang berdasarkan pada sistem
kerja jaringan saraf manusia terutama pada sel otak manusia dalam memproses
informasi. Dalam neural network ada beberapa algoritma yang dapat digunakan
dalam pengolahan informasi prediksi cuaca, salah satunya adalah Backpropagation
(BP). Algoritma BP merupakan salah satu algoritma prediksi yang dapat
meminimalkan nilai kesalahan dalam pengolahan informasi dengan menyesuaikan
nilai bobot berdasarkan target dan output yang diharapkan, akan tetapi algoritma
ini memiliki kelemahan dalam melakukan proses pelatihan yaitu dibutuhkannya
data pelatihan yang banyak sehingga mengakibatkan proses pelatihan yang cukup
memakan waktu untuk mendapatkan nilai yang konvergen (Suhendra & Wardoyo,
2015). Untuk mengatasi hal tersebut, maka salah satu cara yang dapat digunakan
adalah dengan menggunakan metode optimasi. Particle Swarm Optimization (PSO)

merupakan salah satu algoritma optimasi yang dapat diintegrasikan dengan



algoritma neural network dalam pemecahan masalah yang terdapat pada algoritma
BP (Park et al., 2009). Menurut (Ling et al., 2009) dalam penerapannya PSO
memiliki kinerja yang baik dalam penyelesaian berbagai macam permasalahan
mengenai optimasi. Dengan diterapkannya metode PSO dalam pengoptimasian
algoritma BP diharapkan dapat meningkatkan akurasi pada prediksi cuaca.
Berdasarkan uraian diatas, maka penelitian ini akan mengembangkan suatu
sistem yang dapat memprediksi cuaca dengan pengimplementasian algoritma
Backpropagation yang di optimasi dengan Particle Swarm Optimization. Sehingga
hasil yang didapat dari penelitian bisa bermanfaat dan dapat dipergunakan sebaik-

baiknya dalam hal memprediksi cuaca.

1.3 Rumusan Masalah
Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah : "Bagaimana hasil akurasi
dari algoritma neural network Backpropagation dan Particle Swarm Optimization

dalam memprediksi cuaca”.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian sebagai berikut:

1. Menganalisis hasil prediksi cuaca berupa akurasi dengan penerapan
algoritma neural network Backpropagation dan Particle Swarm
Optimization.

2. Mengembangkan perangkat lunak dengan penerapan algoritma neural

network Backpropagation dan Particle Swarm Optimization.



1.5 Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat berguna bagi masyarakat umum,
peneliti dan Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika (BMKG) dalam

memprediksi cuaca

1.6  Batasan Masalah
Batasan masalah yang digunakan dalam penelitian adalah sebagai berikut:

1. Data variabel yang digunakan adalah suhu, kelembaban, tekanan udara,
arah angin dan curah hujan;

2. Data pembelajaran diambil dari bulan Januari 2015 sampai dengan
Desember 2017 dengan tipe data perhari. Data yang digunakan di ambil
dari Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika Stasiun Meteorologi
Sultan Mahmud Badaruddin 11

3. Data keluaran berupa (cerah, hujan ringan, hujan sedang dan hujan berat).

1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut.:

BAB |I. PENDAHULUAN
Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, Batasan masalah/ruang lingkup,

metodologi penelitian dan sistemarika penulisan.



BAB II. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan membahas seluruh dasar-dasar teori yang
digunakan mulai dari definisi sistem, informasi mengenai domain, dan
semua yang digunakan pada tahapan analisis, perancangan, dan
implementasi.
BAB I1l. METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan membahas mengenai tahap-tahap yang akan
diterapkan pada penelitian. Setiap rencana dari tahapan penelitian
dideskripsikan secara rinci berdasarkan kerangka kerja. Dilanjutkan dengan
perancangan manajemen proyek dalam pelaksanaan penelitian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan membahas perancangan dan lingkungan
pengenalan frasa, implementasi program hasil prediksi cuaca dengan
Backpropagation dan Particle Swarm Optimization, hasil eksekusi dan hasil
pengujian.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil penelitian yang telah dilakukan akan disajikan.
Analisis yang disajikan sebagai basis dari kesimpulan yang diambil dari
penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisikan kesimpulan dari semua uraian yang telah
dibahas pada bab sebelumnya dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk

pengembangan pada penelitian selanjutnya.



1.8  Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas latar belakang penelitian dalam memprediksi
kondisi cuaca. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan mengimplementasikan
metode Backpropagation yang di optimasi dengan Particle Swarm Optimization

dalam pengembangan perangkat lunak yang dapat memprediksi cuaca.
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