EVALUASI PENGGUNAAN DAYA LISTRIK DAN EFISIENSI PADA
MOTOR 6600 VOLT DAN 380 VOLT DI SUB UNIT UTILITAS
AUXILIARY PT. PERTAMINA REFINERY UNIT III PLAJU

Dibuat Untuk Penelitian Dalam Rangka Penulisan Tugas Akhir
Teknik Elektro Pada Fakultas Teknik

Universitas Sriwijaya

Oleh :
HELMI LUTHFI

03041381520076

FAKULTAS TEKNIKUNIVERSITAS SRIWIJAYA
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

2020



LEMBAR PENGESAHAN

EVALUASI PENGGUNAAN DAYA LISTRIK DAN EFISIENSI PADA MOTOR
6600 VOLT DAN 380 VOLT DI SUB UNIT UTILITAS AUXILIARY PT.
PERTAMINA REFINERY UNIT III PLAJU

SKRIPSI

Diajukan Untuk Melengkapi Syarat Wisuda Ke- 149 Universitas Sriwijaya

Oleh :
Helmi Luthfi
03041381520076
Palembang, Juni 2020
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

Q
e
ch'r

Caroline, S.T., M.T.
NIP : 199708102001122001




HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan di bawabh ini :

Nama : Helmi Luthfi
NIM : 03041381520076
Fakultas : Teknik
Jurusan/Prodi : Teknik Elektro

Universitas  : Universitas Sriwijaya

Hasil Pengecekan Soffware iThenticate/Turnitin :

Menyatakan bahwa tugas akhir saya yang berjudul ‘Evaluasi Pengunaan
Daya Listrik Dan Efisiensi Pada Motor 6600 Volt Dan 380 Volt Di Sub Unit
Utilitas Auxiliary PT. Pertamina Refinery Unit III Plaju’. merupakan hasil karya
sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata dikemudian hari ditemukan unsur
penjiplakan/plagiat dalam karya ini, maka saya bersedia menerima sanksi
akademik dari Universitas Sriwijaya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demekian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tanpa paksaan.

_ Palembang, Juli 2020
METERAI (5
TEMPEL 2
|81112AHF525784410
6000 M
- Helmi Lu?hﬁ

NIM: 03041381520076



Saya sebagai pembimbing dengan ini menyatakan bahwa saya telah membaca dan
menyetujui skripsi ini dan dalam pandangan saya ruang lingkup dan kualitas

skripsi ini mencukupi sebagai skripsi mahasiswa sarjana strata satu (S1).

Q
"
Tanda Tanggan 2| P

Pembimbing Utama :.&2000GL 2000k,

Tanggal DA AN200




ABSTRAK

EVALUASI PENGGUNAAN DAYA LISTRIK DAN EFISIENSI PADA MOTOR
6600 VOLT DAN 380 VOLT DI SUB UNIT UTILITAS AUXILIARY PT.
PERTAMINA REFINERY UNIT Il PLAJU

(Helmi Luthfi, 03041381520076, 2020, 42 halaman)

Listrik adalah salah satu jenis energi yang paling dibanyak digunakan untuk kebutuhan
hidup manusia dalam schari-hari. Energi listrik umumnya digunakan dalam skala kecil
untuk kebutuhan rumah tangga atau pun dalam skala besar untuk kebutuhan pabrik
industri.Utilitas adalah suatu unit yang berfungsi untuk memproduksi produk pendukung
produksi unit lainnya, antara lain: air bersih, air pendingin, air demin, stcam, udara,
listrik dan nitrogen. Unit utilitas memiliki peran yang sangat penting di dalam pabrik
maupun di luar pabrik karna jika terjadi suatu masalah pada unit utilitas maka semua unit
akan kena dampaknya. Penulis disini berinisiatil’ untuk melakukan penelitian tentang
Evaluasi Penggunaan Daya Listrik Dan Efisiensi Pada Motor 6600 Volt Dan 380 Volt Di
Sub Unit Utilitas Auxiliary Pertamina Refinery Unit 111 Plaju. Dalam hal ini penulis
melakukan di penelitian di unit Utiltas PT Pertamina Refinery Unit 111 Plaju. Penelitian
ini bertujuan mengetahui jumlah Daya listrik dan mengetahui nilai efisiensi dari
peralatan listrik yang digunakan. Dengan menghitung Daya listrik total yang dihasilkan
dari 31 Motor yang beroperasi yaitu ; 10 motor dengan tegangan 6600 Volt dan 21 motor
dengan tegangan 380 Volt yang beroperasi di Unit Utilitias Auxiliary Plaju yang
terhitung secara keseluruhan sebesar 4110,61 KW . Serta mempunyai nilai efisiensi

sebesar 90,29% untuk motor listrik 6600 Volt dan 85,16% untuk motor listrik 380 Volt.

Kata kunci: Daya Listrik, Motor Pompa, Dan Efisiensi.
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ABSTRACT

EVALUATION OF ELECTRIC POWER AND EFFICIENCY USE IN
6600 VOLT AND 380 VOLT MOTOR OPERATION UNIT IN SUB UNIT
UTILITIES AUXILIARY PT. PERTAMINA REFINERY UNIT IIl PLAJU

(Helmi Luthfi, 03041381520076, 2020, 42 halaman)

Electricity is one of the most widely used types of energy for the daily needs of human
life. Electrical energy is generally used on a small scale for household needs or even on a
large scale for the needs of industrial plants. Utility is a unit that functions to produce
supporting products for other units, including: clean water, cooling water, demin water,
steam, air, electricity and nitrogen. The utility unit has a very important role inside the
factory and outside the factory because if there is a problem in the utility unit then all
units will be affected. The author here took the initiative to conduct research about
Evaluation of Electric Power and Efficiency Use in 6600 Volt and 380 Volt Motor
Operation Unit in Sub Unit Utilities Auxiliary PT. Pertamina Refinery Unit 111 Plaju.
This study aims to determine the amount of electrical power and determine the value of
the efficiency of the electrical equipment used. By calculating the total electric power
generated from 31 operating motors namely; 10 motors with a voltage of 6600 Volts and
21 motors with a voltage of 380 Volts that operate in the Utilitias Auxiliary Plaju Unit
which accounted for 4110.61 KW in total. And has an efficiency value of 90.29% for

6600 Volt electric motors and 85.16% for 380 Volt electric motors.

Keywords: Electric Power, Pump Motor, and Efficiency.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Listrik adalah salah satu jenis energi yang paling dibanyak digunakan
untuk kebutuhan hidup manusia dalam sehari-hari. Energi listrik umumnya
digunakan dalam skala kecil untuk kebutuhan rumah tangga atau pun dalam skala
besar untuk kebutuhan pabrik industri. Namun, semakin besar kebutuhan energi
listrik akibatnya semakin menipis pula sumber daya alam yang ada untuk
menciptakan energi listrik tersebut. Karna itu dilakukan berbagai cara
penghematan penggunaan energi listrik demi menjaga stabilitas dan kebutuhan
dalam kehidupan manusia sehari-hari.

Mesin —mesin listrik digunakan untuk mengubah suatu bentuk energi ke
energi yang lain, misalnya mesin yang mengubah energi mekanis ke energi listrik
disebut generator, dan sebaliknya energi listrik menjadi energi mekanis disebut
motor.Masing-masing mesin mempunyai bagian yang diam dan bagian yang
bergerak.Pada umumnya mesin —mesin penggerak yang digunakan di industri
mempunyai yang digunakandi industrimempunyai daya keluaran lebih besar dari
1 HP dan menggunakan motor induksi tiga fasa.

Utilitas adalah suatu unit yang berfungsi untuk memproduksi produk
pendukung produksi unit lainnya, antara lain : air bersih, air pendingin, air demin,
steam, udara, listrik dan nitrogen. Unit utilitas memiliki peran yang sangat penting
di dalam pabrik maupun di luar pabrik karna jika terjadi suatu masalah pada unit
utilitas maka semua unit akan kena dampaknya. Utilitas memilki 3 sub unit antara
lain : PPTL & U sebagai sub unit yang berfungsi menghasilkan listrik, steam,
udara, dan juga nitrogen, Auxiliary sebagai sub unit yang berfungsi menghasilkan
air bersih, air pendingin, dan air demin, & Distribusi sebagai sub unit yang
berfungsi untuk memeriksa jika terjadi masalah dalam penyaluran produk.

Disini penulis melakukan penelitian di unit Utilitas tepatnya di sub unit

Auxiliary Plaju selama beberapa waktu untuk menghitung seberapa besar
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penggunaan energi listrik di unit tersebut. Mengingat sub unit ini memiliki
wilayah yang cukup luas dan peran penting dalam tugasnya untuk membantu
proses kelangsungan di dalam pabrik maupun di luar pabrik.

Berdasarkan dari latar belakang yang telah di jelaskan di atas sehingga
penulis akan melakukan penelitian yang berjudul Evaluasi Penggunaan Daya
Listrik Pada Motor 6600 Volt dan 380 Volt di Sub Unit Auxiliary Utilitas PT.
Pertamina Refinery Unit 111 Plaju*.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari tugas akhir ini adalah untuk mengevaluasi
Daya listrik dan efisiensi pada motor 6600 volt dan 380 volt di sub unit Auxiliary
Utilitas Pertamina Refinery Unit 111 Plaju.

1.3. Batasan Masalah
Agar penelitian ini menjadi lebih teratur untuk poin penyampaiannya
maka penulis akan melakukan batasan masalah sebagai berikut :

1. Penelitian ini hanya membahas tentang daya, arus, dan cos phi pada motor
pompa yang memiliki tegangan sebesar 380 volt dan 6600 volt yang
beroperasi di unit yang diteliti.

2. Penelitian ini tidak membahas tentang nilai ekonomis.

3. Penelitian ini tidak membahas siklus kerja di tempat yang di teliti.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari dilakukannya penelitian ini yaitu sebagai berikut :
1. Untuk menghitung berapa besar daya, arus, dan cos phi dari motor yang
beroperasi di sub unit Utilitas Auxiliary Pertamina Refinery Unit 111 Plaju.
2. Untuk mengevaluasi efisiensi daya listrik yang digunakan pada motor
pompa yang beroperasi di sub unit Auxiliary Utilitas Pertamina Refinery
Unit I11 Plaju.
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1.5. Sistematika Penulisan
Penyusunan proposal skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan
sebagai berikut:

BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitan, batasan masalah, metedologi penilitian, dan

sistematika penulisan.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi tentang sejarah singkat perusahaan PT. Pertamina
(Persero) Refinery Unit (RU 111) Plaju.

BAB Ill. METEDOLOGI PENILITIAN

Pada bab ini berisi waktu dan tempat penelitian, jenis penelitan, variable

penelitian, alat dan bahan, serta proses jalannya penelitian.
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini mengenai hasil penelitian dan pembahasan audit energi awal

serta pencarian peluang penghematan energi.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang rangkuman hasil penilitian yang telah diuraikan
dalam bab sebelumnya serta saran terkait hasil peniltian yang telah

diperoleh
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