PENGENALAN MAKHRAJ HURUF HIJAIYAH MENGGUNAKAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

Diajukan untuk Menyusun Tugas Akhir

di Jurusan Teknik Informatika Fakultas I[Imu Komputer Universitas Sriwijaya

LU AUAT PENGABDIAS

Oleh:

M Arif Igbal Hidayatullah
09021381520048

Jurusan Teknik Informatika
FAKULTAS ILMU KOMPUTER UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2020



LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

PENGENALAN MAKHRAJ HURUF HIJATYAH MENGGUNAKAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

Oleh:

M Arif Igbal Hidayatullah
NIM: 09021381520048

Palembang, Agustus 2020
Pembimbing | Pembimbing II,

.M. Kanda Januar Miraswan.S.Kom.. M.T
NIP. 198211082012122001 NIP. 199001092019931912

Mengetahui.
Ketua Jurusan Teknik Informatika




TANDA LULUS SIDANG TUGAS AKHIR

Pada hari kamis, 17 Juli 2020 telah dilaksanakan ujian sidang tugas akhir oleh
Jurusan Teknik Informatika Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya.

Nama : M Arif Igbal Hidayatullah

NIM : 09021381520048

“Judul : Pengenalan Makhraj Huruf Hijaiyah Menggunakan Convolutional
Neural Network

1. Pembimbing I

Novi Yusliani. M.T
NIP. 198211082012122001
2. Pembimbing I1

Kanda Januar Miraswan, M.T
NIP. 199001092019031012

3. Penguji I

Dr. Abdiansah. S.Kom. M.CS
NIP. 198410012009121005

4. Penguji IT

M. Fachrurrozi,. M.T
NIP. 198005222008121002




HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

NIM

Program Studi
Judul Skripsi

Hasil Pengecekan Software iThenticate/Turnitin

M Arif Igbal Hidayatullah
: 09021381520048
. Teknik Informatika
Pengenalan Makhraj Huruf
Hijaiyah Menggunakan
Convolutional Neural Network
: 10%

Menyatakan bahwa Laporan Projek saya merupakan hasil karya sendiri dan

bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam

laporan projek ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dari Universitas

Sriwijaya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian, pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tidak ada paksaan

oleh siapapun.

Palembang, 02 Juli 2020

ERAI {3k
PEL %

6000 -

ENAMBIBU RUPIAH
z

M Arif Igbal Hidayatullah
NIM. 09021381520048



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

“Slow is Smooth, and Smooth is Fast.”

- Aris

“You miss 100% of the shots you dont take. - Wayne Gretzky”

-  Michael Scott

Kupersembahkan Skripsi ini kepada :

1.

2.

Allah SWT

Nabi Muhammad SAW
Ibu dan Ayah

Adik dan Kakak

Kartika Putri
Teman-teman GPS, tahu-
sumedang, genk kekem
Teman-teman itbil B

Almamaterku



MAKHRAJ RECOGNITION WITH CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

By:
M Arif Igbal Hidayatullah
09021381520048

ABSTRACT

Almost all Muslims in the world know how to read the Koran, but not all Muslims can read the
Koran with the correct makhraj. One solution to overcome this problem is to use the Speech
Recognition application. Speech Recognition is a process where the computer will pick up
sound signals and convert them into words that are understood by the computer. This study
aims to develop software for introducing makhraj hijaiyah letters. The method used in this
study was 500, consisting of 400 test data and 100 training data. Convolutional Neural
Network. The data used amounted to the results of the system shows that the CNN method
produces an optimal accuracy of 76.80% with a combination of learning rate values of 0.005
and a filter size of 3x3.
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PENGENALAN MAKHRAJ HURUF HJATYAH MENGGUNAKAN CONVOLUTIONAL
NEURAL NETWORK

Oleh:
M Arif Igbal Hidayatullah
09021381520048

ABSTRAK

Hampir semua Muslim didunia tahu cara membaca Al-Quran, namun tidak semua Muslim
dapat membaca Al-Quran dengan makhraj yang benar. Salah satu solusi untuk mengatasi
masalah tersebut yaitu dengan menggunakan aplikasi Speech Recognition. Speech Recognition
adalah suatu proses dimana komputer akan mengambil sinyal suara dan mengubahnya menjadi
kata-kata yang dimengerti komputer. Penelitian ini bertujuan untuk membangun perangkat
lunak pengenalan makhraj huruf hijaiyah. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
500, yang terdiri dari 400 data uji dan 100 data latih. Convolutional Neural Network. Data yang
digunakan berjumlah Hasil dari sistem menunjukan bahwa metode CNN menghasilkan akurasi

optimal sebesar 76.80% dengan kombinasi parameter nilai learning rate sebesar 0.005 dan
ukuran filter 3x3.

Kata kunci : speech recognition, CNN, makhraj
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Bab pendahuluan berisi pokok pikiran (ide) mengenai topik dan objek yang
akan diteliti. Pokok pikiran akan diuraikan menjadai latar belakang pengambilan
masalah, perumusan masalah, tujuan dan manfaat, batasan masalah, dan sistematika

penulisan tugas akhir .

1.2 Latar Belakang

Al-Quran adalah kitab suci umat Muslim yang ditulis menggunakan huruf Arab.
Hampir seluruh Muslim didunia tahu cara membaca Al-Quran, namun tidak semua
Muslim dapat membaca Al-Quran dengan mahkraj dan tajwid yang benar
(Naharuddin et al.,2013). Makhraj adalah posisi yang benar pada organ suara untuk

menghasilkan suatu huruf (Arshad et al.,2011).

Sangat penting untuk umat muslim menyebutkan huruf hijaiyah dengan
makhraj yang benar, karena ada beberapa huruf yang hampir mirip antara yang satu
dengan yang lain. Kesalahan pembacaan akan mengubah arti dari ayat Al-Quran
yang dibaca. Biasanya, ahli makhraj akan menjadi penilai untuk seseorang yang
ingin mempelajari pengucapan makhraj huruf Al-Quran yang benar. Ahli makhraj
akan mendengar dan memperbaiki cara pengucapannya jika dinilai salah
(Naharuddin et al.,2013). Metode ini memakan banyak waktu karena

mengharuskan seseorang untuk bertemu secara langsung dengan ahli makhraj.



Perkembangan teknologi yang sangat pesat pada saat ini membuat komputer
lebih efektif untuk berkontribusi dalam mempermudah kehidupan manusia sehari-
hari. Salah satunya adalah pemanfaatan Speech Recognition application sebagai
pengganti cara belajar tradisional dan beralih menggunakan komputer untuk
mendapatkan tipe belajar e-learning (AbdulQader and Basihail 2017). Speech
Recognition adalah suatu proses dimana komputer akan mengambil sinyal suara
dan mengubahnya menjadi kata-kata yang dimengerti komputer (Yousfi and Zeki,

2016)

Penelitian pembacaan Al-Quran telah banyak dilakukan dengan berbagai
macam metode seperti Mel Frequency Cepstrum Coefficient (MFCC) sebagai
feature extraction dan Mean Square Error (MSE) sebagai pattern matching
(Naharuddin et al.,2013). Penelitian ini mengambil data dari 10 ahli makhraj yang
mengulangi pembacaan beberapa huruf hijaiyah sebanyak 10 kali. False Reject
Rate (FRR) untuk setiap pembacaan adalah 0% yang menunjukan performa sistem

memiliki 100% akurasi dan Wrong Recognition (WR) juga sangat tinggi.

Penelitian lain menggunakan metode MFCC dan Hidden Markov Model
(HMM) sebagai pattern matching (Razak et al.,2008) yang meneliti automated
tajweed checking rules untuk pembelajaran Al-Quran. Penelitian ini menggunakan
data audio pembacaan surah Al Fatihah dari 5 ahli. Hasil dari penelitian ini

memiliki akurasi rata-rata 91.95% untuk semua ayat.



Penelitan lainnya yaitu pengenalan Qalgalah Kubro menggunakan MFCC dan
metode Multi Layer Perceptron (MLP) sebagai pattern matching (Hassan et al.,

2012). Hasil dari penelitian ini memiliki rentang akurasi dari 95% sampai 100%.

Penelitian mengenai digit recognition menggunakan Convolutional Neural
Network dilakukan oleh (LeCun et al.,1998). Penelitian ini menjelaskan bahwa fase
training yang dilakukan dengan Backpropagation membuat CNN memiliki feature
extraction tersendiri. 3 ide arsitektur CNN vyaitu local receptive field, shared
weights,dan spatial sub-sampling yang membuat komputasi CNN lebih rendah
dibandingkan dengan ANN lain. Hasil dari penelitian ini memiliki error rate

0.95%.

Penelitian berikutnya mengenai Convolutional Neural Network dilakukan oleh
(Krizhevsky, Sutskever and Hinton 2012) yang membangun arsitektur CNN
AlexNet sebagai klasifikasi ImageNet dataset. Penelitian ini menggunakan 5 layer
konvolusi, dan 2 fully-connected layer. AlexNet memenangkan kompetisi ImageNet
LSVRC-2012 dengan top-5 error rates 15.3% dengan margin yang jauh dengan

juara kedua yaitu 26.2%.

Penelitian speech recognition menggunakan Convolutional Neural Network
dilakukan oleh (Guiming et al.,2016) yang menggunakan data suara dari 30 orang
sebagai training data. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa metode CNN

dapat dengan efisien diimplementasikan pada speech recognition.



Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini mengembangkan sebuah perangkat
lunak untuk memverifikasi pembacaan makhraj huruf hijaiyah menggunakan

metode Convolutional Neural Network.

1.3 Rumusan Masalah
Perumusan masalah utama dalam penelitian ini adalah apakah perangkat lunak
yang dibangun dapat membantu user untuk mempelajari pembacaan makhraj huruf

hijaiyah?

Adapun rumusan masalah ini diuraikan sebagai berikut:

1. Bagaimana mengembangkan perangkat lunak pengenalan makhraj
huruf hijaiyah dengan menggunakan metode Convolutional Neural
Network?

2. Bagaimana tingkat akurasi dari perangkat lunak pengenalan pembacaan

makhraj huruf hijaiyah dengan metode Convolutional Neural Network?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah :

1. Mengembangkan perangkat lunak pengenalan makhraj huruf hijaiyah
menggunakan metode Convolutional Neural Network.
2. Mengetahui tingkat akurasi dari perangkat lunak pengenalan pembacaan

makhraj huruf hijaiyah dengan metode Convolutional Neural Network.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini diharapkan mampu menghasilkan perangkat lunak yang
dapat mempermudah umat islam dalam mempelajari pembacaan makhraj huruf

hijaiyah tanpa harus bertemu langsung dengan ahli makhraj.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini adalah :

1. Data suara yang digunakan bertipe (*.wav);

2. Sistem tidak menangani noise yang ada pada sinyal suara.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
BAB |I. PENDAHULUAN

Bab | berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, sistematika

penulisan dan kesimpulan bab 1.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab Il berisi landasan dasar teori yang akan digunakan dalam

melakukan penelitian serta analisis terhadap penelitian tersebut.



BAB Ill. METODELOGI PENELITIAN

Bab 11l menjelaskan tentang tahapan yang akan dilaksanakan
dalam penelitian ini secara rinci dan manajemen proyek dalam pelaksanaan

proyek penelitian akan dilakukan.

BAB IV .PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab IV akan dibahas mengenai perancangan dan lingkunagan
implementasi sistem untuk verifikasi pembacaan makhraj, implementasi

program hasil dengan CNN, hasil eksekusi, dan hasil pengujian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab V berisi hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah
yang telah direncanakan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan

yang diambil dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab VI berisi kesimpulan hasil pengujian perangkat lunak yang telah

didapat serta saran-saran untuk penelitian selanjutnnya.



1.8 KESIMPULAN

Penelitian yang akan dilakukan adalah pengimplementasian Convolutional
Neural Network. Penelitian ini ditujukan untuk melihat akurasi penggunakan
metode CNN dalam pengenalan makhraj huruf hijaiyyah. Bab ini terbagi menjadi
6 bagian yaitu latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, dan batasan masalah. Latar belakang menjelaskan konteks penelitian
yang akan dilakukan. Rumusan masalah menjelaskan masalah-masalah yang akan
dijawab penelitian. Tujuan penelitian menjelaskan tujuan mengapa penelitian
dilakukan. Manfaat penelitian menjelaskan tentang manfaat yang akan didapat dari
penelitian dan batasan masalah menjelaskan tentang batasan-batasan yang

ditetapkan untuk penelitian yang dilakukan.
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