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HANDWRITTING IDENTIFICATION WITH FEATURE EXTRACTION
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ABSTRACT

Identificating a handwriting in the Pattern Recognition application is one of the
most common thing. This research focuses on developing a handwriting
identification system that based on Biomimmetic Pattern Recognition. The type
handwriting that will be used as dataset to this research is Student’s Handwritting
at UNSRI’s Computer Science Faculty. The major concern is how to obtain the
highest accuracy of identification using the combination of AUMI and HSNN. The
data features will be extracted using Aspect United Moment Invariant (AUMI) and
then classified with Hypersasuage Neuron Network (HSNN). The results of the
testing process carried out in this study obtained the value of the accuracy under
10%. From the accuracy value obtained it can be concluded that the use of the both
AUMI and HSNN method cannot be used at writer identification and a better
feature extraction method is needed to produce better result.
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ABSTRAK

Pengidentifikasian tulisan tangan pada aplikasi pengenalan pola merupakan hal
yang sangat umum. Penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem identifikasi
tulisan tangan yang didasarkan pada Biomimmetic Pattern Recognition. Jenis
tulisan tangan yang akan digunakan sebagai dataset untuk penelitian ini adalah
Tulisan Tangan Mahasiswa di Fakultas [Imu Komputer UNSRI. Perhatian utama
adalah bagaimana mendapatkan akurasi identifikasi tertinggi menggunakan
kombinasi AUMI dan HSNN. Fitur data akan diekstraksi menggunakan Aspect
United Moment Invariant (AUMI) dan kemudian diklasifikasikan dengan
Hypersasuage Neuron Network (HSNN). Hasil dari proses pengujian yang
dilakukan dalam penelitian ini diperoleh nilai akurasi dibawah 10%. Dari nilai
akurasi yang diperoleh dapat disimpulkan bahwa penggunaan kedua metode AUMI
dan HSNN tidak dapat digunakan pada identifikasi penulis dan dibutuhkan metode
ekstraksi fitur yang lebih baik agar dapat menghasilkan hasil yang lebih baik.

Keyword: ldentifikasi, Aspect United Moment Invariant, Hypersausage Neuron
Network

Palembang,  Agustus 2020

Pembimbing I, Pembimbing II,
Hick/” £
Samsuryadi, M.Kom., Ph.D. Desty Rodiah, M.T
NIP. 197102041997021003 NIP. 1671016112890005
Menyetujui,

Ketua Jurusan Teknik Informatika

~

Rifkie Primartha, S.T., M.T.
NIP. 197706012009121004

vii



KATA PENGANTAR

P S )

LR R

Segala puja puji dan syukur saya panjatkan kepada Allah Ta’ala. Tidak
lupa sholawat dan salam semoga senantiasa dilimpahkan kepada Nabi besar
Muhammad Shallahu’alaihi wa sallam beserta keluarga dan para sahabat. Setiap
kemudahan dan kesabaran yang telah diberikan-Nya kepada saya akhirnya saya
selaku penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan judul “ldentifikasi
Tulisan Tangan dengan Feature Extraction menggunakan Aspect United
Moment Invariant dan Hypersausage Neuron Network”, sebagai salah satu
syarat untuk menyelesaikan Pendidikan program Strata-1 pada Fakultas llmu
Komputer Program Studi Teknik Informatika di Universitas Sriwijaya.

Dalam menyusun dan menyelesaikan Tugas Akhir ini, Penyusun sangat
membutuhkan kerjasama, bantuan, bimbingan, pengarahan, petunjuk dan saran-
saran dari berbagai pihak, terima kasih penyusun haturkan kepada :

1. Orang tuaku tercinta Bapak Fahmi Alkaff dan Ibu Fadillah, dan kakakku
M. Husain Jakfari dan seluruh keluarga besarku yang selalu memberikan
dukungan berharga berupa kasih sayang, didikan, nasihat, motivasi, dan

doa.

viii



2. Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd., M.T. selaku Dekan Fakultas llmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

3. Bapak Rifkie Primartha, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik
Informatika yang telah membimbing dan memberi motivasi kepada
penulis dalam menyelesaikan skripsi ini.

4. Samsuryadi, M.Kom selaku Dosen Pembimbing | dan bu Desti Rodiah,
M.T selaku Dosen Pembimbing 11 yang telah bersedia meluangkan waktu
dan tenaga serta memberi nasihat, saran, motivasi dan koreksi yang
sangat berarti dalam membimbing penulis menyelesaikan skripsi ini.

5. Bapak M. Fachrurrozi, M.Kom., Ph.D dan Ibu Rizki, M.T selaku Dosen
Penguji | dan Il yang telah memberikan tanggapan dan saran yang
bermanfaat dalam pengerjaan skripsi ini.

6. Seluruh dosen Program Studi Teknik Informatika Fakultas Iimu
Komputer Universitas Sriwijaya yang telah memberikan ilmunya kepada
penulis selama proses perkuliahan.

7. Teman-teman terbaik saya di GPS yang selalu memberikan segala
dukungan dan kontribusi terhadap penulisan Tugas Akhir ini.

8. Seluruh teman-teman anggota IF Bilingual 2015 dan semua pihak yang
terliat dalam proses pembuatan skripsi ini, terutama anggota kelas B yang
telah menghabiskan waktu, menghibur, memotivasi, dan berjuang

bersama Penulis semasa kuliah.

Demikian semua yang disebut di muka yang telah banyak turut andil dalam

kontribusi dan dorongan guna kelancaran penyusunan tugas akhir ini, semoga



menjadikan amal baik dan mendapat balasan dari Allah Ta’ala. Meskipun
demikian dengan segala kerendahan hati penyusun memohon maaf bila terdapat
kekurangan dalam Tugas Akhir ini, walaupun telah diusahakan bentuk
penyusunan dan penulisan sebaik mungkin.

Akhirnya hanya kepada Allah Ta’ala jugalah kami serahkan segalanya,
sebagai manusia biasa penyusun menyadari sepenuhnya bahwa laporan ini masih
jauh dari kesempurnaan. Oleh karena itu dengan lapang dada dan keterbukaan
akan penyusun terima segala saran dan kritik yang membangun demi baiknya
penyusunan ini, sehingga sang Rahim masih berkenan mengulurkan petunjuk dan
bimbingan-Nya.

Aamiin.

A j)c\h\}/jﬂ: y\_/-—“

Palembang, Agustus 2020

Penulis



DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ... i
TANDA LULUS UJIAN SKRIPSH ... i
HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT ..o 1\
MOTTO DAN PERSEMBAHAN.......cooiie e %
ABSTRACT L ettt nbe e b nree s Vi
ABSTRAK L. vii
KATA PENGANTAR ..o viii
DAFTAR ISH .. Xi
DAFTAR TABEL ... XVi
DAFTAR GAMBAR ... XVii
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xviii
BAB | PENDAHULUAN ...t -1
1.1 Pendahuluan ..o I-1
1.2 Latar BelaKang ..o I-1
1.3 RUMUSAN MaSIAN .......ccooiiiiii e -3
1.4 Tujuan Penelitian........ccooiiiiiiiiieiieece e e 1-3
1.5  Manfaat Penelitian..........cccooooiiiiiiiiiiice e I-4
1.6 Batasan Masalah..........ccccoeiiiiiiiiiice e I-4

Xi



1.7 Sistematika PENUIISAN ..........ociiiiiiiiiicc e I-4
1.8 KESIMPUIAN ..o 1-6
BAB 1 KAJIAN TEORITIS. ... -1
2.1 Pendanuluan ..o -1
2.2 Pengenalan Pola ..........cccoviieiicii e -1
2.3 Pengenalan Pola Secara StatistiK............ccccovveviiiveiievieeic e -2
2.4 TUlISAN TANGAN ..cuvieiiiiiiee e -3
2.5  Biomimetic Pattern Recognition (BPR) ........c.cccoviiiiiininiii -4
2.6 Hyper Sausage Neuron Network (HSNN) ......cccooovvvriiinienieneee s 11-6
2.7 Aspect MOmeNnt INVariant ...........ccccceovveveiieiicse e -7
2.8 United MOmMeNt INVAKIANT .........ccoiiiiiiiecee e -7
2.9  Aspect United Moment Invariant ...........ccocoeevirenininienene e 11-8
2.10 Rational Unified Process (RUP) .......cccoceiiiiiiiiiniiiiee e 11-10
2.11 Penelitian Lain Yang Relevan ... 1-12

2.11.1 Samsuryadi (2009) : Pengidentifikasian Pembuat Tulisan Tangan

Dengan Pengenalan Pola BiomimetiK. ..........ccccoccoiieiiiiiiie e 11-13

2.11.2 Bayan dan Siti (2017) : Sistem Identifikasi Biometris Multimodal

Kembar Dengan Aspect United Moment Invariant. .............cccccevieennens 11-14

2.12  KESIMPUIAN. ...ttt 11-14
BAB I1l METODOLOGI PENELITIAN .....coiiiiiieeeeeeee e 11-1
3.1 PendanUIUAN .....c.ooviiii e -1

xii



3.2 Pengumpulan Data .........ccccoeiiiieiieieicceeeee e -1

32,1 JENIS DAA.....ceeieiieiiiiiieieee e -1
3.2.2  SUMDEE DALA ..ot -2
3.2.3 Metode Pengumpulan Data............ccooererinieiieiencienceseeeeeee 11-2

3.3 Tahapan Penelitian .........ccocviiiiiiiiiiicee e -3
3.3.1 Menetapkan Kerangka Kerja ..........cccooveveiieiieiesiie e, 11-3
3.3.2 Menetapkan Kriteria PENgujian ..........ccccceevveieereiiieieece e, -7
3.3.3 Menentukan Alat yang Digunakan ............c.cccceevvrvieiieneeieeseennean, -7
3.3.4 Pengujian Penelitian ..........ccceeivevieiiiiieiecie e -7
3.3.5 Format Pengujian Penelitian...........cccccceeevieieeie i, 11-8
3.4  Metode Pengembangan Perangkat Lunak ............c.ccceeeveeiiciesiennnn, 11-9
3.5 Analisis Pengujian Penelitian .............cccccoveviiiiiie i 11-11
3.6 Manajemen Proyek Penelitian...........ccocovireiiiinicieic e, 11-11
3.7 KESIMPUIAN......oiiiic e 111-24
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK .....cccoooiiiiiiiiieeis V-1
4.1 PendanUIUAN .....cccooiiiiiii s V-1
4.2 FASE INSEPSH c.uvveiieiiee sttt V-1
4.2.1 Pemodelan BiSNIS..........cceiieiiiriiiiiiiiiiiieecesese e V-1
4.2.2  Kebutuhan SISTEM .......cocoviiiiiiiiii e V-2
4.2.3  ANAliSis dan DEeSAIN .........cccriiiiriiiiiieieeeeee e V-4

4.3 Fase ElaDOraSi........cccooviiiiiiiiicicc s IV-19
4.3.1 Pemodelan BiSNIS........c.coeiieiiiiiiiiiiiiisieeeeese e IV-19

Xiii



4.3.2  KeDULUNAN SISTEIM ..t 1V-20

4.3.3  DIAQIAM .ot Iv-21
4.4 FaSe KONSLIUKSI ..c.ooviieiiiiiiiiieiciee e IV-38
4.4.1 Kebutuhan SISTEM .......cccoiiiiiiiiire e, V-39
4.4.2 Diagram Kelas .........ccooviiiiiiiiieiiseeeee e V-39
443 IMPIEMENTASI....ccuiiviiiiiiieiieieee e IvV-41

4.5 FASE TIANSISI..ueiuiiiieiieiiieiie ettt IV-46
4.5.1 Pemodelan BiSniS........c.cceiiiiiiiiiiiieeesee e IV-46
4.5.2 Kebutuhan SIStEM .........ccceiiiiiiiiiiieeeee e IV-46
4.5.3 Rencana PeNQUJIAN..........ccccviiieiierie e e I\vV-47
4.5.4  IMPIEMENTASI....cviiieiicieceeie e 1V-48
BAB V ANALISIS PENELITIAN ...t V-1
5.1 PendanUlUuan ...t V-1
5.2  Data Hasil Percobaan/Penelitian ............c.ccoceoiiiiiinininiineneceseas V-1
5.2.1 Percobaan ... V-1
5.2.2 Hasil PENQUJIAN ......eeiiiciiiie e V-2
5.2.3 Analisis Hasil Pengujian dan Perbandingan .............cccccooeviinnns V-2

5.3 KESIMPUIAN.....ccoiiiiiiie e V-3
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN. . ..ot Vi-1
6.1 Pendahuluan ... VI-1
6.2 KeSIMPUIAN......ooiii s VI-1
0.3 SArAN ..ot VI-2

Xiv



DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN...............

XV



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 111-1. Format Pengujian Penelitian...........ccccccovvevviieniieie e, 111-23
Tabel H1- 2. Tahapan RUP ..o 111-24
Tabel 111- 3. ConfuSION IMELFIX........ciiviieieiiieie e 1-27
Tabel 111- 4. Tabel Work Breakdown Structure (WBS)........cccccevvvevvevieiieennenn, 111-28
Tabel IV-1. Kebutuhan Fungsional............cccoooiiiiiiiiiccec e V-3
Tabel IV- 2. Kebutuhan Non Fungsional.............ccccoviiiiiiiin e V-3
Tabel 1V- 3. Definisi AKIOr USE CaSE......c.cocveeeiierieaiesienie e siee e Iv-7
Tabel 1V- 4. DefiniSi USE CaASE .....eevuviieiierie e sieee e ens V-7
Tabel IV- 5. Skenario Use Case Memuat Dataset...........ccccocererenenenenneinennnn IV-11
Tabel IV- 6. Skenario Use Case EKstraksi FItur ...........ccooevvniiiiiniiincenn IV-12
Tabel IV- 7. Skenario Use Case Memuat Fitur...........cccooeveninininininieens IV-13
Tabel IV- 8. Skenario Use Case Pecah Dataset ...........ccceoverenirenininenieiennnn IV-14
Tabel IV- 9. Skenario Use Case Memilih Learning Parameter .............c......... IV-15
Tabel IV- 10. Skenario Use Case Training JST ........cccovvirrinenenenineseeeens IV-16
Tabel IV- 11. Skenario Use Case Muat Model ............cccooeviiiiiniiiiinien, IV-17
Tabel IV-12. Skenario Use Case Testing Model ..., IV-18
Tabel V-1. Tabel Hasil PENQUJIAN.........cccoiiiiiiiiee e V-2

XVi



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 11 - 1. Diagram Skema Perbedaan BP, RF, BPR............ccccccveviiiiieenne -5
Gambar Il — 2. Arsitektur Rational Unified Process..........cccocveviiiniicinnennen. 11-14
Gambar 111 — 1. Kerangka Kerja Proses Perangkat Lunak............c.ccoceovvvennnne. 11-3
Gambar 111 — 2. Kerangka Kerja AUMI ..o -4
Gambar I11 — 3. Kerangka Kerja HSNN.........ccccciiiiiiiiceseseseeee -5
Gambar 1V-1. Diagram USE CaSE .........ccceevueiiieiieriesieieesiesieesreesseeeeseesaeseesneas V-6
Gambar 1V-2. Diagram Aktivitas Memuat Data Training...........ccccceeeveeveenenn, IV-15
Gambar 1V-3. Diagram Aktivitas Ekstraksi FItUr...........cccccceveveiiciecicieenen, IV-16
Gambar 1V- 4. Diagram Aktivitas Muat Fitur .............cccovveviiieiicvecc e, Iv-17
Gambar V- 5. Diagram Aktivitas Testing Model ............ccccoevevieieiicieenen, IV-18
Gambar V- 6. Diagram Sequence Memuat Data Training ...........ccccceveeveennene. 1V-19
Gambar 1V- 7. Diagram Sequence Ekstraksi Fitur ...........ccccoevevieiecvicieeneen, 1V-19
Gambar 1V- 8. Diagram Sequence Muat Fitur..........ccccccovvveveiie i, 1V-20
Gambar V- 9. Diagram Sequence Testing Model............cccccoovveviiiiiciiccnne, 1V-20
Gambar IV- 10. Rancangan Antarmuka Perangkat Lunak ...............cccccoeeneeee. 1V-24
Gambar V- 11 Diagram Kelas ..........ccccevveeiiiiiiiiic e 1V-23
Gambar IV- 12. Implementasi Antarmuka............ccccooveevieiiiiiic i, IV-25

XVii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Koding Program

XViii



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab pendahuluan berisi pokok pikiran (ide) mengenai topik dan objek
yang akan diteliti. Pokok pikiran akan diuraikan menjadai latar belakang
pengambilan masalah, perumusan masalah, tujuan dan manfaat, batasan

masalah,dan sistematika penulisan tugas akhir.

1.2  Latar Belakang

Tulisan tangan adalah hasil atau cara menulis dengan tangan seorang
individu. Setiap individu memiliki ciri tulisan tangan yang berbeda. Keunikan ini
yang membuat suatu tulisan tangan dapat memiliki arti lebih. Dari sebuah tulisan
tangan, seseorang dapat mengenali dan mengetahui kepribadian orang tersebut.

Identifikasi pembuat tulisan tangan merupakan topik riset yang penting
dalam bidang pengenalan pola. Identifikasi pembuat tulisan tangan berdasarkan
pada tulisan tangan memiliki aplikasi nyata, seperti: pendugaan terhadap kejahatan,
identifikasi pada ilmu forensik, dalam pengadilan untuk memutuskan keabsahan
dokumen yang dimiliki oleh seseorang, penentuan pemilik manuskrip sejarah, dan
lain sebagainya.

Semenjak tahun 2002, Prof. Wang Shoujue memperkenal pengenalan pola
baru yang dinamakan Pengenalan Pola Biomimetik. Dalam konsep ini, pengenalan

pola berdasarkan pada “pengetahuan” atau “kognisi” bukan berdasarkan pada



“pemisahan”. Kata “biomimetik” menekankan bahwa titik awal dari pengenalan
pola pada fungsi dan model matematika merupakan konsep “pengetahuan” seperti
cara manusia dalam melakukan pengenalan tehadap sesuatu (Samsuryadi, 2009).

Hyper Sausage Neuron Network diusulkan sebagai representasi BPR. Ini
dibangun sebagai persatuan jaringan saraf hyper sausage per kelas. Keanggotaan
kelas tunggal diwujudkan dengan "konektivitas topologi” dari kelas input dalam
ruang dimensi tinggi. Ini dapat terlihat seperti spanning tree dalam ruang topologi
atau produk dari hyper sphere dan kurva keduanya dalam ruang dimensi tinggi
(Guliang and Shou-jue, 2005). Namun, Penggunaan Biomimetic Pattern
Recognition dengan metode Hyper Sausage Neuron Network pada identifikasi
tulisan tangan masih sangat minim.

Secara tradisional, moment invariant dihitung berdasarkan informasi yang
diberikan oleh boundary bentuk dan daerah interiornya (Prokop and Reeves, 1992).
Moment digunakan untuk membentuk moment invariant yang didefinisikan secara
kontinu namun untuk implementasi praktis, moment dihitung secara diskrit.

Aspect United Moment Invariant (AUMI) merupakan salah satu metode
pengembangan moment invariant oleh Muda dari United Moment Invariant (UMI)
dikemukan oleh Yinan dkk untuk mengatasi kekurangan dari Hu’s Moment. AUMI
digunakan sebagai peningkatan scalling factor pada UMI dengan menggunakan
scalling factor of aspect namun masih menggunakan UMI dalam perhitungannya
(Muda, 2009). Dalam penelitian Bayan Omar dan Siti Marayam, Penggunaan

AUMI dalam twin recognition memiliki nilai Mean Absolute Error yang paling



rendah dibandingkan dengan metode feature extraction lain yang digunakan (Omar
and Marayam, 2017).

Berdasarkan uraian, penelitian ini mengembangkan sebuah perangkat lunak
untuk mengidentifikasi suatu tulisan tangan menggunakan Biomimetic Pattern

Recognition dengan metode Hyper-Sausage Neuron Network.

1.3 Rumusan Masalah
Penelitian ini memadukan AUMI dan HSNN untuk identifikasi penulis
tulisan tangan. Pertanyaan penelitian dari rumusan masalah adalah.
1. Bagaimana model perpaduan AUMI dan HSNN vyang dapat
mengidentifikasi penulis dari sebuah tulisan tangan.
2. Bagaimana akurasi identifikasi penulis tulisan tangan dengan metode

AUMI dan HSNN.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:
1. Menghasilkan program yang dapat mengidentifikasi penulis sebuah
tulisan tangan dengan menggunakan metode AUMI dan HSNN.
2. Mengetahui tingkat akurasi dari pengidentifikasian tulisan tangan dengan

menggunakan metode AUMI dan HSNN.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini
1. Menghasilkan program yang dapat mengidentifikasi penulis sebuah tulisan
tangan atau dokumen tanpa sumber
2. Mendapatkan akurasi dari aplikasi sebagai acuan atau perbandingan
penggunaan metode dalam indetifikasi penulis tulisan tangan pada

penelitian selanjutnya

1.6  Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah
1. Data yang diambil merupakan data sekunder dari penelitian
Samsuryadi,dkk (2018) sebanyak 795 data dari 50 mahasiswa.
2. Data akan dikelompokkan berdasarkan gender penulis dan dibagi menjadi

5 folder berdasarkan dari sumber pengumpul data.

1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut.:

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, Batasan masalah/ruang lingkup,

metodologi penelitian dan sistemarika penulisan.



BAB II. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas mengenai dasar dasar teori yang
digunakan dalam penelitian, seperti definisi dari pengenalan pola, teknik-
teknik pengenalan pola, Aspect United Moment Invariant (AUMI),
Biomimetic Pattern Recogniton serta Hyper-Saussage Neuron.
BAB I1l. METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan membahas mengenai tahap-tahap yang akan
diterapkan pada penelitian. Setiap rencana dari tahapan penelitian
dideskripsikan secara rinci berdasarkan kerangka kerja. Dilanjutkan dengan
perancangan manajemen proyek dalam pelaksanaan penelitian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan membahas perancangan dan lingkungan dari
pengenalan pola, teknik-teknik pengenalan pola, implementasi program
hasil Aspect United Moment Invariant (AUMI), Biomimetic Pattern
Recogniton serta Hyper-Saussage Neuron.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil penelitian yang telah dilakukan akan disajikan.
Analisis yang disajikan sebagai basis dari kesimpulan yang diambil dari
penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisikan kesimpulan dari semua uraian yang telah
dibahas pada bab sebelumnya dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk

pengembangan pada penelitian selanjutnya.



1.8 Kesimpulan

Penelitian yang akan dilakukan adalah pengimplentasian metode
Biomimetic Pattern Recognition dalam teknik pengenalan pola. Penelitian ini
ditujukan untuk melihat akurasi penggunaan metode BPR dalam pengidentifikasian
tulisan tangan. . Bab ini terbagi menjadi 6 bagian yaitu latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah. Latar belakang
menjelaskan konteks penelitian yang akan dilakukan. Rumusan masalah
menjelaskan masalah-masalah yang akan dijawab penelitian. Tujuan penelitian
menjelaskan tujuan mengapa penelitian dilakukan. Manfaat penelitian menjelaskan
tentang manfaat yang akan didapat dari penelitian dan batasan masalah menjelaskan

tentang batasan-batasan yang ditetapkan untuk penelitian yang dilakukan.
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