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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
 

 

MOTTO : 

“Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya sesudah kesulitan 

itu ada kemudahan” (Q,s Al – Insyirah  :5-6) 

“Dan memberinya rezeki dari arah yang tiada disangka-sangkanya. Dan barangsiapa yang 

bertawakkal kepada Allah niscaya Allah akan mencukupkan (keperluan)nya. Sesungguhnya 

Allah melaksanakan urusan yang (dikehendaki)Nya. Sesungguhnya Allah telah mengadakan 

ketentuan bagi tiap-tiap sesuatu” (Q.s At – Talaq : 3) 

“Hendaklah orang yang mampu memberi nafkah menurut kemampuannya. Dan orang yang 

disempitkan rezekinya hendaklah memberi nafkah dari harta yang diberikan Allah kepadanya. 

Allah tidak memikulkan beban kepada seseorang melainkan sekedar apa yang Allah berikan 

kepadanya. Allah kelak akan memberikan kelapangan sesudah kesempitan” ( Q.s At – Talaq : 7) 

Kupersembahkan kepada : 

Allah subhanahu wa Ta’alla 

Kedua orang tuaku 

Kakak dan adikku 

Keluarga besarku 

Almamaterku  
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DWI CAHYANTI 09030581721022 

 

Abstrak 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui jumlah penggunaan energi listrik 

yang digunakan setiap harinya. Alat monitoring penggunaan energi listrik berbasis 

IoT ini menggunakan mikrokontroler ESP32 dan sensor PZEM-004T. Sensor PZEM-

004T adalah sebuah sistem yang dirancang untuk membaca jumlah pemakaian energi 

listrik seperti tegangan, arus, daya, dan energi. Alat monitoring ini juga dikoneksikan 

pada smartphone degan menggunakan aplikasi blynk yang digunakan sebagai media 

interface yang menampilkan jumlah pemakaian energi listrik. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa alat monitoring pemakaian energi listrik menggunakan sensor 

PZEM-004T dapat mengukur dan menampilkan nilai arus, tegangan, daya, dan 

energi serta dapat memonitor secara real time. Hasil perancangan alat ini memiliki 

angka simpangan (error) dibawah 5%. 

Kata kunci : blynk, ESP32, Sensor PZEM-004T, smartphone. 

  

 

 

 

 

 

 

Monitoring The Use Of Electrical Energy In The Room Based On IoT 



 
 

 

By 

DWI CAHYANTI 09030581721022 

 

Abstract  

 This research is intended to determine the amount of electricity used every 

day. This IoT-based electrical energy monitoring tool uses ESP32 microcontroller 

and PZEM-004T sensor. The PZEM-004T sensor is a sensor designed to read the 

amount of electrical energy usage such as voltage, current, power, and energy. This 

monitoring tool is also connected to smartphones by using the blynk application 

which is used as a media interface that displays the amount of electricity used. The 

test results show that the electricity energy monitoring tool using the PZEM-004T 

sensor can measure and display current, voltage, power and energy values and also 

can monitor it in real time. The results of the this system has a error rate under 5%. 

 Keywords : blynk, ESP32, PZEM-004T Sensor, smartphone. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Sejalan bertambahnya penduduk, wilayah, dan pembangunan infrastuktur, konsumsi 

masyarakat di indonesia terhadap penggunaan energi listrik semakin meningkat dan telah menjadi 

kebutuhan dari kehidupan masyarakat sehari-hari. Pada saat ini, banyak sekali masyarakat yang 

kurang sadar dalam memanfaatkan energi listrik yang menyebabkan penggunaan energi listrik 

tidak efektif, misalnya membiarkan alat-alat listrik dirumah tidak digunakan sesuai dengan 

kebutuhan, seperti membiarkan lampu yang terus menyala meskipun tidak diperlukan. 

Karena kurangnya kesadaran masyarakat untuk menghemat penggunaan energi, maka 

perlunya dilakukan pengukuran penggunaan energi tersebut untuk mempermudah proses 

penghematan dan efisiensi yang bisa didapatkan.[1] 

Saat ini, memonitor energi listrik sering dilakukan dengan pemasangan alat-alat ukur listrik 

di rangkaian listrik sebelum masuk ke beban. Tetapi cara ini kurang efektif karena untuk 

mengetahuinya harus langsung melihat ke lokasi tempat alat ukur dipasang sehingga tidak efisien 

karena tidak langsung diketahui hasilnya. Untuk itu perlu ditambahkan sebuah alat yang dapat 

digunakan untuk memonitor secara realtime dan dari jarak jauh.[2] cara lain yang dapat digunakan 

untuk mengecek secara realtime yaitu menggunakan Internet of Things (IoT). Internet of Things 

merupakan sebuah sistem perangkat komputer yang mempunyai peran penting dalam pemantauan 

penggunaan energi listrik, sehingga penggunaan energi listrik dapat lebih hemat dan digunakanan 

sesuai  kebutuhan dan keadaan.[3] Data hasil pengukuran ini nantinya akan di kirim ke internet 

dan menggunakan aplikasi Blynk sebagai basis aplikasi. Dengan menggunakan aplikasi ini, dapat 

mempermudah pengguna dalam memonitoring pemakaian energi listrik secara realtime dan dari 

jarak jauh. 

Dari pengertian diatas, maka penulis ingin memilih permasalahan ini menjadi bahan 

penulisan projek akhir dengan judul Monitoring Penggunaan Energi Listrik Di Ruangan 

Berbasis IoT.  



 
 

1.2 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan projek akhir ini yaitu untuk merancang alat yang dapat digunakan  

untuk memonitoring penggunaan energi listrik di dalam ruangan secara realtime dan dari jarak 

jauh menggunakan Internet of Things (IoT). 

1.3 Manfaat 

Adapun manfaat yang didapatkan dari pembuatan projek akhir ini yaitu : 

1. Mendapatkan alat yang mampu memonitoring penggunaan energi. 

2. Mempermudah dalam mendapatkan hasil penggunaan energi sehari-hari. 

3. Mengetahui jumlah penggunaan energi secara realtime dan dari jarak jauh. 

1.4  Batasan Masalah 

Batasan masalah dari projek akhir ini antara lain sebagai berikut : 

1. Mikrokontroler yang digunakan untuk menjalankan program menggunakan mikrokontroler 

ESP32. 

2. Sensor yang digunakan adalah sensor PZEM-004T dengan pengukuran daya maksimal 

400Watt dan tegangan 80-260 VAC. 

3. Hasil pengukuran ditampilkan pada layar LCD 20 x 4 di monitoring melalui aplikasi Blynk.  

4. Alat ini hanya bekerja sebagai penampil data energi di ruangan. 

1.5  Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan pada penulisan projek akhir ini antara lain sebagai berikut : 

 

1. Metode Literatur 

Metode pengumpulan informasi dari buku, jurnal, dan internet yang berhubungan dengan 

penulisan projek akhir. 

 

2. Metode Konsultasi 

Metode konsultasi atau tanya jawab dengan dosen pembimbing, serta melakukan percobaan 

terhadap alat yang digunakan. 

 

3. Metode Perancangan 



 
 

Merancang alat yang akan dibangun. Perancangan alat ini meliputi perancangan sensor dan 

komponen lain yang digunakan serta logika kerja dari sistem yang akan dibangun. 

4. Metode Implementasi dan Pengujian 

Metode mengimplementasikan alat yang akan dibuat sehingga menjadi sistem yang nyata. 

Serta melakukan pengujian terhadap alat tersebut, untuk mengetahui apakah alat sudah bekerja 

dengan baik atau tidak. 

1.6  Sistematika Penulisan 

Penulisan dalam projek akhir ini terdiri dari lima bab dengan susunan sebagai berikut:  

1. Bab I Pendahuluan 

Berisi tentang latar belakang, batasan masalah, tujuan dan manfaat projek akhir, metode 

penelitian dan sistematika penulisan, serta mengemukakan secara garis besar pengambilan 

judul laporan yang telah ditentukan. 

2. Bab II Tinjauan Pustaka 

Menjelaskan tentang uraian informasi yang bersifat sebagai landasan dan kerangka fikiran 

yang digunakan dalam penelitian, serta penjelasan yang berhubungan dengan materi 

penelitian. 

3. Bab III Perancangan Alat 

Menjelaskan tentang tahapan dalam membangun alat yang akan dibuat, serta bahan yang 

digunakan secara keseluruhan. 

4. Bab IV Hasil dan Pembahasan  

Menjelaskan tentang hasil pengujian alat dan Analisa dari hasil pengujian yang telah dibuat. 

5. Bab V Kesimpulan dan Saran 

Berisi tentang kesimpulan dari hasil Analisa dan saran dari penulis. 
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