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MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO:

Life is fragile, that's why we have to handle it with

care and prayer.

e Korbankan beberapa tahun dari hidupmu untuk mengejar
mimpimu, maka nanti kamu akan hidup sebagai seorang

pemenang seumur hidupmu.
e Kamu hanya perlu mengakui upayamu sendiri.

e You born to be a real, not to be a perfect.

Kupersembahkan karya tulis ini kepada:
e Allah SWT
e Buyah, Umi, dan adik-adikku
e Keluarga besar
e Sahabat dan teman seperjuangan
e Fakultas Ilmu Komputer

e Universitas Sriwijaya



COMPARISON OF LEARNING VECTOR QUANTIZATION METHODS AND
SELF ORGANIZING MAP ON CLASSIFICATION ACCREDITATION DATA

By:

Mayang Hermeiliza Eka Putri
09021381520050

ABSTRACT

School accreditation is carried out for self-evaluation and visitation to
determine the feasibility of a school's performance. The results of accreditation can
be used to determine the level of school eligibility compared to the national
eligibility standards which are used as standard limits. Accreditation data research
uses 8 independent variables, namely content standards, process standards, graduate
competencies, educators & education personnel, facilities & infrastructure,
management standards, financing, and assessment standards. The method used in
this research is Learning Vector Quantization and Self Organizing Map. Tests were
carried out five times with different data sharing, and the average accuracy results
obtained in the Learning Vector Quantization method were 87% with a
computation time of 1006 (ms), while the Self Organizing Map method obtained an
average accuracy result of 61% with a relatively longer computation time of 2032
(ms). From these results, it can be concluded that the use of the Learning Vector
Quantization method is better than the Self Organizing Map.

Keywords : Accreditation Data, Learning Vector Quantization, Self Organizing

Map.
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PERBANDINGAN METODE LEARNING VECTOR QUANTIZATION DAN SELF
ORGANIZING MAP PADA KLASIFIKASI DATA AKREDITASI
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ABSTRAK

Akreditasi sekolah dilakukan untuk evaluasi diri dan visitasi untuk
menentukan kelayakan kinerja suatu sekolah. Hasil akreditasi dapat digunakan
untuk menentukan tingkat kelayakan sekolah dibandingkan standar kelayakan
nasional yang dijadikan batas standar. Penelitian data akreditasi menggunakan 8
variabel independen vyaitu Standar isi, Standar Proses, Kompetensi Lulusan,
Pendidil & Tenaga Kependidikan, Sarana & prasarana,Standar Pengelolaan,
Pembiayaan,dan Standar Penilaian. Metode yang digunakan dalam penelitian
adalah Learning Vector Quantization dan Self Organizing Map. Pengujian
dilakukan sebanyak lima kali dengan pembagian data yang berbeda-beda, dan rata-
rata hasil akurasi yang didapat pada metode Learning Vector Quantization sebesar
87% dengan waktu komputasi 1006(ms), sedangkan pada metode Self Organizing
Map didapatkan hasil rata-rata akurasi sebesar 61% dengan waktu komputasi yang
relatif lebih lama yaitu 2032(ms). Dari hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa
penggunaan metode Learning Vector Quantization lebih baik dibandingkan Self
Organizing Map.

Kata Kunci : Data Akreditasi, Learning Vector Quantization (LVQ), Self
Organizing Map (SOM).
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah. Bab ini akan memberikan

penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2  Latar Belakang

Akreditasi sekolah merupakan penilaian sekolah secara sistematis dan
komprehensif melalui kegiatan evaluasi diri dan visitasi untuk menentukan
kelayakan kinerja suatu sekolah. Hasil akreditasi dapat digunakan untuk
menentukan tingkat kelayakan sekolah dibandingkan standar kelayakan nasional
yang dijadikan batas standar. Dengan mengetahui kelayakan sekolah, selanjutnya
kepada sekolah yang belum mencapai tingkatan minimal dari standar mutu,
dilakukan pembinaan secara terus menerus sehingga mencapai standar itu.

Bagi bidang ilmu komputer yang berkaitan dengan kasus tersebut adalah
data mining khususnya Klasifikasi. Klasifikasi merupakan metode yang
dikategorikan ke dalam supervised learning, yang dapat diartikan suatu
pengelompokan data yang mengalami proses pembelajaran. Dimana data dilatih
agar dapat memproses data input dan mengeluarkan hasil yang seperti di

targetkan.



Ada banyak macam metode Klasifikasi, antara lain Pohon
Keputusan/Decision Tree (ID3 & C4.5), Regresi (regresi linier, regresi non linier,
regresi logistik, MARS), Jaringan Syaraf Tiruan (LVQ, SOM, backpropagation),
kedekatan jarak (k-nearest neighbor, support vector machine, atau Manhattan/city
block distance).

Ketepatan dalam pengklasifikasian objek sangatlah penting, metode
klasifikasi yang baik adalah metode yang menghasilkan kesalahan yang kecil
(Johnson dan Winchern, 2007). Salah satunya dengan Jaringan Syaraf Tiruan
(JST). Jaringan Syaraf Tiruan (JST) merupakan representasi buatan otak manusia
yang selalu mencoba merangsang proses belajar di otak manusia. Jaringan ini
mengimplemantasikan  program komputer yang mampu menyelesaikan
perhitungan selama proses pembelajaran (Meliawati, Soesanto, & Kartini, 2016).

Pada dasarnya ada dua teknik untuk pembelajaran jaringan vyaitu
supervised dan unsupervised. Pembelajaran supervised yaitu jaringan dilatih agar
dapat memproses data input dan mengeluarkan hasil seperti yang ditargetkan.
Sedangkan pembelajaran unsupervised untuk bisa mengenali pola dari data
masukan maka jaringan akan melatih dirinya sendiri dan kemudian
mengelompokkannya. Salah satu metode supervised dan unsupervised adalah
Learning Vector Quantization (LVQ) dan Self Organizing Map (SOM).

Learning Vector Quantization (LVQ) merupakan salah satu metode
Jaringan Syaraf Tiruan (JST) untuk melakukan pembobotan dan pelatihan
terhadap lapisan-lapisan kompetitif yang terawasi. Lapisan kompetitif akan

belajar secara otomatis untuk melakukan klasifikasi terhadap vektor input yang



diberikan. Apabila beberapa vektor input memiliki jarak bobot yang sangat
berdekatan, maka vektor-vektor input tersebut akan dikelompokkan pada kelas
yang sama. Akan tetapi, jika dua vektor bobot pada saat menentukan vektor bobot
awal memiliki nilai yang hampir sama maka akan mengalami proses pembelajaran
yang lama untuk mengenali data pada setiap kelas apalagi dengan menggunakan
data yang jumlahnya besar.

Self Organizing Map (SOM) merupakan salah satu metode Jaringan Syaraf
Tiruan (JST) dengan pembelajaran unsupervised yaitu pembelajaran tak terawasi
Pada jaringan ini, suatu lapisan yang berisi neuron-neuron akan menyusun dirinya
sendiri berdasarkan input nilai tertentu dalam suatu kelompok yang dikenal
dengan istilah cluster. Selama proses penyusunan diri, cluster yang memiliki
bobot paling cocok dengan pola input (memiliki jarak paling dekat) akan terpilih
sebagai pemenang. Neuron yang menjadi pemenang beserta neuron-neuron
tetangganya akan memperbaiki bobot-bobotnya (Ely, 2014).

Pada penelitian yang dilakukan oleh Rayhan Tsani Putra (2018)
menggunakan LVQ dan SOM dalam kasus klasifikasi jenis audio berdasarkan
kondisi psikologi, menunjukkan bahwa kedua metode bekerja dengan baik.
Penelitian selanjutnya dilakukan oleh Azmi Meri (2014) menerapkan metode
LVQ dan SOM untuk mengidentifikasi data bunga iris. Pada penelitian tersebut
menunjukkan metode SOM memiliki akurasi 89,33% dengan waktu komputasi
0,20 detik sedangkan LVQ memiliki akurasi 86,67% dengan waktu komputasi

0,11 detik.



Karena kedua metode tersebut merupakan jaringan syaraf tiruan tetapi
berbeda pada teknik pembelajarannya, maka pada penelitian ini akan
membandingkan metode Learning Vector Quantization (LVQ) dan Self
Organizing Map (SOM) agar mendapatkan hasil akuasi dan waktu komputasi

yang lebih baik dalam proses pengklasifikasian data akreditasi sekolah.

1.3 Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang diangkat dari penelitian tugas akhir ini adalah
bagaimana perbandingan kinerja dari algoritma Learning Vector Quantization
(LVQ) dan Self Organizing Map (SOM) dalam hal akurasi dan waktu komputasi
pada pengklasifikasian data akreditasi Sekolah? Untuk menjawab rumusan
masalah tersebut, diuraikan beberapa pertanyaan diantaranya adalah sebagai
berikut :
1. Bagaimana cara kerja algoritma Learning Vector Quantization (LVQ) dan
Self Organizing Map (SOM)?
2. Bagaimana cara menganalisis kinerja dari Learning Vector Quantization
(LVQ) dan Self Organizing Map (SOM)?
3. Bagaimana hasil perbandingan dari penggunaan metode Learning Vector

Quantization (LVQ) dan Self Organizing Map (SOM)?

1.4  Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menerapkan cara kerja algoritma Learning Vector Quantization (LVQ)

dan Self Organizing Map (SOM) dalam mengklasifikasi;
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Mendapatkan cara untuk menganalisis kinerja dari Learning Vector
Quantization (LVQ) dan Self Organizing Map (SOM);
Memperoleh hasil perbandingan dari penggunaan Learning Vector

Quantization (LVQ) dan metode Self Organizing Map (SOM).

Manfaat Penelitian

Manfaat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Dapat mengklasifikasikan data berdasarkan cara kerja algoritma Learning
Vector Quantization (LVQ) dan Self Organizing Map (SOM);

Dapat menganalisis kinerja dari Learning Vector Quantization dan Self
Organizing Map (SOM);

Mengetahui metode yang lebih baik dalam mengklasifikasikan data

akreditasi.

Batasan Masalah

Batasan-batasan pada penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
Hanya menggunakan 2 metode, yaitu Learning Vector Quantization
(LVQ) dan Self Organizing Map (SOM);

Tingkat akreditasi yang digunakan A,B,C, dan tidak terakreditasi;

Data yang digunakan adalah data sekunder;

Jenjang sekolah yang dipakai data akreditasinya dari Sekolah Dasar (SD)
sampai Sekolah Menengah Atas (SMA);

Sistem klasifikasi akreditasi berupa offline.
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Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB I.

BAB II.

BAB III.

BAB IV.

BAB V.

PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian , batasan masalah
dan sistematika penulisan.
KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan membahas dasar-dasar teori yang
digunakan dalam penelitian ini. Seperti penjelasan mengenai
metode dan teknik yang akan digunakan dan penelitian-
penelitian yang relevan mengenai penelitian ini.
METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan membahas mengenai tahapan akan
dilaksanakan pada penelitian, perancangan tahapan pada
penelitian ini dideskripsikan dengan rinci yang mengacu pada
kerangka kerja. Pada akhir bab ini berisi perancangan
manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.
PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini, akan membahas analisis dan perancangan
perangkat lunak serta proses yang akan dilakukan dalam
mengembangkan perangkat lunak yang digunakan sebagai alat
penelitian.

HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN



Pada bab ini berisi hasil pengujian berdasarkan langkah-
langkah vyang telah disajikan dalam bentuk tabel yang
selanjutnya akan dijadikan kesimpulan dari penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua penjelasan

pada bab-bab sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang akan

digunakan pada penelitian selanjutnya.

1.8  Kesimpulan

Dari subbab-subbab sebelumnya sudah dijelaskan secara umum mengenai
dilakukannya penelitian ini, dimulai dari latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika
penulisan. Pada uraian diatas disebutkan bahwa salah satu bidang ilmu dalam
melakukan Klasifikasi yaitu jaringan syaraf tiruan (JST) akan digunakan pada
penelitian ini, yang mana terdapat dua proses pembelajaran pada jaringan yaitu
supervised dan unsupervised. Pada penelitian ini akan digunakan algoritma
supervised yaitu Learning Vector Quantization dan algoritma unsupervised yaitu
Self Organizing Maps, yang nantinya akan dilakukan perbandingan untuk melihat
metode mana yang lebih efektif dari segi waktu pemrosesan dan juga akurasi

dalam mengklasfikasi data akreditasi.
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