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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Petani maupun yang bukan dari kalangan petani sekarang sudah banyak yang melakukan 

budidaya pertanian. Namun sebagian besar masih menggunakan cara yang konvensional dalam 

bercocok tanam. Memanfaatkan lahan tanah untuk bercocok tanam sangatlah menjadi masalah 

saat ini dikarenakan terbatasnya lahan. Cara ini tentu kurang efisien dan efektif, apalagi jika 

kita ingin meraup keutungan dari bercocok tanam ini. [1] 

Keadaan seperti ini memaksa untuk memikirkan solusi beralih dari menggunakan tanah 

untuk media bercocok tanam ke teknik budidaya yang lain. Teknik budidaya yang tidak 

menggunakan tanah untuk media bercocok tanam adalah teknik budidaya hidroponik. Teknik 

budidaya ini sesuai dengan namanya hidro yaitu menggunakan air sebagai medianya. Teknik 

budidaya hidroponik sekarang sudah banyak diminati oleh banyak petani maupun yang bukan 

dari kalangan petani. Keunggulannya yang mampu dibuat di pekarangan sempit atau terbatas 

membuat banyak kalangan yang melakukan budidaya hidroponik. Selain itu, hidroponik juga 

memungkinkan petani untuk mendapatkan hasil tanaman yang berkualitas baik dikarenakan 

nutrisi dan hama penyakit bisa di kontrol dengan mudah. [2] 

Bercocok tanam secara hidroponik itu perlu dilakukaan pengontrolan nutrisi, suhu air, 

suhu lingkungan, pH dan kelembapan secara rutin agar tanaman tidak mati atau tumbuh kurang 

baik. Dalam sisi pengotrolan nutrisi ada hal penting yang perlu terus dijaga yaitu konrol nilai 

kepeketan air agar nilai standarnya terus terjaga dengan memakai alat ukur EC (Electrical 

Conductivity). Jika nilai EC pada air hidroponik ketinggian, itu berarti tingginya nilai kadar 

garam pada air hidroponik tersebut. Hal ini tentu mempunyai dampak negatif untuk tanaman 

dikarenakan akar terganggu melakukan proses penyerapan air dan nutrisi. [3] Ini menunjukkan 

pentingnya pengotrolan kadar EC pada air hidroponik dilakukan oleh orang yang sudah 



 
 

profesional karena diharuskan ketepatan dan ketelitian saat pemberian nutrisi dimana tiap 

tanaman jenis dan umur tanaman berbeda beda kebutuhan nilai EC nya. Larutan nutrisi yang 

sering digunakan dalam budidaya hidroponik adalah nutrisi AB Mix. Jika lahan hidroponik 

sudah lumayan luas, penutrisian secara konvensional akan memakan waktu lama dan beresiko 

terjadinya human error yang tentu akan merugikan petani itu sendiri. [4] 

Berangkat dari latar belakang permasalahan ini, penulis mengusulkan “Sistem Pengatur 

Nutrisi Hidroponik Dengan Menggunakan Kendali Logika Fuzzy Yang Di Monitoring 

Menggunakan Smartphone”. Penulis disini ingin merancang suatu sistem penambahan dan 

pengurangan nutrisi yang otomatis sesuai dengan nilai EC yang telah diinputkan pada sistem 

dan yang akan bekerja secara realtime. Sistem yang akan dibangun ini di proses pada 

mikrokontroler Arduino UNO dimana akan menerima input dari sensor dan android. 

Beberapa peneliti telah melakukan penelitian terkait monitoring dan pengendalian nutrisi 

hidroponik, seperti peneliti [5], pengaturan nutrisi dilakukan dengan menambahkan penambah 

dengan EC rendah atau EC tinggi yang dialirkan dengan pompa DC dan menggunakan penutup 

aliran menggunakan solenoid valve, pendeteksi volume air penampungan menggunakan sensor 

ultrasonik dan pendeteksi volume yang dialirkan menggunakan waterflow sensor. Dalam 

penelitian ini menggunakan sensor konduktivitas, keypad sebagai input target EC yang 

diinginkan dan input nilai EC penambah serta menggunakan 2 buah mikrokontroler dalam 

akuisisi data. Sistem pengambilan keputusan dalam penelitian ini menggunakan kendali logika 

Fuzzy. Peneliti [6] melakukan pengaturan pH nutrisi secara otomatis dengan menambah cairan 

pH up dan pH down yang diatur oleh driver AC Solenoid yang terhubung dengan solenoid 

valve sebagai aktuator. Analog pH meter kit digunakan untuk inputan, sensor waterflow 

waterlow untuk mengukur debit cairan yang dimasukkan dan menggunakan sensor pH. 

Akuisisi data menggunakan satu buah mikrokontroler arrduino dan sistem pengambilan 

datanya menggunka logika Fuzzy (FLC). Penilitan [7] juga melakukan alat otomatis namun 



 
 

untuk pemeliharan aeroponik. Beberapa komponen yang sama yaitu sensor pH, waterflow 

sensor untuk nilai nutrisi yang dimasukkan, pompa dan solenoid untuk aktuatornya. Untuk 

mikrokontroler menggunakan arduiono mega. Keyped digunakan untuk inputan, water level 

sensor untuk membaca ketinggi air dan RTC Module digunakan untuk pewaktu untuk 

pemberian cahaya. Penelitian ini tidak megunakan metode untuk pengambilan datanya.   

Penilitian [8] melakukan monitoring terhadap suhu, kelembaban, dan Pengendali 

Penyiraman Tanaman Hidroponik. penelitian ini menggukan aplikasi open source yaitu Blynk. 

mikrokontroler Arduino dapat terhubung dengan blynk cloud melalui ethernet shield yang 

dihubungkan ke internet. Sensor yang digunakan yaitu sensor kelembaban DHT11 dan satu 

buah LCD untuk output di tempat pengujian. Penelitian ini tidak menggunakan metode untuk 

pengambilan data. Peneliti [9] ini menggunakan mikrokontroler Arduino UNO yang di 

kombinasikan dengan raspberry untuk melakukan monitoring hidroponik. Sensor LDR untuk 

mengukur intensitas cahaya dan sensor DHT11 untuk mengukur kelembaban. 2 motor DC dan 

satu pompa untuk mengaliri air dan nutrisi. Penilitian [10] menggunakan 2 mikrokontroler, 

(Arduino Mega 2560) menggerakan motor pump untuk membagikan nutrisi A dan nutrisi B 

kedalam pipa PVT. Sedangkan Arduino UNO untuk melakukan penjadwalan sirkulasi oleh 

RTC (Real Time Clock) setiap hari secara otomatis dan pencampuran pestisida.  

Berdasarkan penelitian terdahulu penelitian ini menggunakan sensor konduktivitas, 

waterflow sensor seperti pada penelitian [4] dan menggunakan sebuah mikrokontroler Arduino 

UNO sebagai pengendali dengan mengalirkan air penambah dengan cara grafitasi dengan 

penutup aliran menggunakan solenoid valve dan input target serta nilai ppm penambah 

menggunakan android. Sistem pengambilan keputusan menggunakan kendali logika Fuzzy 

Sugeno seperti yang digunakan oleh penelitian [11] dikarenakan konsep alat yang dirancang 

hampir mirip dan kendali logika Fuzzy tidak rumit dalam perhitungan matematikanya sehingga 

dalam pembuatan programnya akan lebih mudah. 



 
 

Sensor yang akan digunakan adalah sensor waterflow dan sensor konduktivitas yang akan 

mendeteksi kadar ppm pada reservoir. Output dari sitsem ini adalah penambahan air dengan 

ppm rendah/tinggi dengan volume yang telah ditentukan system kendali Fuzzy serta dalam 

pendistribusiannya menuju reservoir dideteksi waterflow sensor untuk memastikan volume air 

penambah yang dialirkan sesuai dengan hasil perhitungan system kendali. Alat ini akan 

dirancang secara real time berbasis IOT (Internet of Things) dengan menggunakan perangkat 

modul ESP2866 yang sudah terintegrasi dengan mikroprosesor sehingga nilai PPM nutrisi 

dapat dipantau menggunakan aplikasi Blynk yang terkoneksi dengan smartphone maupun 

personal komputer. Dengan menggunakan aplikasi ini petani akan lebih mudah mendapatkan 

informasi nutrisi dari tanaman hidropinik yang ada. Dalam penelitian ini pengambilan 

keputusan penambahan volume nutrisi AB Mix diusulkan menggunakan metode Fuzzy.  

 

1.2. Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat sistem monitoring dan nutrisi otomatis berbasis IOT.  

2. Membuktikan keakuratan hasil dari alat ini dengan metode Fuzzy yang telah 

dimplementasi di dalam sistem yang dibuat. 

 

1.3. Manfaat 

1. Membantu orang yang ingin bercocok tanam dengan sistem hidroponik menjadi lebih 

mudah dengan bisa memonitoring dan menutrisi otomatis. 

2. Menghasilkan prototype alat untuk penutrisi otomatis untuk hidroponik.   

 

1.4. Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapat rumusan masalah sebagai berikut: 



 
 

1.  Bagaima cara untuk menentukan saat kapan tanaman hidroponik membutuhkan 

nutrisi? 

2. Bagaimana caranya agar pengguna dapat mengetahui indikator kepekatan air secara 

otomatis? 

 

1.5. Batasan Masalah  

Batasan Masalah untuk sistem yang akan dibuat sebagai berikut. 

1. Sistem hanya dapat mendeteksi saat kapan tanaman kekurangan atau kelebihan nutrisi 

melalui sensor konduktivitas yang dipasang. 

2. Sistem tidak mendeteksi unsur lain dari hidroponik seperti kadar pH dan oksigen nya 

hanya kadar nutisinya saja. 

3. Sistem notifikasi pada alat ini hanya berfungsi untuk menampilkan informasi kadar 

kepeketan air di hidroponik.  

4. Tidak membahas alat secara detail.  

5. Menggunakan bahasa pemograman berbasis C++ menggunakan program software 

IDE Arduino. 

6. Menggunakan software Blynk untuk memonitoring. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

Adapun tahapan-tahapan metodelogi pada tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Metode ini penulis mencari serta mengumpulkan berbagai sumber referensi berupa 

literatur yang terdapat pada buku, internet maupun sumber lainnya tentang “sistem 

pengatur nutrisi hidroponik dengan menggunakan kendali logika Fuzzy yang di 

monitoring menggunakan smartphone”. 



 
 

2. Metode Konsultasi  

Metode ini penulis melakukan konsultasi dengan orang orang yang memiliki 

kemampuan di bidang keilmuan hidroponik dan IT. 

 

3. Metode Perancangan Sistem  

Metode ini penulis melakukan perancangan sistem baik berupa software dan 

hardware. 

4. Metode Pengujian  

Metode ini penulis melakukan pengujian terhadap rancangan sistem yang dibuat 

apakah sistem dapat bekerja dengan baik sehingga alat yang dibuat ini berguna. 

5.  Metode Analisa dan Kesimpulan   

Metode ini penulis melakukan analisis dari pengujian sistem dengan tujuan untuk 

mengetahui hasil penelitian tugas akhir sehingga mengtahui kurang dan dan lebihnya 

guna hasil yang lebih baik lagi. 

 

1.7. Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan berikut berguna untuk mempermudah dan memperjelas isi dari 

setiap bab yang ada pada laporan ini.  

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab pendahuluan ini, bab terdiri dari latar belakang, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, metodologi penulisan dan 

sistematika penulisan. 

 

 



 
 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi tentang informasi ilmiah berupa teori hasil dari studi pustaka yang 

berhubungan dengan tugas akhir. 

BAB III METODOLOGI 

Pada bab ini berisi tentang penjelasan secara bertahap dan terperinci 

tentang langkah-langah yang digunakn untuk menyelesaikan tugas akhir 

dapat berisi alat-alat dalam perancangan sistem daan algoritma serta tahapan terperinci untuk 

mengumpulkan data yang akan dianalisis. 

 

BAB IV HASIL DAAN ANALISA 

Bab ini berisi tentang hasil pengujian yang telah dilakukan. Hasil dari 

data yang diambil dari pengujian tersebut akan dianalisa. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh yang merupakan 

jawaban dari tujan pada bab 1 berupa peryataan atau pun hasil percobaan. 

Saran untuk kemajuan penelitian yang telah dilakukan. 
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