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PLANT HEALTH MONITORING SYSTEM AND PLANT WATER PUMP
CONTROL USING WEMOS D1 BASED ON INTERNET OF THINGS

Yoga Faturahman (09040581721006)
Department of Computer Systems, Computer Engineering Study Program,
Faculty of Computer Science, Sriwijaya University
Email: yogaf98@gmail.com

Abstract

The focus of this research is to create a tool or system that can monitor plant health
and can water plants remotely via the internet without direct contact with the plants
themselves because the system built in this study is based on the Internet of Things. The
system built in this study has three features, the first feature is that it can detect the ambient
temperature at the planting site, the second is to be able to determine the level of turbidity
of water in the water reservoir, and the last to control the life or death of plant watering
pumps, all features can be accessed via the telegram application on a smartphone. This
system is equipped with two sensors, DHT11 for measuring temperature and a Turbidity
sensor for measuring the turbidity level of water. After testing the Turbidity sensor, on the
first day the sensor detected a water turbidity level of 0.66 NTU, on the second day the
sensor detected a water turbidity level of 0.66 NTU and on the third day the sensor detected
a water turbidity level of 0.69 NTU. The DHT11 sensor test was carried out four times
which resulted in 30.30C for the morning, 32.40C for the noon, 32.40C for the afternoon,
and 31.60C for the afternoon. Plant sprinklers can be accessed via the telegram application
on a smartphone with the command “PompaON” to turn on the watering pump and

“PompaOFF” to turn off the watering pump.

Keywords : Network security, raw firewall, brute force, cyber attack
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Abstrak

Fokus penelitian ini adalah membuat suatu alat atau sistem yang dapat memantau
Kesehatan tanaman dan dapat menyiram tanaman dari yang jarak jauh melalui internet
tanpa kontak langsung dengan tanaman itu sendiri karena sistem yang dibangun dalam
penelitian ini berbasis Internet Of Things. Sistem yang dibangun dalam penelitian ini
memiliki tiga fitur, fitur yang pertama adalah dapat mendeteksi suhu sekitar pada lokasi
penanaman, yang kedua adalah dapat mengetahui tingkat kekeruhan air pada tempat
penampungan air, dan yang terakhir dapat mengontrol hidup atau matinya pompa penyiram
tanaman, semua fitur dapat diakses melalui aplikasi telegram pada smartphone. Sistem ini
dilangkapi dengan dua sensor, DHT11 untuk menguku suhu dan sensor Turbidity untuk
mengukur tingkat kekeruhan air. Setelah dilakukan pengujian untuk sensor Turbidity, pada
hari pertama sensor mendeteksi tingkat kekeruhan air sebesar 0,66 NTU, pada hari kedua
sensor mendeteksi tingkat kekeruhan air sebesar 0,66 NTU dan pada hari ketiga sensor
mendeteksi tingkat kekeruhan air sebesar 0,69 NTU. Pada pengujian sensor DHT11
dilakukan empat kali percobaan yang menhasilkan 30.30C untuk pagi hari, 32.40C untuk
menjelang siang hari, 32.40C untuk siang hari, dan 31.60C untuk sore hari. Pompa
penyiram tanaman dapat diakses melalui aplikasi telegram pada perangkat smartphone
dengan perintah “PompaON” untuk menyalakan pompa penyiraman dan “PompaOFF”

untuk mematikan pompa penyiraman.

Kata Kunci: Plant Health, Watering Pump, 10T, Wemos D1, Telegram,
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kesehatan tanaman sering tidak diperhatikan terutama tanaman yang ada dirumah.
Rutinitas menyiram tanaman sering dianggap sepele oleh sebagian besar orang,
banyak faktor orang tidak terlalu perduli terhadap menyiram tanaman, salah satunya
adalah tidak adanya waktu untuk menyiram tanaman, padahal asupan air sangat
penting bagi tumbuhan karena air adalah komponen utama untuk tumbuhan
melakukan fotosintesis jika asupan air kurang maka proses fotosintesis pada
tumbuhan tidak berlangsung secara maksimal dan jika hal ini sering terjadi
tumbuhan yang tadinya hidup sehat perlahan-lahan akan mati kerena kekurangan
asupan air, hal ini juga berlaku untuk tanaman yang ditanam dengan Teknik
penanaman berjenis hidroponik, Dalam penelitiannya Ilda Syamsu Roidah
menyatakan ada Teknik atau metode lain dalam hal bercocok tanam, Teknik atau
metode lain tersebut adalah hidroponik, dimana dengan Teknik ini menanam
sebuah tanaman tidak dilakukan dengan media tanah, melainkan dengan media
kerikil, pasir, sabut, busa, kayu, dan batu apung, media tersebut sebagai pengganti
fungsi tanah sebagai penunjang akar dari tanaman dan juga sebagai media bagi air,
nutrisi dan oksigen untuk mencapai akar dari tanaman tersebut.[1]. Dalam
penelitian sebelumnya mengatakan hanya sekitar sepuluh sampai duapuluh persen
berat kering dari tanaman, sisanya adalah air, ditambah lagi jika ada bagian tanaman
yang sedang berkembang atau dalam masa pertumbuhan presentasi air pada bagian
itu akan meningkat.[2]. Untuk menjaga kadar air dalam tanaman maka harus dijaga
pula kadar air pada media tanam tempat tanaman tumbuh. Perkembangan teknologi
khususnya pada bidang konektivitas internet membuat semakin mudahnya aktivitas
kamunikasi, baik komunikasi antar manusia dengan manusia, manusia dengan
komputer, dan komputer dengan komputer, hal ini juga yang mendorong
perkembangan pada teknologi yang berkonsep 10T (Internet of Thing), penggunaan

konsep 10T semakin banyak di implementasikan pada berbagai macam bidang agar



manfaat dari konektivitas internet bisa lebih luas lagi, salah satu contohnya

implementasi I0T adalah pada remote control, dan penerimaan data sensor.

Berdarsarkan uraian latar belakang maka penulis tertarik membuat suatu
Sistem Pemantau Kesehatan Tanaman dan Kendali Pompa Penyiram Tanaman
Berbasis Internet Of Things yang dimana mekanisme alat ini adalah melaporkan
keadaan kejernihan air pada sumber air yang akan disirkulasikan kepada tanaman
yang ditanam menggunakan metode hidropinik, kejernihan air berdarsarkan
inputan data dari sensor turbidity yang kemudian akan dikirimkan ke
mikrokontroler dan kemudian data akan di teruskan kepada pengguna dalam bentuk
pesan yang dikirimkan melalui aplikasi telegram pada perangkat smartphone. Alat
ini juga dilengkapi dengan sensor DHT11 untuk mengukur suhu dan kelembaban
udara. Selain itu alat ini juga memiliki fungsi untuk mengontrol menyala atau

matinya pompa sirkulasi melalui aplikasi telegram pada perangkat smartphone.

1.2.  Tujuan

Secara umum tujuan dari projek ini yaitu menghasilkan sistem Pemantau
Kesehatan Tanaman dan Kendali Pompa Penyiram Tanaman Berbasis Internet Of
Things. Adapun tujuan khusus dari proyek ini adalah sebagai berikut :

1. Menghasilkan sistem monitoring kesehatan tanaman yang mampu
mendeteksi tingkat kekeruhan air pada tempat penampungan air
sikulasi.

2. Menghasilkan sistem monitoring kesehatan tanaman yang mampu
mendeteksi suhu udara sekitar media tanam.

3. Membuat sistem kendali jarak jauh pompa penyiraman atau pompa

sirkulasi air pada tanaman hidropinik.

1.3. Manfaat

Adapun yang diharapkan manfaat dari hasil penyusunan projek akhir yaitu
adalah sebagai berikut:

1. Dapat mempermudah akses untuk mengetahui tingkat kekeruhan air

yang terdapat pada penampungan air pada tanaman hidroponik.



2. Dapat mempermudah proses perawatan tanaman dalam hal penyiraman
atau sirkulasi air pada tanaman hidroponik
1.4. Rumusan Masalah
Adapun perumusan masalah secara umum yaitu bagaimana merancang
Sistem Pemantau Kesehatan Tanaman dan Kendali Pompa Penyiram Tanaman
untuk mendeteksi suhu udara sekitar dan mampu mengenali kondisi kekeruhan air
pada tempat penampungan air.
Adapun permasalahan khusus dalam tugas akhir ini dirumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana sistem monitoring kesehatan tanaman mampu mendeteksi
tingkat kekeruhan air pada tempat penampungan air sikulasi.
2. Bagaimana sistem monitoring kesehatan tanaman mampu mendeteksi
suhu udara sekitar media tanaman.
3. Bagaimana pompa penyiraman atau pompa sirkulasi air pada tanaman
hidropinik dapat dikendalikan dari jarak jauh berbasis internet of things

menggunakan media aplikasi pesan instan telegram pada smartphone .

1.5  Batasan Masalah
Penelitan ini mempunyai ruang lingkup atau Batasan-batasan yaitu yang
mencakup:
1. Tanaman yang akan dijadikan sample pada alat ini adalah kebun
hidroponik
2. Sensor yang digunakan adalah turbidity dan DHT11
3. Controller yang akan digunakan adalah Wemos D1 R2

1.6.  Metodologi
Adapun metode perancangan dalam pembuatan alat tersebut yaitu :

1.6.1. Studi Pustaka

Metode pengumpulan informasi dari buku, jurnal dan internet yang
berhubungan dengan penulisan tugas akhir yang berjudul Sistem Pemantau
Kesehatan Tanaman dan Kendali Pompa Penyiram Tanaman Menggunakan
Wemos D1 Berbasis Internet Of Things.



1.6.2. Konsultasi

Metode konsultasi atau tanya jawab dengan dosen pembimbing sebagai

penyempurna laporan dan pembuatan alat.

1.6.3. Perancangan sistem

Merancang alat yang akan dibangun. Perancangan alat meliputi

perancangan flowchart diagram alir sebelum melakukan pembuatan alat.

1.6.4. Implementasi dan Pengujian

Mengimplementasikan alat yang akan dibuat sehingga menjadi sistem yang
nyata. Serta melakukan pengujian alat tersebut. Pengujian alat bertujuan agar dapat

mengetahui apakah alat bekerja dengan baik atau tidak.

1.6.5. Metode Analisa

Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya, selanjutnya akan dianalisa,
dengan maksud untuk dapat melihat kurangannya dari hasil perancangan dan juga
faktor-faktor penyebab lainnya sehingga dapat dilakukan pengembangan bagi
peneliti selanjutnya.

1.6.6. Kesimpulan dan Saran

Dalam tahap kesimpulan dan saran akan dilakukannya penarikan
kesimpulan yang berlandaskan hasil studi pustaka, hasil dari analisa sistem,
perancangan sistem, dan kemudian akan diberikan pula beberapa poin saran dari

penulis kepada peneliti selanjutnya.



Pada Gambar 1.1 dibawah ini, ditampilkan metodologi penelitian secara
visual dalam bentuk diagram alir, yang mempresentasikan proses pelaksanaan

penelitian :

( Mulai )

y

Studi Pustaka

Y

Perancangan Sistem

Y

Pengujian -«

Sistem Berhasil di
Implementasikan

Analisa Hasil Pengujian

h 4

Simpulan dan Saran

Selesai

Gambar 1.1 Diagram Alur Metode Penelitian.




1.7. Sistematika Penulisan

Laporan ini ditulis dalam beberapa bagian dan masing-masing bagian
terbagi dalam sub-sub bagian. Secara sistematika laporan ini disusun sebagai
berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis menjabarkan secara sistematis mengenai topik yang

diambil bab pendahuluan terdiri dari :

1.1. Latar belakang

1.2. Tujuan

1.3. Manfaat

1.4. Rumusan masalah

1.5. Batasan masalah

1.6. Metodologi

1.7. Sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab tinjauan pustaka dijelaskan tentang teori-teori yang digunakan
sebagai landasan dan kerangka pikiran yang akan digunakan dalam penelitian serta

istilah-istilah dan pengertian-pengertian yang berhubungan dengan penelitian.

BAB 111 ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

Pada bab ini menjelaskan tentang bagaimanakah alat dibuat dan bahan-
bahan serta ala tapa saja yang dipakai pada perancangan perangkat lunak yang
digunakan untuk membuat Sistem Pemantau Kesehatan Tanaman dan Kendali

Pompa Penyiram Tanaman Menggunakan Wemos D1 Berbasis Internet Of Things

BAB IV HASIL DAN ANALISA
Pada bab hasil dan Analisa akan dipaparkan apa yang didapat dari pada
perancangan sistem dan dijelaskan juga analisis dari sistem yang telah dibuat baik

secara spesifik dan secara keseluruhan sistem



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan ini berisi tentang apa yang diperoleh oleh penulis serta
merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai seperti yang tertulis pada
bab 1. Pendahuluan. Selain kesimpulan, bab ini berisi saran untuk kemajuan
penelitian yang telah dilakukan atau penelitian selanjutnya, atau sesuatu yang diluar

batasan yang telah dibuat oleh penulis.
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