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DAFTAR NOTASI 

 

1. ABSORBER 

A = Cross section area tower, m2 

BMAVG = BM rata-rata, kg/kmol 

Cc = Tebal korosi maksimum, in 

D = Diameter kolom, m 

DG, DL = Difusivitas gas dan liquid, m2/s 

Ej = Efisiensi pengelasan 

FL, FG = Koefisien transfer massa gas dan liquid, kmol/m2.s 

G = Kelajuan superfisial molar gas, kmol/m2.s 

G’ = Kelajuan superfisial gas, kmol/m2.s 

HtG = Tinggi unit transfer fase gas, m 

HtL = Tinggi unit transfer fase liquid, m 

Htog = Tinggi unit transfer overall, m 

L = Kelajuan liquid total, kg/m2.s 

L’ = Kelajuan superfisial massa liquid, kg/m2.s 

m = Rasio distribusi kesetimbangan 

P = Tekanan desain, Psi 

Scg, Scl = Bilangan Schmidt gas dan liquid 

Z = Tinggi packing, m 

ΔP = Perbedaan tekanan, N/m2 

ε = Energi tarik menarik molekular 

εLo = Fraksi volume liquid, m2/m3 

μG, μL = Viskositas gas dan liquid, kg/ms  

ρL, ρG = Densitas gas dan liquid, kg/m3 

σL = Tegangan permukaan liquid, N/m 

φlt = Total hold-up liquid 

2. ACCUMULATOR 

C = Tebal korosi yang diizinkan, m 

E = Efisiensi pengelasan, dimensionless 
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ID, OD = Inside diameter, Outside diameter, m 

L = Panjang accumulator, m 

P = Tekanan operasi, atm 

S = Working stress yang diizinkan 

t = Temperatur operasi, oC 

V = Volume total, m3 

Vs = Volume silinder, m3 

W = Laju alir massa, kg/jam 

 = Densitas, lb/ft3 

3. BELT CONVEYOR 

C = Faktor material 

H  = Panjang belt, ft 

THP  = Kapasitas belt, ton/jam 

f  = Faktor keamanan, % 

V  = Tinggi belt, ft  

Ws  = Laju alir massa, kg/jam 

4. COOLER, HEAT EXCHANGER, CONDENSOR, PARTIAL 

CONDENSER, REBOILER 

A = Area perpindahan panas, ft2 

aa, ap = Area pada annulus, inner pipe, ft2 

as,at = Area pada shell, tube, ft2 

a’’ = external surface per 1 in, ft2/in ft 

B = Baffle spacing, in 

C = Clearance antar tube, in 

D = Diameter dalam tube, in 

De = Diameter ekivalen, in 

f = Faktor friksi, ft2/in2 

Ga = Laju alir massa fluida pada annulus, lb/jam.ft2 

Gp = Laju alir massa fluida pada inner pipe, lb/jam.ft2 

Gs  = Laju alir massa fluida pada shell, lb/jam.ft2 
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Gt = Laju alir massa fluida pada tube, lb/jam.ft2 

g = Percepatan gravitasi 

h = Koefisien perpindahan panas, Btu/jam.ft2.oF 

hi,hio = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar tube  

ID = Inside Diameter, ft 

jH = Faktor perpindahan panas 

k = Konduktivitas termal, Btu/jam.ft2.oF 

L = Panjang tube, pipa, ft 

LMTD = Logarithmic Mean Temperature Difference, oF 

N = Jumlah baffle 

Nt = Jumlah tube 

OD = Outside Diameter, ft 

PT = Tube pitch, in 

Pr = Return drop shell, Psi 

Ps = Penurunan tekanan pada shell, Psi 

Pt = Penurunan tekanan tube, Psi 

PT = Penurunan tekanan total pada tube, Psi 

Q = Beban panas pada heat exchanger, Btu/jam 

Rd = Dirt factor, jam.ft2.oF/Btu 

Re = Bilangan Reynold, dimensionless 

s = Specific gravity 

T1,T2 = Temperatur fluida panas inlet, outlet, oF 

t1,t2 = Temperatur fluida dingin inlet, outlet, oF 

Tc = Temperatur rata-rata fluida panas, oF 

 t c = Temperatur rata-rata fluida dingin, oF 

Uc,Ud = Clean overall coefficient, design overall coefficient, 

Btu/jam.ft2.oF 

W = Laju alir massa fluida panas, lb/jam 

w = Laju alir massa fluida dingin, lb/jam 

 = Viskositas, cP 
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5. CRYSTALLIZER 

A = area pertukaran panas, ft2 

B = rasio berat solid dan cairan, % 

C = corrosion allowance, in 

Cp = heat capacity campuran, Btu/lb 

Di = diameter impeller, m 

Dp = diameter partikel rata-rata, m 

Dt = diameter tangki, m 

E = efisiensi penyambungan, % 

GC = konstanta gravitasi, m/s2 

g = percepatan gravitasi, m/s2 

Hs = tinggi silinder, m 

He = tinggi ellipsoidal, m 

HL = tinggi liquid, m 

hi,hio = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar  

ID = inside diameter, m 

KT = faktor pengaduk 

k = thermal conductivity campuran, Btu/ft.jam 

LMTD = logarithmic mean temperature difference, °F 

N = kecepatan putaran kritis, rps 

NRe = Reynold Number 

NPr =  Prandtl Number 

OD = outside diameter, m 

P = tekanan desain, Psi 

R = jari-jari tangki, in 

S = working stress, Psi 

S’ = shape factor 

T1, T2 = temperatur inlet, outlet fluida panas, °F 

t = ketebalan jaket, m 

t1, t2 = temperatur inlet, outlet fluida dingin, °F 

ts = ketebalan tangki, in 
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Uc = clean overall coefficient, Btu/jam.ft2.°F 

Ud = design overall coefficient, Btu/jam.ft2.°F 

V = cinematic viscosity, m3/s 

Wb = lebar baffle 

∆ρ = selisih densitas solid-liquid, kg/m3 

μ = viskositas campuran, cP 

ρ = densitas campuran solid-liquid, kg/m3 

6. ELEVATOR 

f = faktor keamanan, % 

Ws = laju alir massa, kg/jam 

7. FILTER 

A = Area Filtrasi , m2 

C = Konsentrasi solid dalam feed, kg/m3 

mf = Flowrate feed, kg/jam 

V = Volume liquid, m3 

c  = Densitas cake, kg/m3 

s = Densitas campuran, kg/m3 

Θ = Waktu filtrasi, menit 

8. KOLOM DISTILASI 

Ad = Downcomer area, m2 

At = Tower area, m2 

An = Net area, m2 

Aa = Active area, m2 

Ab = Hole area, m2 

Ada = Aerated area, m2 

C = Faktor korosi yang dizinkan, m 

Csb = Kapasitas vapor, m/det 

Dl = Clearance, mm 

dh = Diameter hole, mm 

dc = Diameter kolom, mm 
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E = Joint efficiency, dimensionless 

e = Total entrainment, kg/det 

F = Friction factor, dimensionless 

Fiv = Paramater aliran, dimensionless 

H = Tinggi kolom, m 

ha = Aerated liquid drop, m 

hf = Froth height, mm 

hw = Weir height, mm 

h = Weep point, cm 

Lw = Weir length 

L = Laju alir massa liquid solvent, kg/det 

Nm = Jumlah tray minimum 

P = Pressure drop 

P = Tekanan desain, atm 

q = Laju alir volume umpan solvent, m3/det 

Q = Laju alir volume umpan gas, m3/det 

R = [L/D] reflux ratio, dimensionless 

Rh = Radius Hydrolic, m 

Rm = Refluks minimum 

Reh = Reynold modulus, dimensionless 

S = Working stress, N/m2 

Ss = Stage umpan 

St = Jumlah stages 

T = Temperatur operasi, oC 

Tav = Temperatur rata-rata, oC 

t = Tebal dinding vessel, m 

Uf = Kecepatan aerated mass, Uf 

V = Laju alir massa umpan gas, kg/det 

Vd = Downcomer velocity, m/det 

 = Relatif volatil, dimensionless 

 = Liquid gradien, cm 
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g = Densitas gas, kg/m3 

l = Densitas liquid, kg/m3 

 =  Fractional entrainment, dimensionless 

9. KNOCK OUT DRUM 

A = Vessel Area Minimum, m2 

C = Corrosion maksimum, in  

D = Diameter Vessel minimum,m 

E = Joint effisiensi 

HL = Tinggi Liquid, m 

HT = Tinggi Vessel,m  

P = Tekanan desain, Psi 

QV = Laju alir Volumetric massa, m3/jam 

QL = Liquid Volumetric flowrate, m3/jam 

S = Working stress Allowable, Psi  

t = tebal dinding tangki, m 

Uv = Kecepatan uap maksimum, m/s 

Vt = Volume Vessel, m3 

Vh = Volume Head, m3 

Vt = Volume Vessel, m3 

 = Viskositas, cP 

ρ = Densitas, kg/m3 

g = Densitas gas, kg/m3 

l = Densitas Liquid, kg/m3 

10. POMPA 

A = Area alir pipa, in2 

BHP = Brake Horse Power, HP 

Di opt = Diameter optimum pipa, in 

E = Equivalent roughness 

f = Faktor friksi 

FK = Faktor keamanan 
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gc = Percepatan gravitasi, ft/s2 

Gpm = Gallon per menit 

Hf suc = Total friksi pada suction, ft 

Hf dis = Total friksi pada discharge, ft 

Hfs = Skin friction loss 

Hfsuc = Total suction friction loss 

Hfc = Sudden Contraction Friction Loss (ft lbm/lbf) 

Hfc = Sudden expansion friction loss (ft lbm/lbf) 

ID = Inside diameter pipa, in 

KC, KS = Contraction, expansion loss contraction, ft 

L = Panjang pipa, ft 

Le = Panjang ekuivalen pipa, ft 

NPSH = Net Positive Suction Head (ft) 

NRe = Reynold number, dimension less 

PVp = Tekanan uap, Psi 

Qf = Laju alir volumetrik 

Vf = Kapasitas pompa, lb/jam 

V = Kecepatan alir 

P = Beda tekanan, Psi 

11. POMPA VAKUM 

a” = external surface per 1 in, ft2/in ft 

BHP = Break Horse Power, HP 

f = faktor keamanan, % 

Hf = total head, ft.lbf/lb 

Hfc = sudden contraction friction loss, ft.lbf/lb 

Hff = fitting and valve friction loss, ft.lbf/lb 

Hfs = skin friction loss, f.lbf/lb 

Hfsuc = total suction friction loss, ft.lbf/lb 

Hp = pressure head, ft.lbf/lb 

Hsuc = suction head, ft.lbf/lb 

Hv = velocity head, ft/lbf/lb 
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ID, OD = diameter dalam, luar pipa, in 

L = panjang pipa, ft 

M = jumlah mol aliran, mol 

ms = laju alir massa, kg/jam 

NPSH = Net Positive Suction Head, ft.lbf/lb 

NRe = Reynold number, dimensionless 

P = tekanan, lb/ft2 

P0 = tekanan inisial, Pa 

P1 = tekanan akhir, Pa 

Puap = tekanan uap, lbf/ft2 

Qf = kapasitas pompa, ft3/jam 

R = tetapan gas ideal, 8,314 J/mol.K 

T = temperatur, °C 

T = evacuation time, jam 

V = kapasitas suction pompa 

Vd = discharge velocity, ft/jam 

Zs = static suction, ft 

ε = equivalent roughness, ft 

η = efisiensi pompa, % 

μ = viskositas, cP 

ρ = densitas fluida, kg/m3 

12. REAKTOR 

CAo = konsentrasi awal umpan masuk, kmol/m3 

C = Tebal korosi yang dizinkan, atm 

DK = Diameter katalis, cm 

FAo = Laju alir umpan, kmol/jam 

g = Gravitasi 

Hr = Tinggi Reaktor, m 

ID = Inside Diameter, m 

k = Konstanta laju reaksi, m3/kmol.s 

N  = Bilangan Avogadro 
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OD = Outside Diameter, m 

P = Tekanan, atm 

Qf = Volumetric Flowrate Umpan 

Re = Bilangan Reynold 

S = Working Stress yang diizinkan, atm 

T = Temperatur. oC 

t = Tebal dinding vessel 

VK = Volume katalis, m3 

Vt = Volume reaktor, m3 

Wk = Berat katalis 

X = Konversi 

ρ = Densitas 

εA = Voidage 

φ = Porositas Katalis 

σ = Diameter Partikel, cm 

13. TANGKI 

C = Tebal korosi yang diizinkan 

D = Diameter tangki, m 

E = Efisiensi penyambungan, dimensionless 

h = Tinggi head, m 

H = Tinggi silinder, m 

HT = Tinggi total tangki, m 

P = Tekanan Operasi, atm 

S = Working stress yang diizinkan, Psia 

T = Temperatur Operasi, K 

t = Lama persediaan/penyimpanan, hari 

Vh = Volume ellipsoidal head, m3 

Vs = Volume silinder, m3 

Vt = Volume tangki, m3 

W = Laju alir massa, kg/jam 

 = Densitas, kg/m3 
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14. SILO 

C   = Faktor korosi, in  

D   = Diameter shell, ft  

d  = Diameter ujung konis, ft  

E   = Welded joint efficiency 

F   = Allowance stress, psi 

h  = Tinggi silo, ft  

G   = Laju Alir Massa, kg/s 

g   = Percepatan Gravitasi, m/s2 

P   = Tekanan, atm 

T   = Temperatur, K  

Vt  = Volume tangki, m3
 

Ws   = Laju alir massa, kg/jam 

α  = angle of repose 

ρ  = Densitas, kg/m3 

θ  = Sudut Silo 
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BAB I 

PEMBAHASAN UMUM 

 

1.1. Pendahuluan 

Perkembangan industri kimia di Indonesia berkembang dengan pesat. 

Industri kimia di Indonesia meliputi petrokimia, agrokimia, polimer, farmasi, cat, 

dan oleokimia. Pesatnya peningkatan jumlah industri akan mendorong Indonesia 

menjadi negara maju. Industri bahan kimia menjadi salah satu sektor industri yang 

dapat meningkatkan pendapatan dan memajukan perekonomian Indonesia. Industri 

kimia yang antara lain meliputi industri penghasil bahan kimia, baik sebagai bahan 

baku atau bahan intermediate terus dikembangkan untuk makin memperdalam 

struktur industri secara efisien dan mampu bersaing sehingga mampu mengurangi 

ketergantungan bahan-bahan impor. Indonesia berpeluang membangun bisnis 

dalam hal pembangunan industri kimia yang semakin lama semakin pesat 

pembangunan dan prospek yang didapat semakin cerah.  Pemenuhan akan beberapa 

kebutuhan bahan kimia di Indonesia masih belum mampu dilakukan sehingga harus 

mengimpor dari negara lain.  

Asam kloroasetat, yang secara industri dikenal sebagai asam 

monokloroasetat (MCA), adalah senyawa organoklorin dengan formula 

ClCH2CO2H. Asam kloroasetat dan garam natriumnya merupakan salah satu 

produk bahan baku yang penting dalam industri diantara tiga produk klorinasi asam 

asetat lainnya. Kebutuhan asam monokloroasetat selalu meningkat setiap tahun di 

Indonesia, namun pemenuhannya masih dilakukan dengan cara mengimpor dari 

Cina, Jerman, Belanda, India dan Amerika Serikat karena pabrik asam 

monokloroasetat belum ada di Indonesia. 

1.2. Sejarah dan Perkembangan 

Asam monokloroasetat pertama kali dibuat (dalam bentuk tidak murni) oleh 

ahli kimia Perancis Félix LeBlanc (1813-1886) pada tahun 1843 dengan 

mengklorinasi asam asetat memanfaatkan sinar matahari. Tahun 1857 asam 

monokloroasetat dibuat (dalam bentuk murni) oleh kimiawan Jerman Reinhold 
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Hoffmann (1831-1919) dengan merefluks asam asetat glasial menggunakan klorin 

dan sinar matahari. Kemudian pada tahun 1857 oleh ahli kimia Prancis Charles-

Adolphe Wurtz, asam monokloroasetat diproduksi dengan mereaksikan kloroasetil 

klorida (ClCH2COCl) dengan air. 

1.3. Macam-macam Proses Pembuatan 

Proses pembuatan asam kloroasetat secara industri dapat dibuat melalui dua 

proses, yaitu hidrolisis trikloroetilan dan klorinasi asam asetat terkatalisis. 

1.3.1. Hidrolisis Trikloroetilen 

Jumlah yang sama dari trikloretilen dan asam sulfat 75% direaksikan pada 

130−140°C dalam proses kontinu sehingga dengan konversi penuh trikloretilen, 

campuran reaksi yang dihasilkan mengandung sekitar 50% asam kloroasetat dan 

1−2% air. Campuran ini didistilasi vakum untuk menghasilkan asam kloroasetat 

murni. Selama proses ini, uap dicuci dengan air, yang dikembalikan ke asam sulfat 

sebagai diluen. Gas hidrogen klorida yang dihasilkan dicuci dengan trikloroetilen 

baru dan selanjutnya dimurnikan oleh pembekuan dan absorpsi dalam air. 

1500−1850 kg trikloroetilen dan 600 kg H2SO4 95% menghasilkan 1000 kg produk 

akhir dan 700−750 kg gas HCl sebagai produk samping. 

Metode trikloroetilen memproduksi asam kloroasetat yang sangat murni 

bebas dari asam dikloroasetat atau asam trikloroasetat. Prosedur purifikasi terdiri 

dari pemsahan trikloroetilen, asam sulfat, dan air. Walaupun kemurnian asam 

kloroasetat yang terbentuk tinggi, metode ini tidak digunakan lagi karena harga 

trikloroetilen yang mahal dan jumlah besar HCl yang diproduksi. Reaksi hidrolisis 

trikloroetilen menghasilkan asam monokloroasetat adalah sebagai berikut (Ullman, 

2014). 

CCl2=CHCl     +     2 H2O     →     ClCH2CO2H     +     2 HCl 

Trikloroetilen Air Asam Monokloroasetat Hidrogen Klorida 

1.3.2. Klorinasi Asam Asetat 

Metode ini mengkonversi asam asetat menjadi asam kloroasetat dengan 

selektivitas yang tinggi. Ini dicapai dengan menggunakan katalis yang sesuai. 
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Ketika asetat anhidrida adalah katalisnya, mekanisme reaksinya adalah sebagai 

berikut. 

(CH3CO)2O       +       HCl       →       CH3COCl       +       CH3COOH 

Asetat Anhidrida Hidrogen Klorida Asetil Klorida Asam Asetat 

CH3COCl       +       Cl2       →       ClCH2COCl       +       HCl 

Asetil Klorida Klorin Kloroasetil Klorida Hidrogen Klorida 

ClCH2COCl      +      CH3COOH      →      ClCH2COOH      +      CH3COCl 

Kloroasetil Klorida Asam Asetat Asam Monokloroasetat Asetil Klorida 

Tingkat kemurnian yang tinggi dibutuhkan untuk beberapa produk hanya 

dapat diperoleh dengan memisahkan asam dikloroasetat dan asam trikloroasetat. 

Distilasi fraksional tidak sesuai karena titik didih dari ketiga asam asetat terklorinasi 

sangat dekat. Distilasi azeotropik dan distilasi ekstraktif telah disarankan untuk 

memisahkan asam dikloroasetat; namun, metode ini masih diragukan 

efektivitasnya. 

Metode purifikasi asam monokloroasetat lainnya adalah hidrodeklorinasi 

katalitik dari produk samping asam dikloroasetat dan asam trikloroasetat yang tidak 

diperlukan. Asam dikloroasetat dan asam trikloroasetat dapat dideklorinasi oleh 

hidrogenasi katalitik pada suhu tinggi untuk membentuk asam kloroasetat atau 

asam asetat. Palladium pada pembawa, sepeti karbon atau silika gel, biasanya 

digunakan. Total 660−780 kg asam asetat dan 780−1020 kg klorin dibutuhkan per 

1000 kg asam murni, tergantung pada metode yang digunakan. Proses ini juga 

menghasilkan 400−420 kg HCl (Koenig, 2014). 

1.4. Sifat-sifat Fisika dan Kimia 

1.4.1. Bahan Baku 

1. Asam Asetat (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : CH3CO2H 

Berat molekul : 60,0516 kg/kmol 

Densitas : 1042,02 kg/m3 
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Wujud : liquid 

Titik didih : 118,1°C 

Titik leleh : 16,7°C 

Temperatur kritis : 318,8°C 

Tekanan kritis : 5740 kPa 

Cp (298 K) : 123,3 J/mol K 

∆Hf (298 K) : -484,37 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Asam asetat bersifat higroskopis (menyerap uap air) dan mudah 

terbakar. 

2) Asam asetat dapat bereaksi dengan basa maupun asam. 

3) Asam asetat berkonsentrasi tinggi dapat mengkorosi logam dan 

mendegradasi plastik dan karet. 

2. Klorin (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : Cl2 

Berat molekul : 70,906 kg/kmol 

Densitas : 1393,84 kg/m3 

Wujud : gas 

Titik didih : -34,6°C 

Titik leleh : -101,6°C 

Temperatur kritis : 144°C 

Tekanan kritis : 7790 kPa 

Cp (298 K) : 33,949 J/mol K 

b. Sifat Kimia 

1) Klorin bersifat sangat korosif dan beracun. 

2) Klorin kering bereaksi dengan kebanyakan logam hanya saat 

dipanaskan. 

3) Klorin bereaksi dengan logam alkali oleh pembakaran dengan 

adanya sejumlah kecil uap air. 

4) Campuran tertentu klorin dan hidrogen dapat bersifat eksplosif. 
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1.4.2. Katalis 

1. Asetat Anhidrida (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : (CH3CO)2O 

Berat molekul : 102,0884 kg/kmol 

Densitas : 1075,08 kg/m3 

Wujud : liquid 

Titik didih : 139,6°C 

Titik leleh : -73°C 

Temperatur kritis : 332,85°C 

Tekanan kritis : 3970 kPa 

Cp (298 K) : 191,5 J/mol K 

∆Hf (298 K) : -625,00 ± 3,40 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Asetat anhidrida bereaksi hebat dengan air dan menghasilkan asam 

asetat dan panas. 

2) Asetat anhidrida bersifat korosif. 

3) Asetat anhidrida bereaksi eksotermik dengan asam asetat. 

1.4.3. Senyawa Intermediet 

1. Asetil Klorida (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : CH3COCl 

Berat molekul : 78,4977 kg/kmol 

Densitas : 1101,98 kg/m3 

Wujud : liquid 

Titik didih : 52°C 

Titik leleh : -112°C 

Temperatur kritis : 246°C 

Tekanan kritis : 5826,07 kPa 

Cp (298 K) : 117,2 J/mol K 

∆Hf (298 K) : -275,2 ± 0,2 kJ/mol K 
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b. Sifat Kimia 

1) Asetil klorida bersifat mudah terbakar dan korosif. 

2) Asetil klorida bereaksi hebat dengan air membentuk asam klorida. 

3) Asetil klorida yang terbakar dapat menghasilkan gas hidrogen 

klorida dan fosgen yang sangat beracun. 

2. Kloroasetil Klorida (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : ClCH2COCl  

Berat molekul : 112,9428 kg/kmol 

Densitas : 1433,65 kg/m3 

Wujud : liquid 

Titik didih : 105°C 

Titik leleh : -22°C 

Temperatur kritis : 307,85°C 

Tekanan kritis : 5110 kPa 

Cp (298 K) : 142,92 J/mol.K 

∆Hf (298 K) : -245,6 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Kloroasetil klorida bersifat beracun korosif. 

2) Kloroasetil klorida yang terbakar dapat menghasilkan gas hidrogen 

klorida, klorin, fosgen, dan dioksin yang sangat beracun. 

3) Kloroasetil klorida bereaksi hebat dengan air membentuk asam 

klorida. 

3. Dikloroasetil Klorida (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : Cl2CHCOCl  

Berat molekul : 147,3879 kg/kmol 

Densitas : 1519,13 kg/m3 

Wujud : liquid 

Titik didih : 108°C 

Titik leleh : 25°C 
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Temperatur kritis : 305,85°C 

Tekanan kritis : 4610 kPa 

Cp (298 K) : 154,23 J/mol.K 

∆Hf (298 K) : -280,83 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Dikloroasetil klorida terurai dalam air menjadi asam dikloroasetat 

dan asam klorida yang bersifat korosif dan melepaskan panas. 

1.4.4. Produk 

1. Asam Monokloroasetat (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : C2H3ClO2 

Berat molekul : 94,4967 kg/kmol 

Densitas : 1422,70 kg/m3 

Wujud : solid 

Titik didih : 189,5°C 

Titik leleh : 61,2°C 

Temperatur kritis : 412,85°C 

Tekanan kritis : 5780 kPa 

Cp (298 K) : 144,02 J/mol K 

∆Hf (298 K) : -490,1 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Asam monokloroasetat bersifat beracun dan korosif. 

2) Asam monokloroasetat yang terbakar menghasilkan asam klorida 

dan fosgen yang sangat beracun. 

2. Asam Dikloroasetat (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : Cl2CHCOOH 

Berat molekul : 128,9418 kg/kmol 

Densitas : 1553,46 kg/m3 

Wujud : liquid 

Titik didih : 194,4°C 
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Titik leleh : -4°C 

Temperatur kritis : 386,46°C 

Tekanan kritis : 5730,52 kPa 

Cp (298 K) : 207 J/mol K  

∆Hf (298 K) : -496,3 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Asam dikloroasetat bersifat beracun dan korosif. 

2) Asam dikloroasetat yang terbakar menghasilkan asam klorida dan 

fosgen yang sangat beracun. 

3) Asam dikloroasetat bereaksi eksotermik dengan air. 

3. Asam Klorida (Perry, 1997) 

a. Sifat Fisika 

Rumus molekul : HCl 

Berat molekul : 36,4609 kg/kmol 

Densitas : 1161-1190 kg/m3 

Wujud : liquid 

Titik didih : -85°C 

Titik leleh : -111°C 

Temperatur kritis : 51,5°C 

Tekanan kritis : 8360 kPa 

Cp (298 K) : 29,14 J/mol K 

∆Hf (298 K) : -166,844 kJ/mol 

b. Sifat Kimia 

1) Asam klorida larut dalam air dan terionisasi menjadi ion hidrogen 

(H+) dan ion klorida (Cl-). 

2) Asam klorida sangat reaktif terhadap logam dan reaktif terhadap 

agen pengoksidasi, senyawa organik, basa, dan air. 

3) Asam klorida bersifat sangat korosif. 
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