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OLEH : 

DENY IRFANDI PARINDURI 

08021181320027 

 

ABSTRAK 

 P enelitian ini merancang dan membuat alat pengukuran temperatur air dengan 

thermometer digital yang menggunakan sensor thermocouple berbasis mikrokontroler 

Arduino Nano. Alat ini dilengkapi dengan mikrokontroler Arduino Nano ATmega328, 

sensor thermocouple, dan Liquid Crystal Display (LCD). Sensor mampu mengukur 

temperatur air antara 0 sampai 100℃ dengan resolusi 1,25℃. Bahasa program yang 

digunakan adalah bahasa C pada software Integrated Developmnet Environment (IDE) 

Arduino. Nilai temperatur air yang telah didapat akan ditampilkan pada Liquid Crystal 

Display (LCD). Alat ini telah diujikan dan dikomparasi (dibandingkan) dengan 

thermometer digital. Dalam penelitian ini, terdapat % error maksimum sebesar 3,73%, 

presisi minimum sebesar 98,85%, dan akurasi minimum sebesar 96,27%. 

 

Kata Kunci : Temperatur air, Arduino Nano ATmega328, Sensor Thermocouple. 
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DIGITAL THERMOMETERS USING THERMOCOUPLE K TYPE SENSOR 

BASED ON ARDUINO NANO MICROCONTROLLER 

 

BY: 

DENY IRFANDI PARINDURI 

08021181320027 

 

ABSTRACT 

This research designs and manufactures water temperature measurement tools with 

a digital thermometer that uses an Arduino Nano microcontroller-based thermocouple 

sensor. This tool is equipped with an Arduino Nano ATmega328 microcontroller, 

thermocouple sensor, and Liquid Crystal Display (LCD). The sensor is able to measure 

water temperatures between 0 to 100 ℃ with a resolution of 1.25 ℃. The program 

language used is C language in the Arduino Integrated Development Net (IDE) software. 

The obtained water temperature value will be displayed on the Liquid Crystal Display 

(LCD). This tool has been tested and compared (compared) with a digital thermometer. 

In this research there is a maximum error of 3,73%, a minimum precision of 98,85%, and 

a minimum accuracy of 96,27%. 

 

Keywords : Water Temperature, Arduino Nano ATmega328, Thermocouple Sensor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kemajuan teknologi, dewasa ini menuntut segenap sumber daya yang ada 

dioptimalkan guna memacu pertumbuhan teknologi yang semakin mendunia. Hal ini 

tidak dapat dihentikan pengaruh dan perkembangannya terhadap manusia. Karena sesuai 

dengan sifat manusia yang tidak pernah puas, maka ia selalu berusaha memecahkan dan 

mengatasi segala masalah yang dihadapi dengan teknologi yang diciptakan. 

Perkembangan teknologi, sangat besar pengaruhnya terhadap gaya hidup manusia. 

Semua perkembangannya dapat kita ikuti dengan mudah melalui teknologi. 

Sekarang ini, sering kita lihat pada industri-industri besar sudah mempergunakan alat-alat 

yang tidak bekerja secara manual lagi baik pada peralatan pengaturan maupun 

pengamatan. Peralatan tersebut bekerja secara otomatis dan dikendalikan oleh komputer 

sehingga sangat membantu manusia dalam menggunakan peralatan tersebut. Sering kali 

didalam suatu proses industri diperlukan suatu pengukuran terhadap variabel-variabel 

keadaan dalam suatu tempat atau ruangan untuk pelaksanaan suatu proses industri 

antara lain pengukuran temperatur, kelembaban, dan masih banyak lagi. 

Sehubungan dengan kebutuhan tersebut maka diperlukanlah peralatan-peralatan 

untuk melakukan proses pengukuran temperatur sesuai dengan spesifikasi yang 

dikehendaki. Mengukur kondisi temperatur suatu ruangan sehari 24 jam non stop, 

merupakan hal yang tidak mungkin dilakukan oleh manusia tanpa bantuan alat. Apalagi 

dengan kesibukan yang dialami setiap hari. Padahal kestabilan temperatur pada suatu 

ruangan (misal ruangan sentral atau suatu laboratorium) sangat diperlukan. Hal ini untuk 

menjaga kinerja dari peralatan yang ada didalamnya agar dapat bekerja secara optimal.  

Agar pemilik ruangan dapat mengukur berapakah temperatur yang diinginkan, 

meskipun pemilik ruangan tersebut tidak berada ditempat, maka dibutuhkan suatu alat 

yang dapat mengukur temperatur ruangan tersebut secara otomatis. Dengan semakin 

pesatnya perkembangan teknologi saat ini, hal itu sangat mungkin dilakukan. Dengan 

memanfaatkan sensor temperatur yang ada di pasaran, kita dapat membuat alat yang dapat 

memberikan informasi temperatur secara real time. 

Informasi yang ditangkap oleh sensor temperatur tersebut digunakan sebagai input 
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dari rangkaian Arduino. Output dari rangkaian mikrokontroler ini kemudian diteruskan 

pada Liquid Crystal Display (LCD). Berdasarkan latar belakang di atas, maka hal ini 

menarik peneliti untuk melakukan sebuah penelitian dengan judul “Thermometer Digital 

Menggunakan Sensor Thermocouple Tipe K Berbasis Mikrokontroler Arduino Nano”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan suatu masalah yang relevan 

dengan judul yang ada yaitu : 

1. Bagaimana merancang thermometer digital menggunakan sensor thermocouple 

tipe K berbasis mikrokontroler Arduino Nano ? 

2. Seberapa besar pengaruh penerapan sensor thermocouple dalam mengukur 

temperatur air ? 

3. Bagaimana tingkat akurasi thermometer digital menggunakan sensor 

thermocouple tipe K berbasis mikrokontroler Arduino Nano dengan data 

suhu/temperatur sebenarnya ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Merancang dan membuat thermometer digital menggunakan sensor 

thermocouple tipe K berbasis mikrokontroler Arduino Nano. 

2. Untuk mengetahui karakteristik sensor thermocouple tipe K berbasis 

mikrokontroler Arduino Nano dengan data suhu sebenarnya. 

 

1.4. Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi dengan beberapa hal sebagai berikut : 

1. Sensor suhu yang digunakan adalah sensor thermocouple tipe K. 

2. Sensor thermocouple dan prinsip kerjanya sebagai pengukur suhu/temperatur. 

3. Informasi temperatur air yang diukur dalam satuan ℃ (derajat Celcius). 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang didapat dari penelitian ini yaitu : 



3 

1. Membuat inovasi sebuah alat ukur suhu/temperatur berbasis Arduino Nano 

menggunakan sensor thermocouple tipe K. 

2. Mengetahui sistem kerja sensor thermocouple, Arduino, dan perangkat 

pendukung lainnya. 
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