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HANDLING IMBALANCE DATA USING SMOTE
TO INCREASE THE ACCURATION IN THE PREDICTION OF
THE RELEVANCE OF THE EDUCATION BACKGROUND WITH
GRADUATES EMPLOYMENT FOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

By:

Annisa Kartikasari
08011281621045

ABSTRACT

The tracer study dataset of Universitas Sriwijaya is the result of a questionnaire
completed by graduates of Universitas Sriwijaya from Career Development Center
Unsri (CDC-Unsri). The tracer study dataset has 2934 data of graduates from academic
years 2014-2016. There are 12 atributes in the data set such as a level of learning in
lectures, a research project experience, an internship experience,a fieldwork
experience, a level competence of education background, general education skill, an
english skill, an internet user skill, a computer user skill, a research skill, a
communication skill and a relevance of the education background with the graduates
employment. The atribute label in this research is atribute a relevance of the education
background with the graduates employmet but there is an imbalance data for this
atribute because the distribution of data in some classes is very small compared to
other classes. This atribute consist of 5 classes namely the very closely label has 214
data, the closely label has 304 data, the quite closely label has 475 data, the less closely
label has 463 data , and the not closely label has 787 data. The amount of data in each
class that is not balanced can affect the value of accuration in the prediction such as
accuracy, precision and recall so it can be hard for find the information for each class.
In this study the SMOTE method will be used to make synthetic data in the minority
class so that the amount of data becomes balanced. Based on the test classification with
KNN the value of accuracy, precision, and recall increased while in the ANN and
SVM classification the accuracy value decreased but the value of precision and recall
increased so it was concluded the SMOTE method did not always increase accuracy
but could increase the value of precision and recall so that it could obtain information
on each label .

Keyword : Imbalance Data, SMOTE, Accuration , Prediction, The Relevance of The
Education Background with Graduates Employment.
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PENANGANAN KETIDAKSEIMBANGAN DATA MENGGUNAKAN
METODE SMOTE UNTUK MENINGKATKAN KEAKURATAN DALAM
PREDIKSI HUBUNGAN BIDANG STUDI DENGAN PEKERJAAN
PADA LULUSAN UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Oleh :

Annisa Kartikasari
08011281621045

ABSTRAK

Dataset tracer study Universitas Sriwijaya merupakan hasil kuisioner yang diisi oleh
lulusan Universitas Sriwijaya yang disediakan oleh Career Development Center
(CDC-Unsri). Dataset tracer study untuk lulusan tahun 2014, 2015, dan 2016 memiliki
2934 data. Ada 12 atribut yang digunakan pada penelitian ini seperti tingkat
pembelajaran pada perkuliahan, proyek riset, magang, kerja lapangan, tingkat
kompetensi bidang ilmu, pendidikan umum, kemampuan bahasa inggris, kemampuan
penggunaan internet, kemampuan penggunaan komputer, kemampuan dalam riset,
kemampuan berkomunikasi, dan hubungan bidang studi dengan pekerjaan. Pada
dataset ini terjadi ketidakseimbangan data pada atribut hubungan bidang studi dengan
pekerjaan karena sebaran data di beberapa kelas sangat kecil daripada kelas lain.
Atribut ini memiliki 5 kelas yaitu kelas tidak erat yang terdiri dari 787 data, kelas
kurang erat yang terdiri dari 463 data, kelas cukup erat yang terdiri dari 475 data, kelas
erat yang terdiri dari 304 data, dan kelas sangat erat yang terdiri dari 214 data. Jumlah
data pada tiap kelas yang tidak seimbang dapat memengaruhi nilai keakuratan pada
prediksi yaitu nilai akurasi, presisi dan recall sehingga sulit untuk menemukan
informasi pada tiap label. Dalam penelitian ini akan digunakan metode SMOTE untuk
membuat data buatan pada kelas minoritas sehingga jumlah data menjadi seimbang.
Berdasarkan klasifikasi uji dengan KNN nilai akurasi, presisi, dan recall meningkat
sedangkan pada klasifikasi ANN dan SVM nilai akurasi menurun tetapi nilai presisi
dan recall meningkat sehingga dapat disimpulkan metode SMOTE tidak selalu
meningkatkan akurasi namun dapat meningkatkan nilai presisi dan recall sehingga
dapat memperoleh informasi pada tiap label.

Kata kunci : Ketidakseimbangan Data, SMOTE, Keakuratan, Prediksi, Hubungan
Bidang Studi dengan Pekerjaan.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tracer study merupakan salah satu bentuk studi empiris yang dapat
memberikan informasi berharga untuk mengevaluasi hasil pendidikan pada perguruan
tinggi yang digunakan sebagai pengembangan lebih lanjut dalam menjamin kualitas
dan dapat dijadikan indikator keberhasilan pendidikan yang diselenggarakan perguruan
tinggi itu sendiri. (Cassar, 2016; Schomburg, 2003).

Universitas Sriwijaya memiliki kumpulan data (dataset) tracer study pada
setiap tahunnya yang dilakukan oleh pusat pengembangan karakter dan Karir
mahasiswa Universitas Sriwijaya atau yang dikenal dengan CDC-Unsri. Hasil tracer
study ini diharapkan dapat menjadi dasar pengembangan Kkualitas proses belajar
mengajar agar lulusan Unsri terserap di pasar kerja dengan maksimal. Alumni
Universitas Sriwijaya yang telah lulus minimal 2 tahun dapat mengisi tracer study ini
pada website cdc.unsri.ac.id dimana data ini merupakan kuisioner online yang terdiri
dari 17 pertanyaan yang mengacu pada standar DIKTI.

Pada dataset tracer study Universitas Sriwijaya untuk lulusan tahun 2014-2016
tepatnya pada atribut hubungan bidang studi dengan pekerjaan terdapat 5 pilihan
jawaban yaitu sangat erat, erat, cukup erat, kurang erat dan tidak erat sama sekali.
Hasilnya diperoleh 787 data pada kelas tidak erat sama sekali, 463 data pada kelas
kurang erat, 475 data pada kelas cukup erat serta kelas erat dan sangat erat masing-

masing sebanyak 304 dan 214 data. Penyebaran data pada atribut ini tidak seimbang



karena terdapat kelas dengan label tidak erat sama sekali yang mendominasi daripada
kelas lainnya dengan jangkauan data sebesar 573 data.

Menurut Chawla et al., (2002) Penyebaran data yang tidak seimbang ini dapat
mempengaruhi tingkat keakuratan dalam prediksi yaitu akurasi , presisi, dan recall.
Akurasi merupakan tingkat keakuratan prediksi benar terhadap semua prediksi (Ali et
al., 2013) namun perhitungan akurasi kurang baik untuk data tidak seimbang karena
perhitungan akurasi tidak memperhitungkan keakuratan pada tiap kelas sehingga perlu
dilakukan perhitungan recall atau tingkat keberhasilan mesin dalam menemukan
kembali sebuah informasi dan presisi yang merupakan tingkat keakuratan antara
permintaan dengan jawaban prediksi (Beckmann et al., 2015; Ha et al., 2012;
Octaviani et al., 2019). Ada banyak macam perhitungan keakuratan dalam prediksi
seperti akurasi, presisi, recall, kappa, specificity, sensitivity dan sebagainya, namun
untuk kasus data tidak seimbang perhitungan keakuratan prediksi direkomendasikan
untuk menggunakan akurasi, presisi, dan recall (Ha et al., 2012).

Pada penelitian Amaral (2014) tentang prediksi tanda alarm pasien yang
terkena serangan jantung menunjukkan nilai akurasi tinggi namun nilai presisi dan
recall rendah sehingga tidak dapat mengenali pasien serangan jantung karena jumlah
pasien serangan jantung sangat sedikit. Jika nilai akurasi tinggi namun presisi atau
recall-nya rendah mesin hanya dapat mengenali sebuah kejadian yang sering terjadi
tetapi tidak mengenali kejadian yang jarang terjadi. Hal ini akan berakibat fatal apabila
seorang pasien terkena serangan jantung namun alarm mendeteksi tidak terkena
serangan jantung. Penelitian ini menunjukkan bahwa perlu metode untuk
meningkatkan keakuratan prediksi baik akurasi, presisi ataupun recall untuk kasus

data tidak seimbang.



Salah satu metode yang digunakan untuk mengatasi ketidakseimbangan data
adalah synthetic minority oversampling technique (SMOTE). Chawla et al., (2002)
menyatakan bahwa metode SMOTE bekerja dengan cara memperbanyak jumlah data
pada kelas minor agar setara dengan kelas mayor dengan cara membangkitkan data
buatan yang dibuat berdasarkan k-nearest neighbor atau KNN. Metode SMOTE telah
banyak digunakan untuk penelitian seperti penelitian Ramentol et al., (2011), Guo et
al., (2018) dan Luengo et al., (2011) yang menunjukkan bahwa SMOTE dapat
digunakan dalam proses pre-processing untuk kasus data tidak seimbang. Peneltian
Jeatrakul et al., (2010) menunjukkan bahwa metode SMOTE berkinerja baik untuk
menyeimbangkan data pada beberapa kasus uji seperti ANN, SVM dan KNN.

Pada penelitian ini akan membahas penanganan ketidakseimbangan data pada
dataset tracer study Universitas Sriwijaya dengan menggunakan metode SMOTE

untuk meningkatkan keakuratan prediksi hubungan bidang studi dengan pekerjaan.

1.2. Perumusan Masalah
Bagaimana penanganan ketidakseimbangan dataset tracer study menggunakan
metode SMOTE untuk meningkatkan keakuratan pada prediksi hubungan bidang studi

dengan pekerjaan.

1.3. Pembatasan Masalah
Data alumni Universitas Sriwijaya berdasarkan kuisioner yang disediakan oleh
CDC-Unsri untuk lulusan tahun 2014, 2015 dan 2016 yang terisi lengkap serta nilai

keakuratan prediksi hanya menggunakan perhitungan akurasi, presisi dan recall.



1.4.  Tujuan
Menangani ketidakseimbangan data pada dataset tracer study menggunakan
metode SMOTE untuk meningkatkan keakuratan dalam prediksi hubungan bidang

studi dengan pekerjaan berdasarkan nilai akurasi, presisi, dan recall.

1.5. Manfaat
Dapat melihat bagaimana kemampuan dari metode SMOTE dalam penanganan

ketidakseimbangan data pada dataset tracer study terhadap keakuratan hasil survei.
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