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ABSTRAK 

 

Wajah merupakan bagian unik yang dimiliki setiap individu manusia. Untuk itu 

wajah dapat menjadi acuan untuk mengenali seseorang. Mungkin untuk mengenali 

wajah seseorang dalam jumlah sedikit bisa dikatakan mudah. Namun, untuk 

mengenali wajah dalam jumlah yang banyak dan mengingat namanya dalam jangka 

waktu yang panjang merupakan sesuatu hal yang sulit, mengingat keterbatasan dari 

setiap individu manusia. Tujuan penelian ini adalah mengembangkan sebuah 

perangkat lunak pengenalan wajah berkelompok.  

Pada penelitian ini perangkat lunak pengenalan wajah berkelompok menggunakan 

metode PCA untuk mengekstraksi fitur pada citra wajah dan metode Euclidean 

Distance digunakan untuk mengukur tingkat kesamaan antar dua buah objek. Data 

yang digunakan pada penelitian ini berjumlah 100 citra , yang terbagi menjadi 90 

citra wajah tunggal sebagai data latih dan 10 citra wajah berkelompok sebagai data 

uji. Persentase kegagalan terhadap posisi wajah sedikit miring sebesar 8%. Perangkat 

lunak pengenalan wajah berkelompok dengan metode PCA dan Euclidean Distance 

memperoleh hasil Accuracy sebesar 80%, Precision sebesar 100% dan Recall sebesar 

80%. 

Kata kunci : Pengenalan Wajah, Pengolahan Citra, PCA, Euclidean Distance. 
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ABSTRACT 

 

The face is a unique part that every human individual has. For that face can be 

a reference to recognize someone. Maybe to recognize a person's face in small 

amounts can be said to be easy. However, it is difficult to recognize faces in large 

numbers and remember their names for a long time, given the limitations of each 

individual human being. The purpose of this study is to develop a group face 

recognition software.  

In this study group face recognition software uses the PCA method to extract 

features in face images and the Euclidean Distance method is used to measure the 

degree of similarity between two objects. The data used in this study amounted to 100 

images, which are divided into 90 single face images as training data and 10 group 

face images as test data. The failure rate to slanted face of 8%. Group face 

recognition software using PCA and Euclidean Distance methods obtained an 

Accuracy result of 80%, a Precision of 100% and a Recall of 80%.  

Keywords: Face Recognition, Image Processing, PCA, Euclidean Distance. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini menjelaskan secara rinci mengenai latar belakang, rumusan 

masalah, manfaat dan tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan dokumen 

penelitian. 

 

1.2 Latar Belakang 

Setiap individu manusia yang terlahir di dunia, memiliki kelebihan dan 

kekurangannya masing-masing. Salah satu kekurangan manusia yaitu memiliki 

keterbatasan dalam hal mengingat atau mengenali sesuatu, terutama mengenali 

bagian wajah. Wajah merupakan bagian unik yang dimiliki setiap individu manusia. 

Untuk itu wajah dapat menjadi acuan untuk mengenali seseorang. Mungkin untuk 

mengenali wajah seseorang dalam jumlah sedikit bisa dikatakan mudah. Namun, 

untuk mengenali wajah dalam jumlah yang banyak dan mengingat namanya dalam 

jangka waktu yang panjang merupakan sesuatu hal yang sulit, mengingat keterbatasan 

dari setiap individu manusia. Untuk itu dibutuhkan sebuah teknologi yang dapat 

mengenali seseorang, teknologi itu dinamakan Sistem Biometrika. 
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Sistem biometrika merupakan teknologi pengenalan seseorang dengan 

menggunakan tubuh atau perilaku manusia yang memiliki keunikan. Persoalan utama 

sistem biometrika ialah untuk mengenali seseorang. Salah satu bagian biometrika 

adalah pengenalan wajah (Face Recognition).  

Pengenalan wajah merupakan salah satu sistem verifikasi yang sangat penting dalam 

perkembangan ilmu citra digital, yang hingga kini masih terus dipakai dan 

dikembangkan dalam sebuah penelitian. Penelitian tersebut telah banyak dilakukan 

dengan memiliki kelebihan dan kekurangan. Dalam hal ini pengenalan wajah  dapat  

berupa pengenalan  wajah    tunggal  maupun  pengenalan      wajah berkelompok 

(multiface). Pengenalan wajah tunggal yaitu mengenali satu wajah pada satu buah 

citra sedangkan pengenalan wajah berkelompok mengenali beberapa wajah dalam 

satu buah citra. Sebuah contoh penelitian mengenai pengenalan wajah tunggal yang 

dilakukan oleh Harry Kurniawan dan Taufiq Hidayat dengan judul Perancangan 

Program Pengenalan Wajah Menggunakan Fungsi Jarak Metode Euclidean pada 

Matlab (Kurniawan & Hidayat, 2008). Untuk ekstraksi fitur menggunakan metode 

PCA(Principal Component Analysis) dan untuk menghitung jarak menggunakan 

metode Euclidean distance. Data yang digunakan berjumlah 10 citra wajah dengan 

berbagai pose di antaranya 5 citra wajah untuk data training dan sisanya digunakan 

untuk data testing. Pengujian dilakukan dengan cara memasukkan 1 buah citra yang 

berisi 1 wajah untuk dihitung jarak kesamaan antara data testing dengan data yang 
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sudah di training. Penelitian yang telah dilakukan ini mendapatkan kesimpulan bahwa 

kombinasi dari metode PCA dan Euclidean Distance dapat digunakan untuk 

pengenalan wajah seseorang. Kombinasi dari metode PCA dan Euclidean Distance 

akan digunakan penulis pada penelitian mengenai pengenalan wajah. Untuk 

mengembangkan penelitian sebelumnya penulis akan menerapkan Pengenalan wajah 

berkelompok dimana terdapat lebih dari satu wajah yang akan dikenali pada 1 buah 

citra. 

PCA merupakan metode yang sering digunakan dalam hal pengenalan wajah 

atau pengenalan pola dari sebuah citra gambar. Metode PCA digunakan untuk 

mereduksi besarnya dimensi pada sebuah  data  menjadi dimensi yang lebih kecil 

tanpa kehilangan informasi yang signifikan dalam menggambarkan seluruh data. 

Euclidean Distance merupakan metode yang digunakan untuk menghitung 

jarak antara dua buah objek, perhitungan ini dilakukan dengan cara menghitung 

selisih antara dua buah vektor yang akan dibandingkan untuk melihat tingkat 

kesamaan dari objek tersebut. 

Beberapa penelitian sebelumnya mengenai metode PCA dan Euclidean 

Distance dengan berbagai tingkat akurasi : Pembuatan Perangkat Lunak Pengenalan 

Wajah Menggunakan Principal Component Analysis oleh Kartika Gunadi dan Sonny 

Reinard Pongsitanan dengan akurasi 91,11% (Gunadi & Pongsitanan, 2001);  

Penerapan Face Recognition dengan Metode Eigenface dalam Intelligent Home 
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Security oleh Setya Bayu,Akhmad Hendriawan dan Ronny Susetyoko dengan akurasi 

87% (Bayu dkk, 2009); Perancangan Program Pengenalan Wajah Menggunakan 

Fungsi Jarak Metode Euclidean Distance oleh Harry Kurniawan & Taufik Hidayat 

dengan kesimpulan bahwa metode Euclidean Distance dapat digunakan untuk 

pengenalan wajah seseorang (Kurniawan & Hidayat, 2008). 

Penelitian yang dilakukan oleh Pebri mahasiswa Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya pada tugas akhirnya yang berjudul Pengenalan Wajah 

Berkelompok Pada Citra Dengan Menggunakan Algoritma Propagasi Balik. Pada 

penelitian ini menggunakan metode Principal component analysis ( PCA ) dan 

propagasi balik. Untuk data pelatihan menggunakan 8 sampel wajah untuk 5 orang 

(40 sampel wajah) dengan perbedaan intensitas cahaya dan pose. Data uji 

menggunakan 3 orang (berkelompok) untuk dilakukan proses pengenalan wajah. 

Penelitian ini mendapatkan nilai akurasi 85,5% dan error  sebesar 14,5% 

menggunakan algoritma propagasi balik (Pebri, 2012). Dengan Mengkombinasikan 

metode  PCA dan Euclidean Distance diharapkan dapat meningkatkan akurasi untuk 

pengenalan wajah berkelompok pada peneltian ini. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana mengembangkan 

perangkat lunak untuk pengenalan wajah berkelompok(multiface). Metode PCA pada 
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penelitian ini digunakan untuk ekstraksi fitur pada citra dan metode Euclidean 

Distance akan digunakan sebagai pengukur jarak antara dua buah objek untuk melihat 

tingkat kesamaan citra. 

Untuk menyelesaikan permasalahan yang disebutkan di atas, maka dalam 

penelitian ini dibatasi dengan beberapa pertanyaan penelitian ( research question ) 

antara lain : 

1. Bagaimana mengembangkan perangkat lunak untuk pengenalan wajah 

berkelompok(multiface) menggunakan metode PCA dan Euclidean 

Distance. 

2. Bagaimana tingkat akurasi metode PCA dan Euclidean Distance untuk 

pengenalan wajah berkelompok. 

3. Bagaimana  mekanisme metode PCA dan Euclidean Distance untuk 

pengenalan wajah berkelompok. 

4. Bagaimana persentase kegagalan terhadap pengaruh posisi wajah yang 

sedikit miring(tidak menghilangkan bagian wajah seperti mata,hidung dan 

mulut) dengan tingkat akurasi kegagalan pengenalan wajah berkelompok. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1  Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengembangkan perangkat lunak pengenalan wajah berkelompok 

menggunakan metode PCA dan Euclidean Distance. 

2. Mengetahui tingkat akurasi dari penggunaan metode PCA dan Euclidean 

Distance untuk pengenalan wajah berkelompok. 

3. Mengetahui mekanisme metode PCA dan Euclidean Distance untuk 

pengenalan wajah berkelompok.  

4. Mengetahui persentase kegagalan terhadap pengaruh posisi wajah yang 

sedikit miring(tidak menghilangkan bagian wajah seperti mata,hidung dan 

mulut)  

 

1.3.2  Manfaat 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memahami metode PCA dan Euclidean Distance untuk pengenalan wajah 

berkelompok.  

2. Penelitian ini dapat menjadi rujukan untuk membangun perangkat lunak 

untuk pengenalan wajah. 
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1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Hasil pengujian pada penelitian ini berupa precision, recall, accuracy, 

tingkat keberhasilan dan tingkat kegagalan metode PCA dan Euclidean 

Distance untuk pengenalan wajah berkelompok. 

2. Tidak ada bagian wajah yang hilang seperti mata,hidung dan mulut pada 

saat pengambilan citra wajah. 

3. Intensitas cahaya yang digunakan pada saat mengambil citra wajah yaitu 

normal(terang). Normal yang dimaksud pada penelitian ini yaitu wajah 

terlihat jelas, tidak gelap, dan tidak terlalu terang. 

4. Bagian latar pada data training dan data testing dihilangkan, kemudian 

diubah menjadi latar berwarna putih. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Standar penulisan tugas akhir ini merujuk pada sistematika penulisan tugas 

akhir Jurusan Teknik Informatika Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, 

antara lain : 

BAB I. PENDAHULUAN 

 Pada bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, manfaan 

dan tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. 
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BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini membahas mengenai dasar-dasar teori yang akan digunakan 

dalam penelitian, seperti pengolahan citra, ekstraksi ciri, pengenalan wajah, 

pengukuran kinerja, dan Rational Unified process. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini  membahas mengenai perencanaan dan tahapan-tahapan  yang 

akan dilakukan pada penelitian ini secara rinci, seperti unit penelitian, metode 

pengumpulan data, langkah-langkah penelitian, metode pengembangan perangkat 

lunak, dan penjadwalan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Pada bab ini membahas mengenai analisis masalah, analisis perangkat lunak, 

perancangan perangkat lunak, implementasi perangkat lunak, dan pengujian 

perangkat lunak. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Pada bab ini membahas mengenai hasil pengujian perangkat lunak, yang mana 

sudah di implementasikan berdasarkan perancangan yang telah diterapkan pada 

penelitian ini. Analisis yang dibahas berdasarkan hasil pengujian perangkat lunak 

dengan data yang telah disiapkan sebelumnya. 
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini membahas mengenai simpulan atas penelitian yang telah 

dilakukan serta saran untuk peneliti lain yang membaca penelitian ini sebagai 

rujukan. 
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