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EMAIL SPAM CLASSIFICATION USING K-NEAREST NEIGHBOR AND
CHI SQUARE ALGORITHM

Ulviyana (09011281520090)
Deparementt of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University
Email: ulviyana96 @gmail.com

ABSTRACT
Email spam classification on the Spambase dataset obtained from the UCI
Machine Learning Repository using the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm
during the classification process of spam and non spam data. This method
classifies objects based on their nearest neighbor distance (k). Where the value of
k can be determined using distance measurement or the euclidean function. In this
study, pre-processing was carried out by dividing the data into training and
testing data, normalizing the data, and selecting features by applying the Chi
Square algorithm. The results of the accuracy of the classification process using
the K-Nearest Neighbor algorithm before applying the Chi Square feature
selection when the k = 1 value is 89.58%. While the accuracy value when
classification uses the K-Nearest Neighbor algorithm after applying the Chi

Square algorithm as a feature selection is equal to 90.45%.

Keywords : Spam Classification, K-Nearest Neighbor, Feature Selection, Chi

Square
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ABSTRAK

Klasifikasi spam email pada dataset Spambase yang diperoleh dari UCI Machine
Learning Repository dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN)
saat proses pengklasifikasian data spam dan non spam. Metode ini
mengklasifikasikan objek berdasarkan jarak tetangga terdekat (k). Dimana nilai k
dapat ditentukan menggunakan pengukuran jarak atau fungsi euclidean. Pada
penelitian ini dilakukan pre-processing dengan melakukan pembagian data
menjadi data latih dan data uji, melakukan normalisasi data, dan melakukan
seleksi fitur dengan menerapkan algoritma Chi Square. Hasil akurasi dari proses
klasifikasi menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbor sebelum diterapkan
seleksi fitur Chi Square saat nilai k=1 yaitu sebesar 89,58%. Sedangkan nilai
akurasi saat proses klasifikasi menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor
setelah diterapkan algoritma Chi Square sebagai seleksi fitur yaitu sebesar
90,45%.

Kata Kunci : Klasifikasi Spam, K-Nearest Neighbor, Seleksi Fitur, Chi Square.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Email adalah sarana alat pengiriman informasi yang digunakan diseluruh
bagian dunia, yang dapat mengirim informasi dengan sangat cepat dan hemat biaya
serta dapat digunakan melalui PC, smartphone, dan gadget elektronik terbaru
lainnya. Email digunakan oleh hampir semua manusia, diperkirakan pada akhir
2016, akan ada lebih dari 2,6 miliar pemilik akun email diseluruh dunia dan
diperkirakan bahwa hampir setengah dari populasi dunia akan menggunakan
email pada akhir 2020. Dengan meingkatnya penggunaan email sebagai alat
komunikasi ini telah menyebabkan peningkatan jumlah email spam secara global
[1]. Spam merupakan suatu informasi yang disampaikan atau didistribusikan
kepada sejumlah besar penerima tanpa memberi tahu penerima tersebut. Adapun
spam dapat dikategorikan ke dalam beberapa kelas seperti WebSpam, Voice Over
Internet Protocol (VOIP) Spam, SMS Spam, Social Media Spam, Instant Messaging
(IM) Spam, dan Usenet Newsgroup Spam akan tetapi Email Spam adalah bentuk
spam yang paling dikenal dan juga yang menjadi fokus pada penelitian ini [2].

Spam email merupakan suatu masalah yang terus dihadapi pengguna email
yang mana hal tersebut dapat menganggu dan menghabiskan waktu para pengguna
email. Pengklasifikasian spam dengan berbagai metode masih banyak dilakukan.
Sejauh ini beberapa metode klasifikasi telah diterapkan seperti K-Nearest Neighbor

(KNN). KNN adalah sebuah algoritma data pembelajaran yang sangat sederhana.



Untuk tugas pengklasifikasian metode KNN ini dapat mengklasifikasikan objek
berdasarkan jarak tetangga terdekat (nearest neighbor). Dimana nilai k terdekat
dapat ditentukan menggunakan beberapa pengukuran jarak atau fungsi seperti
euclidean, minkowsky atau mini-max. Algoritma KNN ini memiliki konsistensi
yang tinggi [3].

Pada penelitian ini penulis menggunakan Spambase dataset yang diperoleh
dari UCI Machine Learning Repository. Dalam dataset tersebut terdapat 4601
jumlah data, dimana jumlah data spam sebanyak 1813 dan data non-spam sebanyak
2788. Pada penelitian sebelumnya [4], telah dilakukan penilitian menggunakan
dataset tersebut menggunakan metode Decision Tree dan Logistic Regresion. Dari
penelitian tersebut menghasilkan nilai akurasi sebesar 91,67%. Selain
menggunakan metode Decision Tree, metode Kklasifikasi lainnya yang dapat
diterapkan adalah metode K-Nearest Neighbor (KNN). Sebelumnya [3], Metode
KNN telah diterapkan pada penelitian mengenai klasifikasi spam email. Pada
penelitian tersebut KNN menghasilkan nilai akurasi yang menjanjikan yaitu sebesar
92,28%.

Jika pada penelitian sebelumnya menggunakan metode Decision Tree
dengan menerapkan algoritma Logistic Regresion yang dapat meningkatkan kinerja
dari Decision Tree dengan menggurangi noisy data, maka pada penelitian ini
penulis menggunakan metode KNN dengan menerapkan algoritma Chi Square,
yang mana pada penelitian sebelumnya [5], Chi Square telah berhasil diterapkan
pada metode K-Nearest Neighbor. Hasil dari penelitian ini menyatakan bahwa
metode KNN dengan seleksi fitur Chi Square menghasilkan nilai yang lebih efisien

dalam proses perhitungan dibandingkan metode KNN yang tanpa menerapkan



seleksi fitur. Algoritma Chi Square merupakan salah satu feature selection. Seleksi
fitur atau feature selection adalah salah satu proses yang dapat menghilangkan
beberapa fitur yang kurang relevan untuk penentuan topik suatu dokumen. Chi
Square merupakan supervised seleksi fitur yang dapat menyeleksi jumlah fitur

tanpa mengurangi nilai akurasi [6].

1.2. Rumusan dan Batasan Masalah

Dari pemaparan latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang akan
diambil adalah bagaimana cara mengklasifikasikan data spam dari Spambase
dataset dengan menerapkan algoritma K-Nearest Neighbor serta cara untuk
menyeleksi fitur pada data spam tersebut dengan menggunakan Chi Square feature
selection. Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu nilai yang diukur
antara lain Accuracy, Precision, Recall, F-Measure dan Error. Untuk dataset
yang digunakan hanya berbatas pada data spam email pada Spambase dataset

yang diambil dari UCI Machine Learning Repository.

1.3. Tujuan dan Manfaat
Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Tujuan
a. Menerapkan algoritma Chi Square sebagai seleksi fitur untuk mengurangi
jumlah fitur pada dataset yang digunakan.
b. Melakukan Kklasifikasi data spam dan non-spam dengan menerapkan

algoritma K-Nearest Neighbor.



c. Menganalisa serta membandingkan performansi hasil dari proses klasifikasi
menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor tanpa menerapkan Chi Square
dan algoritma K-Nearest Neighbor setelah menerapkan Chi Square sebagai

seleksi fitur.

2. Manfaat
a. Dapat mempelajari proses dalam Klasifikasi spam email
b. Dapat memperoleh tingkat akurasi dari Klasifikasi spam email
menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor dan Chi Square

c. Dapat menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya.

1.4. Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dala tugas akhir ini akan melewati beberapa
tahapan sebagai berikut :
1. Studi Pustaka

Pada tahap ini ialah tahap mencari referensi atau literature pada keyword
yang di angkat dari judul yang bertujuan untuk menunjang penelitian yang akan

dilakukan.

2. Konsultasi
Pada tahap ini peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang yang
dianggap memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan yang

ditemui saat pembuatan tugas akhir.



3. Pengumpulan Data
Pada tahap ini data yang diperoleh adalah Spambase Dataset dari UCI

Machine Learning Repository.

4. Pengolahan Data
Pada tahap ini dilakukan pengolahan data dengan menerapkan algoritma
K-Nearest Neighbor untuk tahapan klasifikasi data dan Chi Square sebagai

feature selection.

5. Analisis
Pada tahap ini dilakukan pengambilan data dan menganalisa data yang

telah dilakukan pengolahan.

6. Kesimpulan dan Saran
Pada tahap ini dilakukan dengan menarik kesimpulan dari analisa serta

memberikan saran untuk menjadi bahan referensi bagi penelitian selanjutnya.

1.5. Sistematika Penulisan
Adapun sistematis penulisan laporan sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini dikemukan latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah,
metodologi penelitian dan sistematika penulisan yang akan digunakan di

laporan ini.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan uraian singkat tentang teori-teori yang berkaitan dengan
penelitian ini, meliputi pembelajaran mesin, spam, email, feature selection,

Chi Square dan K-Nearest Neighbor.

BAB 11l METODOLOGI
Bab ini berisi uraian mengenai kerangka kerja, perancangan sistem dan

penjelasan flowchart tiap-tiap tahap yang dilakukan dipenelitian ini.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN
Bab ini membahas mengenai proses, hasil dan analisa dari penerapan metode
K-Nearest Neighbor pada Spambase dataset dengan melalui tahap pelatihan

dan pengujian.

BAB V KESIMPULAN DAN TINDAK LANJUT
Pada bab ini dikemukan kesimpulan dari uraian pada bab-bab sebelumnya

dan memberikan tindak lanjut untuk penelitian selanjutnya.
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