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RINGKASAN 

ANALISIS DISTRIBUSI TEMPERATUR GERAM PADA PROSES 
PEMBUBUTAN Ti-6Al-4V DENGAN FEM-SIMULATION MENGGUNAKAN 
SOFTWARE AUTODESK SIMULATION MECHANICAL 2016 
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, dibuat tanggal 07 September 2015 

Bahran Zikri; Dibimbing oleh Dipl. Ing. Ir. Amrifan Saladin M. Ph.D 

xvii + 41 halaman, 30 gambar, 5 tabel 

Ti-6Al-4V merupakan salah satu material sering digunakan dalam industri 

penerbangan karena memiliki kekuatan yang tinggi dan tahan terhadap temperatur 

tinggi. Dengan beberapa keistimewaan yang dimiliki Ti-6Al-4V termasuk ke dalam 

material yang sulit dimesinkan, dikarenakan material tersebut memiliki tingkat 

konduktivitas termal yang rendah yaitu sebesar 6,7 W/moC. Sehingga apabila 

dilakukan proses pemesinan pada material tersebut panas yang dihasilkan selama 

proses pemotongan akan terkonsentrasi pada pahat dan tidak terbawa oleh geram. 

Oleh karena itu dilakukan proses simulasi pada Ti-6Al-4V yang bertujuan untuk 

mengetahui nilai distribusi temperatur pada geram yang dihasilkan saat proses 

pembubutan berlangsung. Simulasi ini dilakukan menggunakan parameter 

pemotongan yang mengacu pada penelitian yang telah dilakukan sebelumnya oleh 

Soe, et al., ( 2012). Kondisi pemesinan yang akan digunakan adalah kecepatan 

potong 150 m/min, gerak makan 0,2 mm/put, kedalaman potong 1 mm, dan panjang 

pemotongan 9 mm. Hasil simulasi yang didapat dari proses simulasi akan 

divalidasikan dengan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya untuk melihat 

apakah terdapat perbedaan distribusi temperatur pada geram yang dihasilkan saat 

proses pembubutan Ti-6Al-4V. 

Kata Kunci : Temperatur, Geram, Simulasi, Ti-6Al-4V, Autodesk  
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SUMMARY 

CHIP TEMPERATURE DISTRIBUTION ANALYSIS ON Ti-6Al-4V TURNING 

PROCESS WITH FEM-SIMULATION USING SOFTWARE AUTODESK 

SIMULATION MECHANICAL 2016 

Scientific Paper in form of Skripsi, 07th September 2015 

Bahran Zikri; Supervised by Dipl. Ing. Ir. Amrifan Saladin. M. Ph.D 

xvii + 41 pages, 30 pictures, 5 tables 

Ti-6Al-4V is one of most-used-by material on Aviation Manufacture Industry 

because its high strength and high endurance when facing high temperature. Within 

its specialties it had, Ti-6Al-4V has classified to hard-to-machine material, because 

this material has low thermal conductivity at 6,7 W/moC. So when it machined, heat 

that had been generated in cutting process will be concentrated on lathe and not on 

chip. Because of this, Simulation had been made for Ti-6Al-4V, aiming to know 

temperature distribution generated on chip when turning on process. This 

simulation using cutting parameters which refers on previous research done by Soe, 

et al., ( 2012). Machining condition that has been using is Cutting Speed 150 m/min, 

feed rate 0,2 mm/rev, depth of cut 1 mm, and cutting length 9 mm. Simulation 

Result on this simulation process will be validated using previous research too see 

if there is difference on temperature distribution generated on chip on turning 

process of Ti-6Al-4V. 

Keywords : Temperature, Chip, Simulation, Ti-6Al-4V, Autodesk.  
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 BAB 1 
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Setiap industri pemesinan selalu terdapat penggunaan mesin perkakas. Saat 

ini sudah banyak industri pemesinan yang menggunakan bahan titanium sebagai 

material benda kerja, seperti halnya industri pesawat terbang. Karena bahan 

titanium memiliki karakteristik istimewa yang diperlukan untuk pembuatan mesin 

pesawat terbang, yaitu kekuatan sifat mekanik pada suhu tinggi dan perbandingan 

antara kekuatan bahan dan massa bahan yang baik. Namun dengan beberapa sifat 

yang dimiliki oleh bahan titanium bukanlah hal yang mudah untuk memotong 

bahan tersebut menjadi komponen mesin yang diinginkan karena titanium memiliki 

sifat kemampuan mesin yang rendah. Oleh karena itu, bahan titanium digolongkan 

kedalam bahan yang sulit dimesinkan. Walaupun bahan titanium ini sulit untuk 

dimesinkan ada jenis pahat yang dinilai cukup baik digunakan untuk proses 

pemesinan titanium, yaitu pahat karbida (WC-Co) dengan catatan, proses 

pemesinan tersebut dilakukan pada kondisi basah (pemotongan dengan 

menggunakan cairan pendingin). (Ginting, 2006). Menurut Harun (2013) material 

titanium mempunyai sifat afinitas kimia (chemical affinity) yang tinggi terhadap 

hampir semua material pahat sehingga menyebabkan timbulnya BUE (built-up 

edge) pada mata pahat potong. Hal tersebut mengakibatkan sudut geser membesar 

selama dilakukan proses pemesinan yang menyebabkan daerah kontak antara geram 

dan permukaan pahat menjadi relatif kecil. 

Pada setiap proses pemesinan, sebagian energi pemotongan akan diubah 

menjadi panas melalui proses gesekan antara geram (chip) dengan pahat (cutting 

tool) dan antara pahat dengan benda kerja, serta proses ikatan atom pada bidang 

geser (shear plane). Panas tersebut sebagian besar terbawa oleh geram, sebagian 

merambat melalui pahat, dan sisanya merambat melalui benda kerja menuju 

keseluruh bagian benda kerja. (Nurhadiyanto, 2010). 

Proses pemesinan titanium yang dilakukan pada tingkat kecepatan tinggi 

dapat menyebabkan penyerpihan yang cepat pada bagian ujung mata pahat, 
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sehingga mudah berlaku patah katastropik. Penyerpihan pada bagian ujung mata 

pahat ini menghasilkan kondisi permukaan material yang dimesinkan menjadi 

rusak, yang ditandai dengan permukaan yang kasar dan tidak seragam. Hal ini tidak 

hanya menyebabkan nilai kekasaran permukaan yang tinggi akan tetapi juga 

menyebabkan kerusakan mikrostruktur. Pada saat proses pemesinan berlangsung 

panas yang dihasilkan tidak cepat terdistribusi ke bagian geram, karena  material 

ini mempunyai sifat konduktifitas termal yang rendah. Sehingga menyebabkan 

terjadinya peningkatan panas yang terlokalisasi pada ujung mata pahat. Hal tersebut 

juga berkontribusi terhadap kerusahan permukaan yang dimesinkan. Bahkan 

kerusakan permukaan semakin parah sebagai akibat dari panas yang tinggi 

terkonsentrasi pada ujung mata pahat (Ibrahim, 2014). 

Melihat kondisi diatas maka perlu dilakukannya penelitian dengan 

melakukan FEM (Finite Element Method) simulation dengan menggunakan 

bantuan software Autodesk Simulation Mechanical 2016 untuk mengetahui 

distribusi temperatur geram pada proses pembubutan Ti-6Al-4V. 

1.2 Permasalahan 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas untuk penulisan 

laporan penelitian ini dapat dirumuskan permasalahan yang akan muncul, yaitu sifat 

konduktifitas termal yang rendah pada Ti-6Al-4V mengakibatkan panas sulit 

terdistribusi pada bidang geram dan FEM (Finite Element Method) simulation pada 

Autodesk Simulation Mechanical 2016 untuk melakukan simulasi distribusi 

temperatur geram Ti-6Al-4V. 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk menentukan arah penelitian yang baik, ditentukan batasan masalah 

sebagai berikut : 
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1. Penelitian ini dilakukan hanya sebatas simulasi pembubutan Ti-6Al-4V 

dengan FEM (Finite Element Method) simulation menggunakan 

software Autodesk Simulation Mechanical 2016. 

2. Validasi dilakukan dengan mengacu pada eksperimen peneliti lainnya. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah untuk memvalidasi 

FEM (Finite Element Method) simulation pada Ti-6Al-4V yang memiliki ketelitian 

yang memadai. 

1.5 Manfaat 

Berdasarkan hasil penelitian manfaat yang diharapkan dalam penulisan ini 

sebagai berikut : 

1. Sebagai acuan dalam proses pembubutan Ti-6Al-4V. 

2. Sebagai masukan atau informasi terhadap pendistribusian temperatur 

geram Ti-6Al-4V dengan menggunakan FEM (Finite Element Method) 

simulation. 

3. Sebagai bahan referensi bagi penelitian sejenisnya dalam rangka untuk 

mengembangkan ilmu pengetahuan tentang Ti-6Al-4V. 
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