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SUMMARY 

 

ANALYSIS SPECIATION OF METAL IONS KROM (III) AND KROM 

(VI) IN THE LEACHATE TPA SUKAWINATAN WITH 

POTENTIOMETRY METHODS 

 

Dede Syainudin; guided by Dr. Suheryanto, M.Si, and Drs. Ady Mara, M.Si 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural sciences, Sriwijaya 

University. 

 

xvii + 49 pages, 19 Tables, 10 Images, 6 attachments 

 

Ion Speciation research of  Cr
3+

 dan Cr
6+

 has been conducted using potentiometric 

cell system potentiometric methods. The aim of this research is to determine the 

optimum conditions (pH and Temperature), validate the method (LoQ, LoD, 

accuracy, and precision), and determine ionic water content of Cr
3+

 dan Cr
6+

in the 

leachate. Potentiometric cell concentration methods, consist of  metal chromium 

anodes and cathodes dipped in a chrome ion electrolyte solution with different 

concentration with KNO3  salt bridges. Cell potential is measured with a 

voltmeter. Research results obtained that optimum conditiona of ion Cr
3+

 dan Cr
6+ 

speciation occurs at pH 5 and 30 
o
C. This method is valid for Cr

3+
 ion with LoD 

and LoQ which is 0,297
 
mg/L dan 0,298

 
mg/L, while LoD and LoQ Cr

6+
 is 0,226

 

mg/L dan 0,229
 
mg/L. Precision method based on % RSD for Cr

3+ 
ion 0,01 % and 

Cr
6+ 

ions 1,06 %, with accuracy reaching 89,42 % for Cr
3+ 

ion and 94,90 % for 

Cr
6+ 

ion. Level of Cr
3+ 

ions in leachate pool 1, 2, 3, and 4 indicate between 2,31
 

mg/L and 4,89
 
mg/L, while Cr

3+ 
ion

 
is between 2,29

 
mg/L and  5,39 mg/L. 

 

Keywords  : potentiometry, cell concentration, speciation, chromium. 

Citation      : 31 (1990-2019) 
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 RINGKASAN 

 

ANALISIS SPESIASI ION LOGAM KROM (III) DAN KROM (VI)  

DALAM AIR LINDI TPA SUKAWINATAN DENGAN METODE 

POTENSIOMETRI 

 

Dede Syainudin ; Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si dan Drs. Ady Mara, M.Si 

 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

 

xvii + 49 halaman, 19 tabel, 10 gambar, 6 Lampiran 

 

Telah dilakukan penelitian spesiasi ion Cr
3+

 dan Cr
6+

 menggunakan metode 

potensiometri sistem sel konsentrasi. Tujuan penelitian untuk mengetahui kondisi 

optimum (pH dan temperatur), memvalidasi metode (LoQ, LoD, akurasi, dan 

presisi), dan menentukan kadar ion Cr
3+

 dan Cr
6+

 dalam air lindi. Metode 

potensiometri sel konsentrasi, terdiri dari anoda dan katoda logam krom yang di 

celupkan pada larutan elektrolit ion krom dengan kosentrasi berbeda dengan 

jembatan garam KNO3. Potensial sel diukur dengan voltmeter. Hasil penelitian 

diperoleh bahwa kondisi optimum spesiasi ion Cr
3+

 dan Cr
6+

 terjadi pada pH 5 dan 

30 
o
C. Metode ini valid untuk ion Cr

3+
 dengan LoD dan LoQ yaitu 0,297

 
mg/L 

dan 0,298
 
mg/L, sedangkan LoD dan LoQ ion Cr

6+
 yaitu 0,226

 
mg/L dan 0,229

 

mg/L. Presisi metode berdasarkan %RSD untuk ion Cr
3+

 0,01 % dan ion Cr
6+

 1,06 

%, dengan akurasi  mencapai 89,42 % untuk ion Cr
3+

 dan 94,90 % untuk ion Cr
6+

. 

Kadar ion Cr
3+

 pada air lindi kolam 1, 2, 3, dan 4 menunjukkan antara 2,31
 
mg/L 

sampai 4,89
 
mg/L, sedangkan untuk kadar ion Cr

6+
 adalah antara 2,29

 
mg/L 

sampai  5,39 mg/L. 

 

Kata kunci : potensiometri, sel konsentrasi, spesiasi, kromium 

Kutipan      : 31 (1990-2019) 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

       Analisis kadar logam berat di lingkungan dapat dilakukan dengan pengukuran 

kadar total logam dan kadar ion logam. Pengukuran kadar total logam salah 

satunya dilakukan dengan menggunakan SSA (Spektrometri Serapan Atom), 

sedangkan kadar ion dengan metode spesiasi. Spesiasi mempelajari distribusi 

unsur dari satu atau lebih spesies yang berbeda dalam suatu lingkungan yang 

memebentuk konsentrasi total. Spesiasi dapat diistilahkan sebagai suatu metode 

analisis kimia untuk menentukan, mengidentifikasi, dan mengukur kuantitas suatu 

spesies berdasarkan bentuk kimia dan fisika dari suatu unsur pada konsentrasi 

totalnya. Sifat fisika kimia dari unsur, seperti keadaan oksidasi unsur yang 

menyebabkan suatu unsur membentuk spesies yang berbeda. (vanbriesan et.al, 

2010, Felmann et.al, 2014). selain itu sifat fisikokimia seperti ukuran, kelarutan, 

ikatan, dan reaktifitas serta sifat yang lain (Ali, 2006 ). 

Spesiasi dapat dilakukan dengan beberapa macam metode diantaranya 

menggunakan metode elektrokimia, metode kromatografi, dan spektrometri (Ali, 

2006). Salah satu metode elektrokimia yang digunakan untuk analisis spesiasi 

adalah metode potensiometri. analisa spesiasi dengan metode potensiometri yaitu 

berdasarkan aktivitas ion atau konsentrasi sampel dalam variasi yang berbeda 

(Frag et al, 2012), Spesiasi dengan dengan potensiometri membutuhkan reagen 

yang sedikit, biaya analisa yang dibutuhkan rendah dan dapat mengukur 

perubahan sampel yang spesifik karena dapat mengukur sampel dengan 

konsentrasi yang sangat rendah yaitu 10
-7

 (pujol et.al, 2014). Peralatan 

potensiometri mudah dirangkai, selektivitas pengukuran yang memadai, limit 

deteksi untuk sampel dengan konsentrasi rendah, akurasi tinggi, dan dapat 

digunakan pada larutan berwarna dan keruh (Khani et al, 2010). 

Spesiasi telah dilakukan pada beberapa spesies ion seperti tembaga (Cu), 

merkuri (Hg), timbal (Pb) Selenium (, dan kadmium (Cd) (Rogers, 1996). Spesiasi 

ion krom (Cr) telah dilakukan dengan beberapa metode diantaranya spektrometri 

uv-vis (Supriyanto, 2011), EPR Spektroskopi ( Kiss et.al, 2002), potensiometri
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 stripping analisis, dan potensiometri sel konsentrasi (Jayanti, 2018). Metode 

potensiometri sel konsentrasi terdiri dari sebuah rangkaian sel, dimana dua 

setengah sel yang terdiri dari sampel yang sama tetapi berbeda konsentrasi ionnya. 

Seperangkat alat potensiometri terdiri dari dua elektroda krom, larutan standar 

kaliun kromat dan kalium dikromat, dan jembatan garam yang berupa kalium 

Nitrat (KNO3), serta potensiometer. Asas Le Chatelier menunjukkan reduksi akan 

meningkat apabila meningkatnya konsentrasi ion logam Cr
3+

 dan Cr
6+

. Jadi, 

reduksi terjad lebih encer (Chang, 2004). Sel konsentrasi merupakan sel volta 

yang berdasarkan perbedaan konsentrasi untuk menghasilkan arus listrik. Voltasae 

yang dihasilkan sel konsentrasi biasanya tinggi (Suyanta, 2013) . 

Sel konsentrasi terjadi apabila dalam setengah sel anoda, elektron 

dilepaskan dari elektroda memasuki larutan dan membuat konsentrasi larutan 

meningkat. Pada katoda, elektron di tangkap ion Cr
3+  

sehingga terbentuk atom Cr 

sedangkan ion Cr
6+

 menangkap elektron menjadi Cr
3+

 pada plat elektoda sehingga 

konsentrasi larutan menjadi berkurang. Sel volta, Esel menurun sampai tercapai 

kesetimbangan yang terjadi ketika konsentrasi ion Cr
3+

/Cr
6+

 sama untuk kedua 

setengah sel.  

Lindi merupakan cairan rembesan tumpukan sampah yang membawa materi 

berbahaya dan mencemari lingkungan seperti materi terlarut dan tersuspensi. 

Lindi TPA Sukawinatan mengandung spesies logam berat seperti spesies Fe, Ni, 

Pb, Zn, dan Cu, Cd, dan Cr Mn, (Sari dan Afdal, 2017., Yatim dan Mukhlis, 

2013.,  Prabowo dkk, 2017). 

Analisis spesiasi dengan metode potensiometri sel konsentrasi dilakukan 

pengukuran potensial sel pada kondisi optimum analisis meliputi temperatur, dan 

pH. Kemudian di terapkan dalam pengukuran ion Cr
3+ 

dan Cr
6+

 pada sampel air 

lindi TPA Sukawinatan. Berdasarkan hal tersebut penelitian ini dilakukan 

optimasi (pH dan temperatur) dan validasi metode (LoD, LoQ, presisi dan 

akurasi) dan dilakukan spesiasi ion logam Cr
3+ 

dan Cr
6+ 

dalam air lindi. 
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1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana kondisi optimum (pH dan Temperatur) dalam pengukuran 

spesies ion Cr
3+

 dan Cr
6+ 

dengan menggunakan metode potensiometri sel 

konsentrasi ? 

2. Bagaimana validasi (LoD, LoQ, presisi dan akurasi) metode potensiometri 

sel konsentrasi untuk pengukuran spesies ion Cr
3+

  dan Cr
6+

 ? 

3. Berapa kadar spesies ion Cr
3+

  dan Cr
6+ 

dalam air lindi TPA Sukawinatan ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

      Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Menentukan kondisi optimum pH dan Temperatur dalam analisis spesiasi 

ion Cr
3+

 dan Cr
6+

 dengan metode potensiometri sel konsentrasi.  

2. Memvalidasi (LoD, LoQ, presisi dan akurasi) metode potensiometri untuk 

pengukuran spesies ion Cr
3+

  dan Cr
6+

. 

3. Menentukan kadar spesies ion Cr
3+

 dan Cr
6+ 

dalam air lindi TPA 

Sukawintan. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

      Manfaat yang di dapatkan dari penelitian ini diantaranya : 

1. Penerapan metode potensiometri sel konsentrasi untuk spesiasi ion Cr
3+

 

dan Cr
6+

.  

2. Hasil penelitian ini di harapkan dapat dijadikan sarana untuk melakukan 

spesiasi ion di lingkungan. 
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