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SUMMARY

Carbon Dots From Pelawan Wood’s Binchotan and The pplication As
Cr(VI) Fluorescence Sensor
Meyliza Yuriezka Adelita : Supervised by Dr. Nirw8&yarif, M.Si and

Dra. Fatma, M.S
Departement of Chemistry, Faculty of Mathematicsd aNatural Science,
Sriwijaya University
xvii + 52 Pages, 20 Images, 7 Attactments

Synthesis of carbon dots from binchotan Pelawandwoaterial Tristaniopsis
merguensis) by electrochemical and applied as Cr(VI) fluoersme sensors has
been successfully carried out. This study aimseterthine the effect of variations
in electrolyte concentration and voltage on thdecardots produced. Electrolytes
used in the form of sulfuric acid and potassiumrbydie with variations in the
concentration of 8M and 14M and voltage variati@¥sand 18V. Carbon dots
synthesis was characterized using a Particle Sizaly&er (PSA), Ultraviolet-
Visble (Uv-Vis) spectrophotometer, and photolumoese. The most carbon
dots are produced at the highest electrolyte anthg® concentrations. The
average particle size obtained from PSA measuremiemt carbon dots with
sulfuric acid electrolytes (694.6 nm) is greatearnthcarbon dots with KOH
electrolytes (176.7 nm). The carbon dots with sidfiacid electrolytes has a
polydispersty index (Pdl) of 0.273, while carborisdwith KOH electrolytes have
a polydispersty index (Pdl) of 0.138. Carbon dofssolfuric acid produce
wavelengths of 573 nm and 732 nm. While for carbots KOH produces peaks
in the wavelength area of 494 nm and 527 nm. dalfacid carbon dots has a
maximum absorption of 0.289 and 0.064, while cantbots KOH has a maximum
absorption of 2.354 and 1.763. The higher the dasme, more carbon dots
produced. Sulfuric acid carbon dots succeeded tiectieg the presence of metal
Cr(VI1) through photoluminescence testing which amacterized by a shift in
wavelength, where the photoluminescence produaed the Cr(VI) sensor with
a concentration of 50 uM produces a peak at a wagéh of 633 nm and for the
Cr(VI) sensor with a concentration of 100 uM proesia peak at a wavelength of
620 nm, while for the Cr(VI) sensor with a concation of 150 uM produces a
peak at a wavelength of 612 nm.

Keywords : Electrolysis, Photoluminescence, Carbobots
Citation : 41 (1931-2018)
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RINGKASAN

Karbon Dots dari Binchotan Kayu Pelawan {ristaniopsis merguensis) dan
Aplikasinya Sebagai Sensor Fluoresensi Cr(VI)
Meyliza Yuriezka Adelita : Dibimbing oleh Dr. NirwmaSyarif, M.Si dan

Dra. Fatma, M.S
Kimia, Fakultas Matematika dan Iimu PengetahuamAldniversitas Sriwijaya
xvii + 52 halaman, 20 gambar, 7 lampiran

Sintesis karbon dots dari bahan binchotan kayu wRela (Tristaniopsis
merguensis) secara elektrokimia dan digunakan sebagai séhsoesensi Cr(VI)
telah berhasil dilakukan. Penelitian ini bertujuanmtuk mengetahui pengaruh
variasi konsentrasi elektrolit dan voltase terhadajplitas karbon dots yang
dihasilkan. Elektrolit yang digunakan berupa Asartias dan kalium hidroksida
dengan konsentrasi 8 M dan 14 M dan voltase 9 V1&a¥i. Sintesis karbon dots
dikarakterisasi menggunakdparticle Sze Analyzer (PSA), spektrofotometer
Ultraviolet-Visble (Uv-Vis), dan fotoluminesens. Karbon dots paling banyak
dihasilkan pada konsentrasi elektrolit dan volt@sgnggi. Ukuran partikel rata-
rata yang didapatkan dari pengukuran PSA untukdkadots dengan elektrolit
asam sulfat (694,6 nm) lebih besar daripada kadmis dengan elektrolit KOH
(176,7 nm). Karbon dots dengan elektrolit asamasutfemiliki polydispersty
index (Pdl) sebesar 0,273, sedangkan karbon dots deeggkirolit KOH
memiliki polydispersty index (Pdl) sebesar 0,138. Karbon dots asam sulfat
menghasilkan panjang gelombang 573 nm dan 732 emeftara untuk karbon
dots KOH menghasilkan puncak pada area panjangnpaliog 494 nm dan 527
nm. karbon dots asam sulfat mempunyai serapan maksisebesar 0,289 dan
0,064, sedangkan karbon dots KOH mempunyai semaadsimum sebesar 2,354
dan 1,763. Semakin tinggi absorbansi maka semadkmydk karbon dots yang
dihasilkan. Karbon dots asam sulfat berhasil meskdetadanya logam Cr(VI)
melalui pengujian fotoluminesens yang ditandai @engerjadinya pergeseran
panjang gelombang emisi, dimana fotoluminesens ydihgsilkan dari sensor
Cr(VI1) dengan konsentrasi 50 uM menghasilkan pumeada panjang gelombang
633 nm dan untuk sensor Cr(VI) dengan konsentr@6 @AM menghasilkan
puncak pada panjang gelombang 620 nm, sementark sensor Cr(VI) dengan
konsentrasi 150 pM menghasilkan puncak pada pamgjeioegnbang 612 nm.

Kata Kunci : Elektrolisis, Fotoluminesens, Karbon Dots
Kepustakaan : 41 (1931-2018)

viii
Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum wr.wb
Bismillahirrahmanirrahim,

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWlihan semesta alam.
Atas izin dan karunia-Nya, penulis dapat menyekesaiskripsi yang berjudul
“Karbon Dots dari Binchotan Kayu Pelawaiirigtaniopsis merguensis) dan
Aplikasinya Sebagai Sensor Fluoresensi Cr(VI)” pad#tu yang tepat. Tak lupa
pula penulis haturkan shalawat serta salam kepamgungan Rasulullah
Muhammad SAW. Semoga syafaatnya mengalir padadkitaari akhir kelak.
Skripsi ini ditulis sebagai salah satu syaratikmhemperoleh gelar sarjana sains
dalam bidang ilmu kimia pada Fakultas Matematika i@mu Pengetahuan Alam
Jurusan Kimia Universitas Sriwijaya.

Selama proses penelitian dan penulisan skripsianyak sekali hambatan
yang penulis alami, namun berkat bantuan, doronggma bimbingan dari
berbagai pihak, akhirnya skripsi ini dapat tersalemn dengan baik. Oleh karena
itu, penulis ingin menyampaikan ucapan terima k&ejpada semua pihak yang
telah membantu dalam penyusunan skripsi ini teratie@pada:

1. lbuku (Siti Yusrida Utami) tersayang dan adikkuNi{ndy Adelline)
tercinta serta mamak bapak dan seluruh keluargaisaytang yang telah
memberikan dukungan baik moril maupun materil sdda yang tiada
henti-hentinya kepada penulis.

2. Bapak Prof. Iskhaq Iskandar, M.Sc selaku Dekan EMIPniversitas
Sriwijaya.

3. Bapak Dr. Hasanudin, M.Si selaku Ketua Jurusan &inkiMIPA
Universitas Sriwijaya.

4. Bapak Dr. Nirwan Syarif, M.Si selaku pembimbingipkr | dan ibu Dra.
Fatma, M.S selaku pembimbing skripsi 1l yang tel&lerkenan
membimbing dan memberikan tambahan ilmu dan sotlisetiap
permasalahan dalam penulisan skripsi ini.

5. Bapak Dr. Addy Rachmat, M.Si., ibu Widya Purwanungy M.Si., dan

ibu Prof. Dr. Muharni, M.Si selaku dosen pengujgaelalu memberikan

Universitas Sriwijaya



iimu yang bermanfaat serta kritik dan saran yangnbaagun dalam
menyelesaikan penulisan skripsi ini.

6. Bapak Dr. Muhammad Said, M.T selaku dosen pembiglasikademik
yang selalu memberikan nasihat, motivasi, serteaggat selama penulis
berada dibangku kuliah.

7. Bapak Dr. Dedi Rohendi, M.T selaku ketua LaboratoriPUR Fuel Cell
dan Hidrogen Unsri yang telah mengizinkan penuatislakukan penelitian
untuk menyelesaikan penulisan skripsi ini.

8. Seluruh Bapak/Ibu dosen Jurusan Kimia FMIPA yarghtenemberikan
ilmu, motivasi dan semangat selama masa perkuliahan

9. Staff administrasi, mba Novi, kak lin, dan kak Tgang selalu membantu
penulis selama masa perkuliahan hingga mendapg&#ansarjana ini.

10.Sepupu rasa sahabat, Debby Damai Yosika, A.Mdyengayang selalu
memberikan dukungan, motivasi, dan menemani pedalisdulu hingga
saat ini.

11.Ma gengZABYVINCIA (Debby, Devina, Lucia) yang terbentuk sejak sd
hingga saat ini yang selalu mensupport, memotivisi mendoakan
penulis, i love you guys.

12.Ma genks masa smKMIEASA (Evy, Sesar, Ayu, Icak) sampai sekarang
yang menjadi sahabat dan selalu mensupport, measgtimenenangkan,
membully, dan selalu menemani disemua keadaan ipesaat susah
maupun senang, i love & miss u guys :).

13.The best partner in the best journey Agathis, MasiAydes, Rahmah,
Aldi. Terimakasih sudah selalu ada dan menjadi tersaudara, kakak,
adik, dan guru selama diperantauan dan perkuliaiaBertemu dengan
kalian adalah suatu keberuntungan untukku. Semagees untuk
perjalanan kita selanjutnya ya, akan sangat mekadkalian. Love u
guys.

14.Kepada Nurul Khairani dan Andrean rekan seperjuankiania yang
menjadi teman, saudara, dan penasihat serta sedshberikan dukungan,
doa dan kepedulian yang sangat besar kepada pebelisangat berjuang

semoga lancar dan sukses yaa. See u on top guys

Universitas Sriwijaya



Xi

15.Keluarga tak warasku, terimakasih untuk suppomgp&aman, kegilaan,
kepedulian, dan kekeluargaan ini. Kalian tak bigkeskripsikan dengan
kata-kata. Bersama kalian aku bisa menjadi aku.IVARASIH. | love
you full fams0. | will miss you so much ::((.

16.Sahabat Bangsawan Berhijrah, tempat berbagi kebslah pengalaman,
ilmu, kegilaan, dan selalu mengingatkan diri dakehaikan. Semoga kita
menjadi sahabat until jannah, aamiin. Penulis kmajgelamat untuk yang
telah sampai dan selalu semangat untuk yang sedaamgoses. Kalian
hebat, kalian keren!!!

17.Keluarga BEM FMIPA kabinet Aksi Kolaborasi, BPH d&taff Akor,
terimakasih untuk kekeluargaan dan pengalaman darta baru yang
telah kalian bagikan. Terkhusus rekan bertahan aasal masuk bem,
Rahmah, Phuja, Nova, Aldi, Gulam, Oki, Vivid, Ogieo, terimakasih
untuk semangat dan kebersamaannya. Kalian adalatusimamanusia
hebat. Bangga bisa bertemu kalian. Love sekali aehkglian.

18.Keluarga HIMAKI Kabinet Inova, BPH dan staff tersang, terimakasih
sudah menjadi rumah dan berbagi rasa. Selalu seianguk berkarya
dan selalu menjadi manusia yang bermanfaat dimankipa berada. See
u on top guys.

19.Terkhusus Esis Maresta, ukti yang cantik dan bakinia tapi agak
cerewet, terimakasih selalu menenangkan, mengiagatkkala khilaf,
berjuang bersama dan menangis bersama untuk mermggd@asarjana ini.
Selamat ya telah berhasil di fase ini. You Dit!ltSaatnya melanjutkan
perjuangan ke dunia yang lebih keras lagi. Gook habe .

20.Teman kos palembang ku, Putri, Rahmah, Aydes, Neaddan Anggun,
Terimakasih telah menerima diri ini, selalu kocakndmenjadi rekan
bertukar pikiran gila. Sukse$or ur journey guys. Jangan lupakan
kebersamaan yang sangat indah namun sangat sinigl&ee u on top.

21.Keluarga Kimia 2016 Chemist Korsa" yang menjadi teman seperjuangan
dari awal memasuki dunia perkuliahan ini. Semoglsesi dan selalu

menjadi bermanfaat yaa.

Xi
Universitas Sriwijaya



Xii

22.Rekan-rekan kimia angkatan 2013, 2014, 2015, 2@018, dan 2019
yang telah menjadi bagian cerita di bangku perkalmini.
23.Seluruh rekan yang tidak dapat disebutkan satuaperterimakasih atas

dukungan, doa, dan kepeduliannya kepada penulis.

Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini mgaih dari kata sempurna,
hal itu disadari karena keterbatasan kemampuan p#argetahuan yang
dimiliki penulis. Besar harapan penulis, semogapskrni bermanfaat bagi
penulis khususnya dan bagi pihak lain pada umumnya

Wassalamualaikum Wr.Whb.

Palembang, 30 September 2020

Penulis

Xii
Universitas Sriwijaya



Xiii

DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt e e [
HALAMAN PENGESAHAN ..o ereee e il
HALAMAN PERSETUJUAN ... eeeai e ii
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ... iv
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ILMIAH ..., %
MOTTO SERTA PERSEMBAHAN ..o e Vi
SUMMARY e Vi
RINGKASAN ettt e e et e e e e e st e e e e e e e nnneneeeeas viii
KATA PENGANTAR ettt iX
DN I o G ] I Xili
DAFTAR GAMBAR ..o Xiv
DAFTAR LAMPIRAN oottt et XVii
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang .....cccooovieiiiiiiieeieee e 1
1.2 Rumusan Masalah...........ccccoiiiiiiee 2
1.3 Tujuan Penelitian .............ovuvvviiiiiiimmmmme e 3
1.4 Manfaat Penelitian ...t 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Karbon DOtS ......coooviiiiiiiiiiiieee s 4
2.2 Karbon Batang Kayu Pelawan...........cccccvuceeeevnviviieinnnnns 6
2.3 Binchotan (Arang PUtin) ..............ovveeemmmmmmceeeeeeeeeeeeeeeeee 7
2.4 ElektroKimia..........cooiiiiiiiiiiiiiimmmmm e 8
2.5 Sensor FIUOIeSENSI ........ccoovveeiiiiiiiiieie e 10
2.6 Metode Karakterisasi Karbon Nanodots.........cccccceeeeee... 11
2.6.1. Partikel Size Analyzer (PSA).......cccoovvvvcemeeenneeennn. 11
2.6.2. Photoluminenscence (PL) ............uuvvvivicmmmmmmnnnnn. 12
2.6.3. Spektrofotometer UV-VIiS..........evveiiiiiiicececiciennnnn. 14
2.7 Teori Celah Pita ........cevviiiiiiiiiii e 16
2.8 Kristal dalam Zat Padat...............ooooiieeeeiiiiis 16

BAB |Il METODOLOGI PENELITIAN

Xiii
Universitas Sriwijaya



Xiv

3.1. Waktu dan Tempat..........cooovviviiiiiiiiiimmmmm e 19

3.2, Alat dan Bahan ... 19
.20, AlBL...iiiiiiee e 19
3.2.2.Bahnan ..o 19

3.3. Prosedur Penelitian..............couuvuveenn s ceeeiiiiiiineee e 19
3.3.1. Preparaskarbon DOtS ..........ceeiiiiiineeeeeeeeeee s 19

3.3.2. Penentuan Sifat Optik Karbon Dots..........ccom.... 20
3.3.3. Karakterisasi Ukuran Partikel d®ola

AbsorbansKarbon Dots.. 20
3.3.4. Menyiapkan Larutan bCrO4 dengan

Berbagai Konsentrasi .. 20
3.3.5. Aplikasi Karbon Dots Pada Sensor

Fluoresensi Cr(VI) ... 20

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Hasil Preparasi Karbon DOtS................commmeeeeeeeeeeennnnnnns 21

4 2. Karakterisasi Larutan Karbon Dots

dengan PSAParticle Sze Analyzer)...........cccceevvvvveeeiiiinnnnnn, 23
4.3. Karakterisasi Larutan Karbon

Dots dengan UV-Vis C-DOtS ..........ccovvvvviceeeeerviiiiiinennn, 25
4.4. Sifat Optik Karbon DOLS .......ccevviiiiiiiiiiiieeee e 26

4 5. Karakteristik Fotoluminesens Karbon Dots ... .cene...... 27

4.6. Aplikasi Karbon Dots Pada Sensor Flouresensi
(O Y PR 29

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, KESIMPUIAN .....coiiiiieeiiiiieiee e e e e e e e e e e e aeeeeaeennnnns 32
5.2, SANAN ..ot 32
DAFTAR PUSTAKA ottt 33
LAMPIRAN .ottt e e e e et e e et e e e e aaaeeaeaaeeas 37
Xiv

Universitas Sriwijaya



XV

DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 1. Aplikasi karbon dots dalam berbagdatg ......................... 4
Gambar 2. TEM dari C-Dots (a) gambar TEM (b) Gfdengan

struktur inti grafit; jarak kisi rata-rata 0,21 rkmampatibel

dengan (100) bidang grafit..........cccooisicccceevveiiiicieeee e, 6
Gambar 3.White charcoal (Binchotan) ...............oovviiiiiiiiii s, 6
Gambar 4. Pohon kayu pelawan...........coeeeeeereeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeiiiinnens 8
Gambar 5. Rangkaian sel eleKtroliSiS ........cccceeeeiiiiiiiieeeiiiiieiiiiiiiiiinns 10
Gambar 6. Proses lUmMIiNESENSI.........ooeeeeieeeuiiiiiiiiieee e 12
Gambar 7. Spektrum PL dari ILCDs dengan konasn@r(V1)

yang berbeda (0-150,0 UM) ...oovveiiiieiie i 13
Gambar 8. llustrasi sinar UV-Visible single beam...............cccoeeeeee. 14
Gambar 9. llustrasi sinar UV-Visible double beam........................... 14
Gambar 10. Spektrum UV-Vis dari ILCD .......occeeeeiiiiciiiiieeee e 15
Gambar 11. Rangkaian tahap elektroliSis .. .o oo 21
Gambar 12. Hasil elektrolisis (a) Asam Sulfat 1ddy1Asam

SUIFAE BM ... 22
Gambar 13. Hasil elektrolisis (a) Kalium Hidrokaitl4M (b) Kalium

HIdroksida 8M .........coooiiiiiiiiiiiii e 22
Gambar 14. Grafik hasil pengukuran PSA karbon Batshotan

Kayu Pelawan (a) $50; (b) KOH ....oovvvviiiiiiiiieeeeeeeeeeees 24
Gambar 15. Grafik Hasil karakterisasi Uv-Vis Ct®binchotan

dengan elektrolit (a) Oy (b) KOH .....ccoooiiiiiiiiiis 25
Gambar 16. Larutan karbon dots yang ditembakkaar giaser) UV

405 nm (@) HSO4 8 M (B) HbSO4 14 M ..o, 26
Gambar 17. Larutan karbon dots yang ditembakkaar glaser) UV

405 nm (a) KOH 8 M (B) KOH 14 M ......ccuviii e 27

Gambar 18. Grafik karakterisasi fotolumineskarbon dots
(@) LSO, 8 M (b) H,SO, 14 M (c) KOH 8 M
(C) KOH 14 M ...t e e 28

Gambar 19. Grafik pengujian fotoluminesens kartbots asam sulfat
dengan penambahan logam Cr(VI) pada konsentrasi

XV
Universitas Sriwijaya



XVi

(@) 50 uM (b) 100 UM () 150 UM.....cooooi e, 30
Gambar 20. Grafik hubungan konsentrasi Cr(VI) pamang
gelombang emisi karbon dots .............ccceeeeeeeviiiiiiiiciennn, 31
XVi

Universitas Sriwijaya



XVii

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

Lampiran 1. Diagram Alir Prosedur Percobaan ...............ccooooiiivvviinins 39
Lampiran 2. Perhitungan ..............ouuuiimmmmmn oo 42
Lampiran 3. Pengukuran SpektrofotometerUV-ViS.u..ccooevveeeeeeennnnn.. 45
Lampiran 4. Grafik Pengujian Fotoluminesens...........ccccvvvvvvvvincinnnnn. 46
Lampiran 5. Hasil Pengukuran Ukuran Partikel (PSA).........ccccceeeeennn. 49
Lampiran 6. Pembacaan data hasil sefisaresence Cr (VI)

dan karbon dots binchotan dengan variasi konsentras

kalium kromat dan perbandingan volume....................... 51
Lampiran 7. Lampiran Gambar .............. o eeeeeeemeriimiee e eeeeeee 52

XVii
Universitas Sriwijaya



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Nanosains merupakan ilmu yng mempelajari tentamggaen gejala alam
yang memiliki ukuran nanometer. Salah satu perkeg@a nanosains yaitu
material karbon dots. Karbon dots termasuk jenisbd@ yang memiliki
biokompatibilitas dan sifat ber pendar dengan btabikimia (Fatimah dkk,
2017). Karbon dots telah menjadi kajian intensih derus berkembang sebagai
material baru dari karbon hingga saat ini. Perkergha yang telah dicapai
mengenai karbon dots meliputi sintesis, sifat dahkasinya. Rantai karbon
merupakan material utama pembuatan karbon dotsr{®gmti dkk, 2015).

Material pembuatan karbon dots salah satunya adalathotan (Dewi,
2018).Binchotan atau arang putih merupakan bahan tradiki@ang telah banyak
dipakai terutama di Jepang, untuk beragam jenigagpltermasuk sebagai bahan
bakar barbeque tanpa asap dan lain sebagainyaaSswam kelebihan binchotan
yaitu murah dan bahan bakunya mudah didapat kdveresal dari biomassa.
Miao et al., (2010) menggunakan SEMScanning Electron Microscopy)
menunjukkan partikel binchotan memiliki kepadatani pinggi dengan diameter
kurang dari 10 um, diselingi pori-pori yang lebigshr dengan diameter sekitar 50
um. Binchotan disintesis dengan menggunakan kayaskelengan proses
pirolisis. Salah satu contoh bahan kayu keras hd&lyu pelawan. Pohon
pelawan memiliki kayu yang kuat sehingga dijadilsmtbagai salah satu bahan
bangunan oleh masyarakat (Akbarini, 2016).

Sudah banyak metode yang digunakan untuk mensntesbon dots.
Menurut Baker and Baker (2010), secara umum mesiaesis karbon dots
diklasifikasikan menjadi dua metode, yaitu metddp-down dan bottom-up.
Metode top-down, struktur karbon dengan ukuran yang lebih bespeddih

menjadi karbon dots, sepeatic-discharge, oksidasi elektrokimia dan tekni&ser

ablation. Metode bottom-up, terbagi menjadi beberapa metode yaitu pemanasan

sederhanasupported synthesis dan metodemicrowave. Biasanya permukaan

karbon dioksidasi dengan asan nitrat dan dimurnidkengan menggunakan
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sentrifugasi, dialisis, elektroforesis, atau tekm&misahan lain. Dewi (2018)
melaporkan bahwa karbon dots dapat dihasilkan @ahan alam berupa
binchotan kayu gelam. Karbon dots binchotan kayange/ang dihasilkan berupa
karbon binchotan teroksidasi yang memperlihatkamuseseperti agregat besar
yang lebih kasar dan karbon binchotan oksida tésadmnemperlihatkan hasil
agregat yang lebih tipis.

Hasil sintesis karbon dots ini dapat diaplikasikaebagai sensor
flouresensi terutama untuk ion logam (lawal., 2017). Logam berat telah banyak
mencemari lingkungan baik di wilayah darat maupurperairan yang dapat
menimbulkan berbagai macam masalah kesehatan lzagisia sekitarnya. Salah
satu logam berat yang banyak mencemari lingkundatala kromium heksavalen
(Cr(V1)). Aplikasi karbon dots untuk sensor floueesi pernah dilakukan oleh Liu
et.al (2017) yang bersumber dari ILsorfic liquids) sebagai sumber karbon.
Sensor flouresensi karbon dots yang disintesis dia@Ds menunjukkan
sensitivitas yang jelas untuk Cr (VI), Mn (VII), mdFe (CN}]*3, dan sensitivitas
untuk Cr(VI) adalah yang terbaik (Liet.al., 2017). Penelitian lain dalam
pemanfaatan karbon dots sebagai sensor juga ddakaleh Tianet al., (2018)
dengan mendeteksi Pbdi dalam air. Pada penelitian ini akan dilakukan
pengembangan pembuatan karbon dots yang berasalrddrotan kayu pelawan
dengan metod®p-down secara elektrokimia. Proses elektrokimia menyedabk
preparasi karbon dots menjadi lebih stabil kareegadi reaksi redoks.
Elektrokimia dilakukam dengan cara elektrolisis ganenggunakan asam sulfat
dan kalium hidroksida sebagai elektrolitnya. Asautias dan kalium hidroksida
termasuk kedalam elektrolit kuat. Selain dilakul@ngembangaearbon dots
dari binchotan kayu pelawan, dilakukan pula penigapian pada sensor
flouresensi Cr(VI) dengan mengukur kinerjanya barygergeseran panjang
gelombang emisi untuk mendeteksi konsentrasi Cr(VI)

1.2 Rumusan Masalah

Karbon dots dari binchotan dapat dibuat dari beabbghan baku biomassa
akan tetapi belum banyak penelitian yang menjelaskangenai sintesis karbon
dots tersebut. Berdasarkan penelitian Dewi (201&8)gy menyatakan bahwa

karbon yang berasal dari binchotan kayu gelam nildmilorfologi yang berbeda
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antara binchotan yang teroksidasi dengan binchgdag tereduksi. Pada karbon
binchotan teroksidasi menghasilkan bentuk agregatgybesar dan kasar,
sedangkan pada karbon binchotan tereduksi mengaasigregat yang lebih tipis
dan juga ditemukan karbon dots yang memiliki rd@anduktivitas berkisar 1,01 x
10° s/cm - 6,98 x 18S/cm dan Litet al, (2017) melaporkakarbon dotsnemiliki
sifat berpendar yang baik. Dengan karakter tersédatton dotsbinchotan kayu
pelawan berpotensi dikembangkan sebagai sensoelitfan tentang aplikasi
karbon dotsdari binchotan kayu pelawan belum pernah dilakugabelumnya.
Untuk itu penelitian tentang kinerjarbon dotsperlu dilakukan. Pada penelitian
ini pengujian kinerja dilakukan dengan metode yaama yang dilakukan oleh

Liu et al., dengan cara aplikasirbon dotsebagai sensor fluoresensi Cr(VI).

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagakhbe
1. Mempreparasi karbon dots secara elektrokimia dadhotan kayu pelawan

dengan variasi konsentrasi elektrolit dan voltasgasmengkarakterisasi
ukuran partikel dan sifat optik dari karbon dots.

2. Mengaplikasikan karbon dots sebagai sensor dan wkengkinerjanya
berupa pergeseran panjang gelombang emisi untukletedsi konsentrasi
Cr(VI).

1.4 Manfat penelitian

Manfaat dari penelitian ini dilihat dari segi tegyaitu dapat menghasilkan sensor
fluoresensi logam berat dengan menggunakan karbme. dayu pelawan
dimanfaatkan sebagai bahan dasar karbon dots yam@hr lingkungan dan

harganya juga terjangkau.
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