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BAB I 
PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang pesat memberikan pengaruh yang besar 

kepada peningkatan kebutuhan energi listrik untuk mengoperasikan peralatan 

yang diperlukan dalam kehidupan manusia diera modern sekarang ini. Energi 

listrik banyak digunakan karena keunggulannya yang dapat dikonversikan 

menjadi bentuk energi yang lain seperti energi mekanik, energi panas, energi 

cahaya, energi suara, dan berbagai bentuk energi yang lain banyak digunakan 

dalam berbagai aspek kehidupan manusia. Dapat dikatakan energi listrik telah 

menjadi kebutuhan utama dalam kehidupan manusia, secara individu maupun 

dalam kehidupan masyarakat umum. Untuk memenuhi kebutuhan listrik yang 

semakin meningkat maka diperlukan fasilitas dan sarana pendukung  agar 

tenaga listrik dapat disalurkan kepada konsumen. Saluran transmisi dan 

distribusi memegang peranan yang penting dalam menyalurkan tenaga listrik 

dari pusat pembangkit sampai ke konsumen. Untuk mendapatkan sistem 

tenaga listrik yang handal, maka diperlukan peralatan-peralatan pendukung 

yang handal pula. Salah satu komponen utama pada sistem penyaluran tenaga 

listrik adalah isolator. Isolator berfungsi antara lain sebagai penyangga kawat 

saluran udara, dan sebagai penyekat (isolasi) mengalirnya arus antara kawat 

tegangan tinggi dengan menara (tower) transmisi. Isolator merupakan salah 

satu jenis bahan listrik yang banyak digunakan pada sistem tenaga listrik, 

terutama pada sistem transmisi dan distribusi. Salah satu jenis isolator yang 

digunakan adalah isolator berbahan keramik yang digunakan sebagai isolator  

penyanggah kawat saluran pada sistem distribusi sekunder 220 dan 380 Volt 

[1].  
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Meningkatnya kebutuhan penggunaan listrik setiap tahun maka 

kebutuhan isolator listrik juga akan meningkat secara signifikan mengikuti 

pertambahan panjang jaringan kelistrikan. Data dari Perusahaan Listrik 

Negara (PLN) bahwa elektrifikasi atau daerah yang teraliri listrik tahun 2010 

yang baru mencapai 67% , rasio elektrifikasi nasional telah naik 20%.  

Berdasarkan data PLN, Dalam 5 tahun ke depan kebutuhan listrik akan 

tumbuh sebesar rata-rata 8,7% per tahun dan target rasio elektrifikasi sebesar 

95%` pada akhir tahun 2019 [2]. Potensi kebutuhan dan rencana 

pembangunan kelistrikan tersebut tentunya mempunyai korelasi dengan 

penggunaan isolator. Oleh karena itu peluang mengoptimalkan aksesories 

kelistrikan seperti isolator listrik  terutama jenis keramik produksi dalam 

negeri menjadi lebih besar dan menjadi prioritas. Sebagai isolator pasangan 

luar, keramik memiliki kelemahan yaitu rentan terhadap pengaruh lingkungan 

seperti kelembaban dan kontaminan/polutan. Kedua faktor tersebut jika 

dikombinasikan dengan tekanan elektrik yang bekerja pada isolator dapat 

menyebabkan timbulnya arus bocor pada permukaan isolator [3]. Panas yang 

ditimbulkan oleh aliran arus bocor tersebut dapat menyebabkan degradasi 

permukaan isolator jika mengalir dalam waktu yang lama. Degradasi 

permukaan yang terjadi akan mempermudah timbulnya percikan bunga api 

(flashover) pada permukaan isolator. [4]. 

Di wilayah kecamatan Payakabung, Indralaya, Sumatera Selatan 

terdapat kandungan tanah liat bahan keramik yang cukup besar dan saat ini 

digunakan sebagai bahan untuk pembuatan keramik lantai dan gerabah. 

Bahan baku yang  yang tersedia dalam jumlah yang besar, dan penggunaanya 

hanya untuk keramik lantai dan gerabah, maka potensi pemanfaatannya untuk 

isolator listrik terbuka lebar. Oleh karena itu menjadi penting jika potensi 

bahan baku keramik tersebut dipertimbangkan untuk dikaji melalui studi awal 

terhadap karakteristik mekanik dan dielektriknya antara lain seperti arus 
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bocor permukaan dan tahanan permukaan keramik. Berdasarkan latar 

belakang diatas, maka penelitian skripsi ini dibuat dengan topik “STUDI 

AWAL KARAKTERISTIK KERAMIK LOKAL PAYAKABUNG 

SEBAGAI ISOLATOR LISTRIK TEGANGAN RENDAH”. 

 

1.2 Perumusan Masalah  

Dalam sistem kelistrikan, isolator merupakan komponen penting dalam 

penyaluran energi listrik. Pada sistem distribusi skunder yang beroperasi pada 

tegangan 380/220 Volt, isolator keramik digunakan sebagai salah satu 

komponen pada sistem distribusi, dan instalasi listrik  pada bangunan. Untuk 

memanfaatkan keramik menjadi suatu isolator perlu diketahui secara pasti 

karateristik listrik bahan, antara lain seperti sifat isolasi keramik atau 

kemampuan keramik dalam mengisolir arus. Sebagaimana isolator keramik 

pada umumnya, pada bagian permukaan dilapisi dengan material penghalus 

permukaan yang juga berfungsi sebagai penahan terjadinya resapan cairan 

yang masuk kedalam isolator.  

          Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana mendapatkan 

karakteriktisk kemampuan keramik (sampel) dalam menahan terjadinya 

aliran arus atau arus  bocor yang mengalir pada permukaan sampel. Oleh 

karena itu pada penelitian ini akan dilakukan pengukuran terhadap arus bocor 

pada sampel yang terbuat dari bahan dasar alam tanah liat lokal Payakabung. 

Sampel uji akan dibuat dalam dua jenis, yaitu sampel dengan dan tanpa 

lapisan kaolin.  

         Pengukuran dilakukan untuk mendapatkan nilai tegangan saat mulai 

terjadinya arus bocor jika sampel diaplikasikan dibawah tegangan bolak 

balik. Kemudian dipelajari pula korelasi kenaikan tegangan yang 

diaplikasikan dengan kenaikan arus bocor yang terjadi. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut : 

1. Mendapatkan nilai tegangan saat mulai terjadinya arus bocor pada 

keramik lokal dengan 2 kondisi yang berbeda. 

2. Mengetahui perbandingan nilai arus bocor yang dihasilkan pada 

keramik yang tanpa dilapisi kaolin dan dilapisi kaolin. 

1.4  Batasan Masalah 

 Dalam tugas akhir ini pembahasan dilakukan untuk kondisi yang 

ditetapkan sebagai berikut: 

1. Bahan isolator yang digunakan adalah keramik lokal yang berasal 

dari daerah Payakabung, Indralaya, Sumatera Selatan. 

2. Ukuran atau dimensi isolator sampel adalah berdiameter 50 mm dan 

tebal 5 mm. 

3. Pelapisan dengan Kaolin Clay menggunakan Kaolin Clay yang 

dibeli di toko online dengan nama produk T&T Chemical. 

4. Tegangan yang diaplikasikan adalah tegangan bolak-balik. 

5. Pengukuran yang dilakukan adalah arus bocor yang mengalir pada 

permukaan isolator keramik. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Tugas akhir ini yang berjudul “STUDI AWAL KARAKTERISTIK 
KERAMIK LOKAL PAYAKABUNG SEBAGAI ISOLAOTIR 
TEGANGAN RENDAH”  ini tersusun dalam 5 bab, dengan susunan sebagai 
berikut : 
BAB I PENDAHULUAN, membahas latar belakang masalah, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan yang menggambarkan perlunya penelitian tentang potensi 

keramik lokal yang dilapisi dengan Kaolin Clay  
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, bab ini berisi 

mengenai studi pustaka yang berkaitan dengan penelitian yang 

dilakukan. Di bab ini akan dijelaskan dasar teori tentang keramik 

sebagai isolator, karakteristik Kaolin Clay. 

BAB III METODE PENELITIAN, di bab ini akan membahas tahap-tahap 

penelitian, rangkaian pengujian dan langkah-langkah percobaan, 

serta tabel data hasil percobaan yang akan dilakukan. 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN, memuat hasil 

pengukuran setiap sampel yang disajikan dengan tabel dan grafik 

seusai data. Setelah itu data yang didapat akan dianalisa berdasarkan 

teori. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil 

penelitian dan analisis, serta saran untuk perkembangan penelitian 

selanjutnya. 
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