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SUMMARY

THE EFFECT OF ZEOLITE FILLER SIZE AND ZINC-2-
MERCAPTOBENZOTHIAZOLE (ZMBT) CONCENTRATION ON THE
QUALITY OF RUBBER VULCANICATE BRACELET

Esis Maresta : supervised by Zainal Fanani, M.8i\&ddia Furwaningrum, M.Si
Department of Chemistry, Faculty of Mathematics &ladural Science Sriwijaya
University

Xix + 52 pages + 12 pictures + 16 tables +t&cAments

This study aims to determine the best size of dwdite filler (mesh) and the best
concentration of zinc-2-mercaptobenzothiazole (ZMBidllcanization accelerator
in the manufacture of rubber band vulcanisate bying the size of the zeolite
filler 60, 80, 100 and 140 mesh and variationshie ¢oncentration of ZMBT 20,
40, 60 and 70%. The quality of the rubber band anikate was determined by
testing the value of tensile strength, elongatiobraak and modulus to determine
the elasticity of the rubber band vulcanisate. Tilgber band vulcanisate was
made at a temperature of°@for 60 minutes and through the aging process at a
temperature of AT for 70 hours to see changes in mechanical priepeand
product quality. The results showed that the bestaf zeolite filler was obtained
at a size of 100 mesh with a tensile strength wabfel3.7 N/mrfy elongation at
break of 830% and a modulus of 3.2 N/fmnMeanwhile, that the best
concentration vulcanization accelerator of ZMBT wégained at a concentration
of 40% with a tensile strength value of 17.6 N/man elongation value of 790%
and a modulus of 3.7 N/nfmThe elasticity value of the rubber band vulcaeisa
has met the quality requirements of ISO 37:2017 €kgept for the tensile
strength and modulus values. Aging can reduce ldsti@ty of the rubber band
vulcanisate by decreasing the tensile strength elotgation at break and
increasing the stiffness of the rubber band vukaei by increasing the modulus
value.

Keywords : Zeolite, zinc-2-mercaptobenzothiazole, qualityubber band
vulcanisate.
Citation : 43 (2002-2019)
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RINGKASAN

PENGARUH UKURANFILLER ZEOLIT DAN KONSENTRASIZINC-2-
MERCAPTOBENZOTHIAZOLE (ZMBT) TERHADAP KUALITAS
VULKANISAT KARET GELANG

Esis Maresta : Dibimbing oleh Zainal Fanani, M.8daNidia Furwaningrum,
M.Si

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan limu Pergeta Alam, Universitas
Sriwijaya

Xix + 52 pages + 12 pictures + 16 tables +&chments

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan ukuramai bahan pengisi zeolit
(mesh) dan konsentrasi terbaik bahan pemercepakanghsi znc-2-

mer captobenzothiazole (ZMBT) pada pembuatan vulkanisat karet gelang deng
memvariasikan ukuran bahan pengigldr) zeolit 60, 80, 100 dan 140 mesh serta
variasi konsentrasi ZMBT 20, 40, 60 dan 70%. Kaalivulkanisat karet gelang
ditentukan dengan pengujian nilai kekuatan tarikeyppnjangan putus dan
modulus untuk mengetahui elastisitas dari vulkdnksaet gelang. Pembuatan
vulkanisat karet gelang dilakukan pada tempera@i€ 7selama 60 menit dan
melalui prosesaging pada temperatur 70 selama 70 jam untuk melihat
perubahan sifat mekanik maupun kualitas produkil paselitian menunjukkan
bahwa ukuran terbaik bahan pengisi zeolit dipergielda ukuran 100 mesh
dengan nilai kekuatan tarik sebesar 13,7 N/mperpanjangan putus sebesar
830% dan modulus sebesar 3,2 N/mrBedangkan konsentrasi terbaik bahan
pemercepat vukanisasi ZMBT diperoleh pada kons&n#@% dengan nilai
kekuatan tarik sebesar 17,6 N/mmilai perpanjangan putus sebesar 790% dan
modulus sebesar 3,7 N/mimNilai perpanjangan putus vulkanisat karet gelang
tersebut telah memenuhi persyaratan mutu 1ISO 37:@jkecuali nilai kekuatan
tarik dan modulus. Pengusangagi(g) dapat menurunkan elastisitas vulkanisat
karet gelang dengan penurunan nilai kekuatan thik perpanjangan putus dan
mampu meningkatkan sifat kekakuan vulkanisat kgetdng dengan kenaikan
nilai modulus.

Kata Kunci : Zeolit, zinc-2-mercaptobezothiazole, kualitas Ikemnisat karet
gelang
Citation : 43 (2002-2019)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara yang metiepgmsi kedua
setelah Thailand sebagai negara produsen karettatlesar di dunia. Tanaman
karet di Indonesia pada tahun 2015 memiliki luasaasebesar 3,62 juta hektar
yang terdiri dari, perkebunan rakyat sebesar 304 hpa (84,78%), perkebunan
besar swasta sebesar 0,3 juta ha (8,84%) dan Ita2$guta ha (6,38%) yang
diusahakan oleh perkebunan besar negara (Nuraiki @R18). Sumatera
merupakan salah satu wilayah di Indonesia yang fikehahan yang cocok untuk
tanaman karet sebesar 63 % dari total produksndibriesia. Sumatera Selatan
menjadi wilayah penyumbang terbesar dalam prodidesit rakyat yang memiliki
luas lahan 1.221.413 hektar dan memproduksi sekahy@/1.853 ton karet,
sehingga Sumatera Selatan menjadi wilayah yangpcydatensial dalam hal
produksi karet rakyat di Indonesia (Rahmaniar dR@16). Namun saat ini,
Sumatera Selatan belum memiliki pabrik-pabrik ydagat mengelola karet alam
menjadi produk jadi atau setengah jadi. Oleh karengerlu dilakukan penelitian
mengenai pembuatan barang jadi dari karet alanahsshtunya adalah karet
gelang.

Pembuatan vulkanisat karet gelang terdiri dariebagia tahap antara lain,
pembuatan kompon karet, vulkanisasi karet dan pemgkualitas vulkanisat.
Kompon karet merupakan campuran antara karet atangach bahan-bahan kimia
sebelum divulkanisasi. Kualitas vulkanisat karetlagg dipengaruhi oleh
pembuatan kompon karet karena pada proses iniulidgkpenambahan berbagai
macam bahan kimia ke dalam karet alam, sehinggat dag@mpengaruhi sifat fisis
dan kimia dari karet. Pada umumnya, bahan-bahaiakiang biasa ditambahkan
ke dalam karet alam meliputi bahan pemvulkanisaslifyr), bahan pengaktif
(Zn0O), bahan pemercepat vulkanisasi (ZDEC dan ZMB¥han antioksidasi
(ionol), bahan pengisi z§olite), serta bahan bantu olah dispersi (tamol).
Penambahan bahan-bahan kimia tersebut bertujuark unémpercepat proses

vulkanisasi dan juga memperbaiki kualitas vulkanksaet (Prastanto dkk, 2018).

1
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Salah satu bahan kimia yang akan diteliti mengpeagaruhnya terhadap kualitas
karet gelang adalah bahan pengigilef) dan bahan pemercepat vulkanisasi
(accelerators). Salah satu bahan kimia yang akan diteliti meageengaruhnya
terhadap kualitas karet gelang adalah bahan peffigiei) dan bahan pemercepat
vulkanisasi &ccelerators).

Pembuatan kompon karet gelang tanpa bahan pehgsinya relatif
bersifat lembut oleh karena itu, Untuk memperbasifiat vulkanisat perlu
ditambahkan bahan pengisi (Anom dkk, 2011). Hary@fi10) menyatakan
bahwa ada dua macam bahan pengisi yang melipuaniyaéngisi aktif dan bahan
pengisi tidak aktif. Contoh bahan pengisi aktif latla aluminium silika,
magnesium silika dancarbon black yang dapat meningkatkan kekerasan,
ketahanan sobek, ketahanan kikis dan tegangan jpatis barang jadi karet.
Sedangkan contoh bahan pengisi tidak aktif teddiri tanah liat, kaolin, kalsium
karbonat, magnesium karbonat, barium sulfat dait lyang akan menambah
kekerasan dan kekakuan pada karet (Daud, 2015).

Jenisfiller (bahan pengisiyang digunakan dalam penelitian ini adalah
zeolit yang merupakan mineral alumina silikat térat yang dikategorikan
sebagai bahan pengisi aktif karena memiliki kanduangsilika (£70%).
Penggunaan zeolit sebagai bahan pengisi dapat ghkatikan kekuatan barang
jadi karet. Zeolit mempunyai sifat sebagai adsorpemg mampu mengadsorbsi
amoniak yang terkandung didalam lateks pekat yaggndkan dan memiliki
pori-pori yang mampu menyerap molekul air yang masrkandung didalam
karet alam agar dapat mempercepat proses vulkaiwdaskk, 2014). Prasetya
Hadi (2012) menyimpulkan bahwa ukuran bahan pergiai waktu vulkanisasi
dapat berpengaruh terhadap sifat fisis kompon karaitu kekuatan tarik,
perpanjangan putus dan modulus. Bahan pengisi gaamgiliki ukuran partikel
kecil akan disertai dengan luas permukaan yangr lsetangga semakin mudah
terdispersi secara merata diseluruh bagian malkakst alam sehingga mampu
meningkatkan nilai kekuatan tarik, perpanjangamugaan menurunkan modulus
dari vulkanisat karet gelang (Cifriadi dkk, 2019).

Kompon karet gelang yang telah divulkanisasi diselulkanisat karet.
Vulkanisasi dapat dikatakan sebagai proses pemanrasat setelah dicampur
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dengan belerang dan bertujuan untuk membentuk polikaret yang saling
bertautan satu sama laicrd@ss-linking) (Lubis dkk, 2016). Vulkanisasi berfungsi
untuk memperbaiki sifat-sifat fisik vulkanisat kagelang yang dihasilkan agar
lebih elastis dan lebih kuat (Anom dkk, 2011). Tenapur yang tinggi pada saat
vulkanisasi dapat menghasilkan ikatan silang yaegihl banyak. Namun
temperatur vulkanisasi yang lebih tinggi juga dap&nghasilkan ikatan silang
yang tidak stabil atau dikenal sebagai proses seyang akan menyebabkan nilai
dari sifat-sifat mekanik menjadi menurun (Tambudan Harahap, 2015). Reaksi
vulkanisasi menggunakan belerang berlangsung sdagatat, namun dapat
dipercepat dengan penambahan bahan pemercepatnigakkia yaitu Zinc-2-
mer captobenzothiazol (ZMBT) dan bahan pengaktif yaitu oksida-oksidaalwg
sepertizinc oxide (ZnO) untuk mengoptimalkan kerja dari bahan peeat
vulkanisasi (Anom dkk, 2011).

PenggunaanZinc-2-mercaptobenzothiazol (ZMBT) sebagai akselerator
sekunder telah banyak digunakan oleh para peneldng biasanya
dikombinasikan dengan bahan pemercepat lainnyartsefi@c-diethyl-dithio
carbamate (ZDEC) sehingga mampu mempersingkat proses vidkanikaret
(Ahsanet al., 2015). Penambahan konsentrasi bahan pemercMBBT Lapat
mempengaruhi jumlah ikatan silang yang terbentuklapaaat vulkanisasi
berlangsung. Jumlah ikatan yang silang yang semhbkimyak menunjukkan
bahwa vulkanisat karet gelang semakin elastis, nakamsentrasi ZMBT yang
terlalu tinggi dapat menurunkan kualitas vulkanisaet.

Pengujian kualitas vulkanisat karet gelang dilatukanpa proseaging
pada temperatur 70 selama 60 menit dan menggunakan praegsg pada
temperatur 78 selama 70 jam dan berdasarkan persyaratan m@B8T2017
(E). Pengusanganagding) berfungsi untuk melihat perubahan sifat mekanik
maupun kualitas produk yang disebabkan oleh paaag terkena pada produk
dalam waktu yang lama. Salah satu metode palingigunakan untulaging
adalah menggunakan oven dimana sampel karet diggtein pada temperatur
dan periode waktu tertentu (Lubis dkk, 2016). Wjaktas vulkanisat karet gelang
dilakukan dengan menentukan nilai kekuatan taritensile strength),

perpanjangan putuslfpngation at break) yang menunjukkan elastisitas ) dan
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modulus yang menunjukkan kekakuan dari vulkanisaetkgelang. Kekuatan
tarik adalah besarnya beban yang diperlukan untekemggangkan potongan
vulkanisat karet sampai putus sedangkan uji peapgan putus adalah
penambahan panjang suatu potongan vulkanisat gelatg apabila diregangkan
sampai batas maksimum sampai mengalami putus. Medoértujuan untuk
mengetahui besarnya beban yang diperlukan untukgaegkan vulkanisat karet
pada perpanjangan tarik tertentu (Nasruddin, 204i08i perpanjangan putus dan
kekuatan tarik menunjukkan elastisitas vulkanisatek gelang sedangkan nilai

modulus menunjukkan kepadatan ikatan silang (Nasnu@018).

1.2. Rumusan Masalah

1. Berapakah ukuran bahan pengisi zeolit (mesh) daj@mbuatan
vulkanisat karet gelang yang menghasilkan kualéesaik?

2. Berapakah konsentrasi bahan pemercepat vulkaniB&HT yang
menghasilkan kualitas vulkanisat karet gelang tkrbaelalui uji
kekuatan tarik dongation at break), perpanjangan putugl¢ngation at
break) dan modulus?

3. Bagaimana pengaruh pengusangaing) pada temperatur 70°C selama
70 jam terhadap sifat kekuatan tarik, perpanjangatos dan modulus

vulkanisat karet gelang?

1.3. Tujuan Pendlitian

1. Menentukan ukuran bahan pengisiillé) zeolit terbaik pada
pembuatan vulkanisat karet gelang yangnghasilkan kualitas
vulkanisat karet gelang paling baik melaluii Kekuatan tarik,
perpanjangan putus dan modulus.

2. Menentukan konsentrasi ZMBT terbaik yang menigteas kualitas
vulkanisat karet gelang paling baik melalui uji Wekan tarik,
perpanjangan putus dan modulus.

3. Mengetahui pengaruh pengusangaging) pada temperatur 70°C selama
70 jam terhadap kualitas vulkanisat karet gelang.
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1.4. Manfaat Pendlitian

Manfaat penelitian ini adalah memberikan inform&spada peneliti
selanjutnya mengenai ukuran zeolit terbaik seb&ghian pengisifi{ler) dan
konsentrasi ZMBT terbaik sebagai bahan pemercepakanisasi untuk
menghasilkan vulkanisat karet gelang dengan ksaldbaik melalui uji kekuatan
tarik, perpanjangan putus dan modulus. Serta mekalpemformasi mengenai

ketahanan  vulkanisat karet gelang terhadap pengasdming).
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