
SEGMENTASI PEMBULUH DARAH PADA CITRA 

RETINA DENGAN METODE NIBLACK THRESHOLD 

DAN FILTER MORFOLOGI 

 

 
TUGAS AKHIR 

 

 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat  

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 

 

 

 

 

 

 

OLEH : 

ANGGARA PUTRA 

09011181621016 

 

 

JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2020 



i 
 

SEGMENTASI PEMBULUH DARAH PADA CITRA 

RETINA DENGAN METODE NIBLACK THRESHOLD 

DAN FILTER MORFOLOGI 

 

 
TUGAS AKHIR 

 

 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat  

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 

 

 

 

 

 

 

OLEH : 

ANGGARA PUTRA 

09011181621016 

 

 

JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2020 









v 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan itu pasti ada kemudahan. Maka apabila 

kamu telah selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-

sungguh (urusan) yang lain, dan hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu 

berharap.” (QS: 94: 6-8) 

 

“No Pain No Gain” (Anonim) 

 

 

Skripsi ini saya persembahkan khusus untuk: 

 Ibu (Nursila) dan Bapak (Arpan) tersayang yang tak pernah berhenti 

memanjatkan doa, memotivasi, mendidik dan mengorbankan 

segalanya kepada Putra bungsunya agar dapat mencapai cita-cita 

yang diinginkan. 

 

 Kedua Kakakku (Kak Dd dan Kak Aan) yang mendoakan, 

memberikan materi dan semangat hingga sekarang. 

 

 Dosen Pembimbing terbaik (Dr. Erwin, S.Si, M.Si) 

 

 Keluarga Besar Sistem Komputer Universitas Sriwijaya 

 

 



vi 
 

KATA PENGANTAR 

 

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.  

Puji dan syukur penulis selalu panjatkan atas kehadirat Allah Swt yang telah 

melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis sampai pada saat ini dapat 

menyelesaikan penyusunan tugas akhir ini dengan judul “Segmentasi Pembuluh 

Darah pada Citra Retina dengan Metode Niblack Threshold dan Filter 

Morfologi” 

Pada penyusunan tugas akhir ini, tidak terlepas dari bantuan, bimbingan, 

ajaran serta dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini 

penulis mengucapkan rasa syukur dan terima kasih kepada: 

1. Allah Subhanahu Wata’ala yang telah memberikan berkah dan karunia-Nya 

kepada penulis dalam penyusunan tugas akhir ini. 

2. Orangtua tercinta yang selalu memberikan motivasi, semangat dan do’a serta 

keluarga besar yang tersayang. 

3. Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd. M.T. selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya. 

4. Bapak Dr. Ir. Sukemi, M.T. selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer Universitas 

Sriwijaya 

5. Bapak Rossi Passarella, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing Akademik. 

6. Bapak Dr. Erwin, S.Si., M.Si. selaku Pembimbing Tugas Akhir. 

7. Mbak Winda Kurnia Sari selaku Admin Jurusan Sistem Komputer. 

8. Kakak tingkat sistem komputer yang memberikan masukan selama perkuliahan.  

9. Devi, Winda, Heranti, Ega, Tety, Dwi, Rani, dan Anggi sebagai teman diskusi 

dan memberikan semangat dalam menyelesaikan tugas akhir ini. 

10. Teman-teman seperjuangan Jurusan Sistem Komputer Angkatan 2016 terkhusus 

kelas A, serta semua pihak yang tidak dapat penulis cantumkan satu persatu. 

11. Civitas Akademika Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, tentunya penulis merasa masih terdapat 

kekurangan dan kesalahan. Oleh karena itu, sebagai bahan perbaikan kedepan 



vii 
 

penulis tentunya mengharapkan koreksi, saran, serta masukan terhadap isi dari 

tugas akhir ini.  

Akhir kata, semoga dengan pembuatan tugas akhir ini akan menjadi 

tambahan ilmu dan pengembangan wawasan terhadap pengolahan citra digital dan 

dapat menjadi bahan referensi terhadap mahasiswa yang membutuhkan. 

 

Wa’alaikumsalam Warahmatullahi Wabarakatuh.  

 

 

            Indralaya,    Agustus 2020 

             Penulis 

 

                       

 

            Anggara Putra 

 

 

 

 

vii 



viii 
 

BLOOD VESSEL SEGMENTATION OF RETINAL IMAGE WITH 
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Abstract 

The Blood vessels are an important part of the eyes in terms of eye diseases 

detection. Good analysis of blood vessels can facilitate medical personnel in 

visualizing the blood vessels of the retina. In this research, segmentation of blood 

vessels was proposed using the Niblack local thresholding method and 

morphological filters. The grey-scaled retina image obtained from the separation 

of green channels was then enhanced using the CLAHE and Top-Bottom-hat 

transform to obtain imagery with contrasts between the blood vessels and the more 

visible background. Blood vessel segmentation is conducted using Niblack Local 

Thresholding method to obtain binary image from blood vessel, terminated with 

noise clearance using median filter, remove small object and morphology closing. 

In this research using the STARE and DRIVE datasets. The parameter measurement 

results on the STARE dataset have an average value with 91.91% of accuracy, 

50.99% sensitivity, 97.87% of specificity and 61.27% of F1-Score. The DRIVE 

DataSet 94.46% of accuracy, 56.61% of sensitivity, 98.65% of specificity and 

67.01% of F1-Score. 

Keywords:  Retina image, Top-hat, Bottom-hat, blood vessel segmentation, 

Niblack Threshold. 
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Abstrak 

Pembuluh darah merupakan bagian penting pada mata dalam hal deteksi penyakit 

mata. Analisis yang baik pada pembuluh darah dapat mempermudah tenaga medis 

dalam memvisualisasikan pembuluh darah retina. Dalam penelitian ini, segmentasi 

pembuluh darah diusulkan menggunakan metode Niblack local thresholding dan 

filter morfologi. Citra fundus retina berskala keabuan didapat dari pemisahan 

saluran warna hijau kemudian ditingkatkan menggunakan CLAHE dan 

Transformasi Top-Botoom hat untuk mendapatkan citra dengan kontras antara 

pembuluh darah dan latar belakang yang lebih terlihat. Segmentasi pembuluh darah 

dilakukan dengan menggunakan metode Niblack Local Thresholding untuk 

mendapatkan citra biner dari pembuluh darah, diakhiri pembersihan noise dengan 

menggunakan median filter, remove small object dan morphology closing. Pada 

penelitian ini menggunakan dataset STARE dan DRIVE. Hasil pengukuran 

parameter pada dataset STARE memiliki nilai rata-rata dengan Akurasi 91,91%, 

Sensitifitas 50,99%, Spesifisitas 97,87% dan F1-Score 61,27 %. Sedangkan untuk 

dataset DRIVE Akurasi 94.46%, Sensitifitas 56.61%, Spesifisitas 98.65% dan f1-

Score 67,01 %. 

 

Kata Kunci: Citra Retina, Top-hat, Bottom-hat, Segmentasi Pembuluh darah, 

Niblack Threshold 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1   Latar Belakang 

Retina merupakan bagian penting pada organ mata dalam hal deteksi 

penyakit. Retina berada pada bagian belakang mata dan bertugas sebagai reseptor 

cahaya yang terdiri dari pembuluh darah, optic disk dan macula. Oleh sebab itu, 

ektraksi fitur dari citra fundus retina menjadi langkah awal dalam membantu 

mendapatkan ciri khusus dalam diagnosis penyakit mata. Salah satu bagian retina 

yang digunakan sebagai pendeteksi dini cacat mata yaitu pembuluh darah. 

Pembuluh darah pada retina terdiri dari pembuluh darah arteri dan pembuluh darah 

arteriol. Sehingga perlu dilakukan analisis dan pengamatan pada pembuluh darah 

retina dalam interval waktu tertentu agar dapat membantu tenaga medis 

mengumpulkan informasi untuk diagnosis penyakit [1]. Citra fundus retina dalam 

Opthalmology berperan dalam diagnosis medis pada beberapa patologi seperti 

penyakit hipertensi , penyakit diabetes, penyakit kardiovaskular dan penyakit 

lainnya [2] [3]. 

Struktur dan bentuk pembuluh darah pada setiap manusia memiliki perbedaan 

masing-masing. Pembuluh darah memiliki struktur berupa garis yang membentuk 

pola tersendiri dan bercabang-cabang. Sehingga permasalah terkait ekstraksi 

pembuluh darah adalah deteksi garis piksel [4]. Oleh karena itu, dilakukan 

segmentasi pada pembuluh darah yang menjadi tahap awal sebelum dilakukannya 

ektraksi fitur. Langkah segmentasi pembuluh darah pada retina penting dilakukan 

untuk menentukan ciri penyakit tertentu dalam diagnosis dan deteksi penyakit mata. 

Hasil segmentasi pembuluh yang akurat menjadi parameter yang baik untuk 

memastikan hasil kinerja dari ekstraksi fitur. 

Segmentasi pembuluh darah retina memiliki tantangan seperti resolusi atau 

kualitas dan ketajaman citra retina, noise pada citra dan termasuk perbedaan kontras 

level intensitas antara citra pembuluh darah sebagai objek dan background atau 

latar belakang citra. Citra fundus retina yang memiliki resolusi tinggi dapat 

mengoptimalkan hasil segmentasi, begitu pula dengan pembersihan noise yang baik 

dan perbedaan kontras yang jelas antara pembuluh dan latar belakang akan 
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memberikan hasil segmentasi pembuluh yang tinggi dan dapat mempermudah 

tenaga medis dalam mendapatkan informasi terkait adanya kelainan pada pembuluh 

darah. Langkah segmentasi pembuluh darah retina dalam dunia medis, menjadi 

tahapan yang subtansial karena dari proses ini dapat memberikan informasi lanjutan 

dalam hal memperdiksi beberapa penyakit mata [3]. Namun pada kenyataannya, 

seorang dokter ahli dalam mendeteksi pembuluh darah secara manual akan 

memakan waktu yang cukup lama dan akan menjadi terhambat ketika dilakukan 

pada citra dengan jumlah yang tidak sedikit. Sehingga mendorong para peneliti 

untuk mencari pendekatan dalam segmentasi pembuluh darah secara cepat serta 

akurat. 

Berdasarkan uraian diatas, dilakukan penelitian terhadap segmentasi 

pembuluh darah dengan Niblack Thresholding dan Filter Morfologi. Proses 

segmentasi ini bertujuan untuk memberikan informasi berupa citra biner pembuluh 

darah dan diharapkan dapat menjadi langkah awal dalam memberikan informasi 

tentang cacat pada retina mata terutama berfokus pada pembuluh darah dan dapat 

membantu tenaga medis dalam mendiagnosis berbagai penyakit mata. 

 

1.2    Perumusan Masalah 

Pembuluh darah retina memiliki struktur berpola dan ragam bentuk serta 

ukuran yang berbeda setiap manusia. Pembuluh darah citra fundus retina 

merupakan bagian yang dapat membantu mendiagnosis penyakit tahap lanjut dalam 

dunia medis seperti dalam tahapan deteksi, klasifikasi dan identifikasi penyakit 

mata. Untuk memenuhi kebutuhan tersebut, proses segmentasi dilakukan dengan 

tujuan memisahkan dan mengambil fokus pada pembuluh darah yang sebelumnya 

dilakukan peningkatan kontras terlebih dahulu sehingga dapat terlihat perbedaan 

antara objek pembuluh darah dan background citra fundus retina. Citra biner 

pembuluh darah hasil segmentasi dilakukan pengukuran parameter untuk 

mengetahui kinerja dari metode yang digunakan sehingga didapat hasil rata-rata 

nilai sensitifitas, nilai akurasi, nilai spesifisitas dan nilai F1-score. Berdasarakan 

uraian di atas, maka disusun perumusan masalah penelitian bagaimana melakukan 

segmentasi pembuluh darah citra retina menggunakan metode Niblack Threshold. 

 



3 
 

1.3   Tujuan Penelitian 

Tujuan peneltian yang dilakukan dapat dilihat seperti berikut:  

1. Memperoleh citra biner pembuluh darah dari fundus retina dari hasil proses 

segmentasi dengan metode yang diusulkan yaitu Niblack Threshold. 

2. Memperoleh hasil kinerja berupa pengukuran parameter rata-rata nilai 

sensitifitas, akurasi, spesifisitas, presisi dan f1-score untuk segmentasi 

pembuluh. 

3. Mengimplementasikan algortima Niblack Thresholding dalam melakukan 

segmentasi pembuluh darah fundus retina. 

 

1.4   Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang ingin dicapai dari tugas akhir ini seperti berikut: 

1. Dapat membantu memvisualisasikan pembuluh darah fundus retina dengan 

memperoleh citra biner berdasarkan metode Niblack Threshold. 

2. Membantu dalam mengembangkan nilai pengukuran parameter hasil 

segmentasi pembuluh darah berupa nilai sensitifitas, nilai akurasi, spesifisitas 

dan f1-score. 

3. Untuk memenuhi informasi kebutuhan medis dalam deteksi dini cacat mata 

dari hasil segmentasi pembuluh berdasarkan metode Niblack Threshold. 

 

1.5   Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini terdapat batasan-batasan masalah yang diterapkan 

seperti berikut:  

1. Pada penelitian ini menggunakan citra fundus retina dari dua jenis dataset 

yaitu citra retina STARE dan citra retina DRIVE yang masing-masing 

berjumlah 20 gambar. 

2. Penelitian ini berfokus pada segmentasi citra pembuluh darah dan latar 

belakang dengan melakukan binerisasi sehingga mendapatkan hasil 

pengukuran performa berupa rata-rata nilai akurasi, nilai sensitivitas, nilai 

spesifisitas, nilai presisi dan nilai f1-score. 
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1.6   Sistematika Penulisan 

Dalam menyusun tugas akhir ini, terdapat sistematika yang dirancang seperti 

berikut: 

BAB I.  Pendahuluan 

 Pada Bab I pendahuluan ini, membahas tentang Latar Belakang penelitian, 

Perumusan Masalah, Tujuan dan Manfaat penelitian, serta Batasan Masalah 

Penelitian dan Sistematik Penulisan. 

BAB II. Tinjauan Pustaka 

 Pada Bab II membahasa tentang penelitian terkait serta pembahasan dan 

landasan teori pada beberapa metode yang digunakan. 

BAB III. Metodologi 

 Pada Bab metodologi ini membahas tentang Dataset yang digunakan, Lingkugan 

Hardware, serta tahapan-tahapan pada metode yang digunakan. 

BAB IV. Hasil dan Analisa 

Bab ini membahas citra input citra yang digunakan serta perbandingan hasil 

olah pada masing-masing dataset yang digunakan dengan menghitung pengukuran 

parameter, serta membahas hasil dan analisis. 

BAB V. Kesimpulan dan Saran 

 Bab V membahas tentang kesimpulan dan saran mengenai penelitian yang 

dilakukan. 

 

DAFTAR  PUSTAKA 

 

LAMPIRAN 
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