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ABSTRAK

Studi mengenai pengaruh paparan plasma terhadap sudut kontak dan
kekuatan tembus material isolasi silicone rubber telah dilakukan. Pengukuran
dilakukan terhadap sampel dengan ketebalan 1 mm. Masing-masing sampel
dengan ukuran 5 x 5 cm. Pada permukaan sampel diberi perlakuan dengan
cara memberikan paparan plasma yang dihasilkan dari DBD yang diberi
oksigen murni. Plasma yang dipaparkan ke permukaan sampel dalam waktu
yang bervariasi, antara 10 sampai dengan 100 detik. Segera setelah sampel
diberi paparan, dilanjutkan dengan pengukuran sudut kontak dengan cara
meneteskan aquades menggunakan injeksi dengan ukuran 23G pada
permukaan sampel. Sudut kontak diamati dan diukur dengan mikroskop
digital sensitif berkamera yang terhubung dengan komputer dan
menggunakan aplikasi motic image plus 2.0. Nilai rata-rata yang didapat
untuk lama paparan 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 dan 100 detik secara
berturut-turut masing-masing adalah 103.7°, 104.7°, 105.9°, 107.5°, 107.5°,
107.7°, 107.8°, 108.1°, 108.8° dan 112.8°. Nilai PDIV yang diukur dengan
aplikasi HVAC pada sistem elektroda menunjukkan kecenderungan
meningkat bersamaan dengan semakin besarnya sudut kontak. Demikian juga
dengan tegangan tembus yang semakin tinggi dengan meningkatnya waktu
lama paparan dan sudut kontak. Hasil ini memperlihatkan bahwa paparan
plasma memberikan pengaruh terhadap kondisi permukaan sampel SiR yang
menjadi lebih halus karena pori-pori pada permukaannya yang mengecil,
sehingga sifat menolak air (hydrophobic) dari material mengalami
peningkatan.

Kata Kunci: Silicone rubber, plasma, Sudut Kontak, PDIV, Tembus
tegangan
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ABSTRAK

PENGARUH PAPARAN PLASMA TERHADAP SUDUT KONTAK DAN KEKUATAN
TEMBUS MATERIAL ISOLASI SILICONE RUBBER

(Muhammad Zen, 03041281621054, 2020, xvii + 45 Hal + Lampiran)

Studi mengenai pengaruh paparan plasma terhadap sudut kontak dan kekuatan
tembus material isolasi silicone rubber telah dilakukan Pengukuran dilakukan
terhadap sampel dengan ketebalan 1 mm, Masing-masing sampel dengan ukuran 3 x
5 cm. Pada permukaan sampel diberi perlakuan dengan cara memberikan paparan
plasma yang dihasilkan dari DBD yang diberi oksigen mumi. Plasma vang
dipaparkan ke permukaan sampel dalam waktu yang bervariasi, antara 10 sampai
dengan 100 detik. Segera setelah sampel diberi paparan. dilanjutkan dengan
pengukuran sudut kontak dengan cara meneteskan aquades menggunakan injeksi
dengan ukuran 23G pada permukaan sampel. Sudut kontak diamati dan diukur
dengan mikroskop digital sensitif berkamera yang terhubung dengan komputer dan
menggunakan aplikasi moric image plus 2.0. Nilai rata-rata yang didapat untuk lama
paparan 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 dan 100 detik secara berturut-turut masing-
masing adalah 103.7° , 104.7°,105.9°, 107.5%, 107 5°, 107.7°, 107.8°, 108 1°,108.8°
dan 112.8°. Nilai PDIV yang diukur dengan aplikasi HVAC pada sistem elektroda
derungan meningkat b dengan semakin besarnya sudut
kontak. Demikian juga dengan tegangan tembus yang semakin tinggi dengan
meningkatnys waktu lama paparan dan sudut kontak. Hasil ini memperiihatkan
bahwa paparan plasma memberikan pengaruh terhadap kondisi permukaan sampel
SiR yang menjadi lebih halus karena pori-pori pada permukaannya vang mengecil,
sehingga sifat menolak air (fydrophobic) dari material mengalami peningkatan.
Kata Kunci : silicone rubber, plasma, Sudut Kontak, PDIV, Tembus Tegangan

menunjukkan k
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PLASMA EXPOSURE TO THE CONTACT ANGLE AND
BREAKDOWN STRENGTH OF SILICONE RUBBER ISOLATION

(Muhammad Zen, 03041281621054, 2020, xvii + 45 Pages + Appendices)

Study regarding the effect of plasma exposure on the contact angle and the
penetrating strength of the silicone rubber insulation material has been carried out..
Measurements were made on a sample with a thickness of | mm. Each sample with
asize of 5 x 5 ¢m. The surface of the sample is treated by giving exposure to plasma
produced from DHF which is given pure oxygen. The plasma is exposed to the
surface of the sample for varying times, from 10 to 100 seconds. Immediately after
the sample is exposed, it is followed by measuring the contact angle by dripping
distilled water using an injection with a size of 23G on the surface of the sample. The
contact angle was observed and measured with a sensitive digital microscope with a
camera connected to a computer and using the motic image plus 2.0 application. The
average values obtained for exposure time of 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and
100 seconds were 1037 °, 104.7 ©, 1059 °, 107.5 °, 107.5, respectively, ©, 107.7 ©,
107.8 °, 108.1 °, 108.8 ° and 112.8 . The PDIV value measured by the application
of HVAC on the electrode system shows a tendency to increase along with the
increasing of the contact angle. Likewise, the breakdown voltage increases with
increasing exposure time and contact angle. These results indicate that plasma
exposure has an effect on the surface condition of the SiR sample which becomes
smoother because the pores on the surface are smaller, so that the water-repelling
(hydrophobic) properties of the material have increased.

Key words: Silicone rubber, plasma, Contact Angle, PDIV, Breakdown voltage

Mengetahui, Indralaya, Agustus 2020
Ketua Jurusan Teknik Elektro Menyetujui,
Dosen Pembimbing Utama,
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Silicone Rubber (SiR) merupakan salah satu bahan dasar yang
penting dari isolator komposit. SiR banyak digunakan pada sistem jaringan
distribusi tenaga listrik hal ini dikarenakan sifat hidrofobisitasnya yang
sangat baik. SiR berperan penting dalam menentukan metode yang efektif
untuk meningkatkan hidrofobisitas karet silikon yang terkontaminasi. SiR
dalam sistem kelistrikan biasa digunakan sebagai bahan isolasi seperti kabel

listrik [1].

Plasma memiliki potensi dalam memodifikasi permukaan dan
perubahan hidrofobisitas permukaan material isolasi. Plasma digunakan
untuk meningkatkan energi permukaan dan hidrofilisitas dalam studi
memodifikasi permukaan material isolasi [7] . Untuk meningkatkan sifat
hidrofobik pada bahan isolasi, zat organik hidrofobik biasanya ditambahkan
ke gas plasma untuk memperkenalkan kelompok hidrofobik atau film organik

ke permukaan bahan.

Silicone rubber (SiR) ialah Jenis polimer sintetik yang memiliki
fungsi dan kelebihan dengan sifat hidrofobik yang baik hingga tidak
membentuk lapisan air disaat lembab. Kemampuan isolasi dapat dipengaruhi
dari sifat hidrofilik karena diletakan pada ruangan terbuka yang terpapar

lingkungan secara langsung. Kegagalan pada isolasi dapat disebabkan oleh

1



permukaan yang terlalu kasar, karena polutan yang menempel di permukaan
isolator. Semakin kecil sudut kontak dipengaruhi oleh permukaan pada bahan
isolasi yang tidak merata. Untuk mengatasi tingkat kekasaran pada
permukaan tersebut diperlukan paparan plasma dengan tingkat tertentu.
Plasma adalah gas terionisasi parsial reaktif yang mengandung tinggi
elektron energi, ion negatif positif, radikal bebas dan berbagai atom. Plasma
mempunyai beberapa sifat diantara tiga zat lainnya. Plasma juga dapat
dipakai sebagai pelapisan, pembersihan serta modifikasi permukaan.
memodifikasi permukaan tersebut dapat meningkatkan sifat kimia terhadap
suatu bahan isolasi tanpa harus mengubah sifatnya karena menggunakan

prinsip gas reaktif[8].

1.2 Perumusan Masalah

Untuk meningkatkan sifat hidrofobik pada lembaran SiR, maka
paparan plasma berperan penting karena berfungsi memperhalus permukaan
sampel silicone rubber. Pada penelitian ini plasma dipaparkan pada
permukaan sampel. Untuk melihat pengaruh paparan terhadap karakteristik
SiR, setelah sampel diberikan paparan plasma dilakukan pengukuran sudut

kontak, PDIV dan breakdown voltage.



1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan :

1. Untuk mempelajari perubahan sifat hidrofobik pada permukaan sampel
dengan cara mengukur sudut kontak sebelum dan setelah sampel uji
diberi paparan plasma.

2. Untuk mendapatkan pengaruh paparan plasma terhadap nilai PDIV dan

Breakdown voltage pada sampel silicone rubber.

1.4 Batasan Masalah

Pada penelitian ini menggunakan material isolasi berbahan polimer
Silicone rubber RTV 48 yang dibuat dalam bentuk lembaran dengan ukuran
5 cm x 5 cm. Pada sampel Silicone rubber dikondisikan dengan memberikan
perlakuan plasma pada permukaan sampel. Segera setelah sampel diberikan
perlakuan, dilakukan pengukuran sudut kontak, PDIV dan tegangan tembus
(Breakdown voltage).

1.5 Sistematika Penulisan

Didalam skripsi ini ditulis dengan 5 bagian utama, terdiri dari
pendahuluan, studi literatur, metodologi, hasil dan diskusi , serta kesimpulan
dan saran, pada masing-masing bagian dijelaskan secara singkat sebagai

berikut:



1. Pendahuluan

Didalam bagian ini menjelaskan secara umum pengertian dari
hydrophobic , Disini juga menjelaskan mengenai keunggulan dan kelemahan

pada material polimer khususnya silicone rubber.

2. Studi Literatur

Studi literatur dilakukan untuk mempelajari studi-studi sejenis yang
telah dilakukan melalui tinjauan pustaka dengan cara memanfaatkan sumber-
sumber bacaan diantara lain: paper, artikel pada jurnal internasional, skripsi
dan sumber bacaan lainnya. Pentingnya studi literatur ini dilakukan dengan
harapan agar dapat memperoleh informasi mengenai penelitian sejenis yang

sudah dilakukan sebelumnya.

3. Metodologi

Pada bagian ini menjelaskan seperti apa penelitian dilakukan di awali
dengan pembuatan material isolasi untuk dijadikan sebagai sampel uji dan
proses perlakuan rangkaian pengujian serta langkah-langkah percobaan dan

tabel dari hasil pengukuran yang akan dilakukan.

4. Hasil dan diskusi

Hasil dari pengukuran ini dimana sampel yang diuji pada penelitian ini,
diolah dengan menggunakan metoda statistik dan perhitungan. Kemudian,

ditampilkan bentuk tabel dan grafik sesuai data yang ada. Setelah itu hasil
4



dari data yang telah dianalisa berdasarkan hasil riset-riset sebelumnya dan

aspek-aspek lain yang memberi pengaruh besar pada hasil ekperimental ini.

5. Kesimpulan

Pada bagian dari skripsi ini dibuat kesimpulan berkaitan pada hasil
penelitian yang dilakukan. Sebagaimana catatan dari hal-hal penting dan
dilihat perlu untuk dilakukan kemudian skripsi ini bisa menjadi saran

kedepannya.
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