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ANALISIS DISTRIBUSI TEGANGAN REGANGAN DAN PERPINDAHAN 

PADA BEJANA TEKAN METHANATOR DENGAN PROGRAM ANSYS 

Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, 9 Juli 2020  

Rizky Alfarissi; dibimbing oleh Ir.H.  Zainal Abiddin M.T 

Stress, Strain and displacemet analysis of methanator pressure vessel using ansys 

program 

XIV + 33 halaman, 7 tabel, 24 gambar, 1 lampiran 

Ringkasan  

Bejana tekan di industri umumnya dirancang dengan faktor keamanan 

tinggi karena pecahnya bejana tekan bisa sangat berbahaya. Sebuah kapal yang 

dirancang dengan buruk atau tidak dirancang secara efektif untuk menangani 

tekanan tinggi menimbulkan ancaman yang sangat signifikan terhadap 

kehidupan dan harta benda. Karena itu, desain dan verifikasi bejana tekan diatur 

oleh kode desain yang ditentukan oleh ASME (American Society of Mechanical 

Engineers) Boiler dan Pressure Vessel Code. Tujuan dari tugas akhir ini adalah 

untuk meminimalkan berat total dari struktur bejana tekanan dunia nyata yang 

mengalami kendala tegangan yang ditentukan oleh ASME bagian VIII divisi-2 

kode. Optimalisasi adalah proses menemukan solusi layak yang terbaik di antara 

desain konvensional yang menerima hampir semua desain yang hanya 

memenuhi persyaratan masalah. Tujuan utama melakukan optimasi desain di 

bejana tekan adalah untuk mengurangi biaya, dengan mengurangi bobot dengan 

kekuatan yang cukup untuk menghindari mode kegagalan dalam desain. Karya 

ini membahas optimasi ukuran bejana tekan axisymmetric mempertimbangkan 

pendekatan terpadu di mana prosedur optimasi dilaksanakan dengan 

menghubungkan perangkat lunak analisis elemen hingga komersial ANSYS. 

Ansys mengembangkan dan memasarkan perangkat lunak simulasi teknik untuk 

digunakan di seluruh siklus hidup produk. Perangkat lunak analisis elemen 

hingga Mekanikal Ansys digunakan untuk mensimulasikan model komputer dari 
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struktur, elektronik, atau komponen mesin untuk menganalisis kekuatan, 

ketangguhan, elastisitas, distribusi suhu, elektromagnetisme, aliran fluida, dan 

atribut lainnya. Ansys digunakan untuk menentukan bagaimana suatu produk 

akan berfungsi dengan spesifikasi yang berbeda, tanpa membuat produk uji atau 

melakukan uji tabrak. Misalnya, perangkat lunak Ansys dapat mensimulasikan 

bagaimana jembatan akan bertahan setelah bertahun-tahun lalu lintas, cara 

terbaik memproses salmon di pengalengan untuk mengurangi limbah, atau cara 

merancang slide yang menggunakan lebih sedikit bahan tanpa mengorbankan 

keselamatan. Kebanyakan simulasi Ansys dilakukan dengan menggunakan 

sistem Ansys Workbench, yang merupakan salah satu produk utama perusahaan. 

Biasanya pengguna Ansys memecah struktur yang lebih besar menjadi 

komponen kecil yang masing-masing dimodelkan dan diuji secara individual. 

Seorang pengguna dapat memulai dengan menentukan dimensi suatu objek, dan 

kemudian menambahkan berat, tekanan, suhu dan sifat fisik lainnya. Terakhir, 

perangkat lunak Ansys mensimulasikan dan menganalisis pergerakan, 

kelelahan, fraktur, aliran fluida, distribusi suhu, efisiensi elektromagnetik, dan 

efek lainnya dari waktu ke waktu. Ansys juga mengembangkan perangkat lunak 

untuk pengelolaan dan pencadangan data, penelitian akademis, dan pengajaran. 

Perangkat lunak Ansys dijual dengan langganan tahunan. Model setengah 

digunakan bersama dengan fungsi objektif tunggal yang bertujuan untuk 

meminimalkan berat total peralatan bejana tekan. Parameter desain seperti 

ketebalan cangkang dan ketebalan flensa dioptimalkan sambil membatasi 

membran dan membran linierisasi maksimum serta tekanan tekuk di bawah batas 

kode ASME. 

Kata kunci : Tegangan, Regangan, Perpindahan, Bejana Tekan, Ansys, Metode 

Elemen Hingga,Simulasi 
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SUMMARY 

 

STRESS, STRAIN AND DISPLACEMENT DISTRIBUTION ANALYSIS OF 

METHANATOR PRESSURE VESSEL  USING ANSYS PROGRAM  

Paper in the form of Skripsi, July 9th, 2020  

Rizky Alfarissi; supervised by Ir.H. Zainal Abiddin M.T  

Analisa Tegangan, Regangan dan Perpindahan bejana tekan methanator dengan 

program ansys 

XIV + 33 Pages, 7 tables, 24 Figures, 1 attachments 

Summary  

The pressure vessels in industries are generally designed with a high 

safety factor because the rupture of a pressure vessel can be extremely 

dangerous. A vessel that is poorly designed or ineffectively designed to handle 

high pressure pose a very significant threat to life and property. Because of this, 

the design and verification of pressure vessels is governed by design codes 

specified by the ASME (American Society of Mechanical Engineers) Boiler and 

Pressure Vessel Code. The objective of this thesis work is to minimize the total 

weight of a real-world pressure vessel structure subjected to stress constraints 

specified by the ASME section VIII division-2 code. Optimization is the process 

of finding the best feasible solution amongst the conventional designs which 

accepts almost all designs which merely satisfies the problem requirements. The 

main purpose of performing design optimization in pressure vessels is to reduce 

cost, by reducing the weight with sufficient strength to avoid any modes of 

failure in the design. This work discusses size optimization of axisymmetric 

pressure vessel considering an integrated approach in which the optimization 

procedure is implemented by interfacing the commercial finite element analysis 

software ANSYS. Ansys develops and markets engineering simulation software 

for use across the product life cycle. Ansys Mechanical finite element analysis 

software is used to simulate computer models of structures, electronics, or 

machine components for analyzing strength, toughness, elasticity, temperature 

distribution, electromagnetism, fluid flow, and other attributes. Ansys is used to 
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determine how a product will function with different specifications, without 

building test products or conducting crash tests. For example, Ansys software 

may simulate how a bridge will hold up after years of traffic, how to best process 

salmon in a cannery to reduce waste, or how to design a slide that uses less 

material without sacrificing safety. Most Ansys simulations are performed using 

the Ansys Workbench system, which is one of the company's main products. 

Typically Ansys users break down larger structures into small components that 

are each modeled and tested individually. A user may start by defining the 

dimensions of an object, and then adding weight, pressure, temperature and other 

physical properties. Finally, the Ansys software simulates and analyzes 

movement, fatigue, fractures, fluid flow, temperature distribution, 

electromagnetic efficiency and other effects over time. Ansys also develops 

software for data management and backup, academic research and teaching. 

Ansys software is sold on an annual subscription basis.  A half model is used in 

conjunction with a single-objective function that aims to minimize the total 

weight of the pressure vessel equipment. Design parameters such as shell 

thickness and flange thickness are optimized while limiting the maximum 

linearized membrane and membrane plus bending stresses below the ASME 

code limits. 

Keywords : Stress, Strain, Displacement, Pressure Vessel, Ansys, Finite Element 

Method, Simulation 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Bejana tekan adalah unit tertutup di mana tekanan bekerja dari dalam atau di 

luar volume tertutup. Mereka. kebanyakan. umum digunakan dalam industri 

sebagai. penukar panas, reaktor, bejana penyimpanan, dll. Karena adanya tekanan 

dari dalam, ada kemungkinan untuk cairan yang terkandung bocor yang dapat 

menyebabkan. kecelakaan serius dan. kematian. Untuk alasan ini, desain, teknik 

fabrikasii dan. pengujian dikendalikan oleh beberapa organisasi legislasi seperti 

ASME, BS, dan API standar dll. Semua jenis bejana tekan yang digunakan dalam 

industri harusi disertifikasi i olehi salahi satu i badan i legislatif. Untuki inii Alasannya, 

definisii bejanai tekan bervariasi i darii satu i negarai kei negarai laini kei negara, tetapi 

melibatkani parameter i sepertii keamanan i maksimumi tekanani dani suhui operasii. 

Tujuani utamai inii Proyekii adalah i untuki menganalisa bejana tekani methanator i 

dengan standar ASME dengan tekanan desain 36.21 kg f/cm 2 G dan temperatur 

desain 454℃ dan menguji dengan tekanan operasi 32.4 kg f/cm 2 G dengan 

temperaturei oiperasii 3i45℃i. Dengan i efisiensii lasi 1.0 dan korosi yang diijinkan 1.7, 

dii simiulasikani diengan perangkiat liunak AiNSYSi. 

 Aitas dasar teirsebut maika penuilis memutiuskan untuki membuiat peinelitian 

yaing berijudul “ANAiLISIS DISTiRIBUSI TEGiANGAN REGANiGAN DiAN 

PERPINDAiHAN PADA BEJAiNA TEiKAN METiHANATOR DENGAiN 

PROGRiAM ANSiYS”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Masalah yang akan diteliti ipada penelitian ini, antara lain: 

1. Bagaimanakah peimodelan bejana tekan menggunakan perangkat lunak 

ANSYiS 

2. Berapakah inilai tegangan maksimum? 

3. Dimaniakah let iak/posisi teganigan yanig berilebihan ya ing idialami olieh 

bejiana tek ian? 

1.3 Batasian Miasalah 

Kareina luaisnya permiasalahan dalaim peraincangan beja ina tekain, maka pienulis 

memberikian batasian-bataisan masaliah berupia: 

1. Beja ina yaing di guniakan sesiuai dengian staindar ASMiE SEiCT. VIIIi DIiV.1 

2. Tidaik memperhitungkian pengairuh dairi liuar sepeirti gempia dain beiban 

angiin. 

3. Tidak memperhitungkan masalah penurunan tekanan. 

1.4 Tujuan i Peneilitian 

Tujiuain di iari peneilitiian iinii aidialah: 

1. Meilakuikan permoidelan denigian peraingkat luniak ANiSYS unituik miencari 

niliai distribuisi tegan iigan dian reganigan paida biejana tekian methainator. 

2. Menganaliisis nil iai distribusi tegiangan dan regangan paida bejana tekan 

yang m iengacu padia stanidar ASiME SEiCT. VIIiI DIiV.1 

3. Agar dapat memprediksi dan mengetahui daeraih-diaerah kriitis ya ing 

menigalami tegangani dain reganigan yaing berle ibihan padia bejaina tekain. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manifaat diari penielitian ini adialah: 

1. Deinigian menggiunaikan pirogiram AN iSYS, dapiat miendapatkan hasil  

perhiiitungan distribiusii tegiaingan dian regaingan yanig tierjiaidi paida bejana 

teikan, diari ipada de ingai in perhiiituingan yiainig dilaik iuikan sieciara maniual, 

yiang paid ia kenyataianinya cuiikup dibiliaing su iilit. 

2. Haisiil diari a inialisis teigiangan da ipait diguiinakan seibagiai biantiuan uin ituk 

menigontrol daer iah-daierah kriiitis piaida biejana tekian, se iihingga da ipat 

dijadiikan acuian dian i mei imbantu opierator dii dialam melaikukan proseis 

maintenaince d ii lapangiani. 

1.6 Metode Penelitian 

Penuilis mengigunakan beiberapa sumbier yanig digunakian dii daliam iproses 

pemibuatan skripi isi iniii, yaiitui: 

1.6.1 Literatur 

Mempielajari da in menga imbil daita darii beirbagai liteiratur, se iperti: juirnal, refereinsi 

maupuin miedia elektroniik. 

1.6.2 Studi Lapangan 

Mietiode iniii digiunakian unitiuk mendiiapatkan daitia-idaita dii laipangain, yian ig miiana 

dilakukiain daiin diiambil dii PiT. Puipuk Sriiwidjaja Palemibang.  
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