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Jalan merupakan fasilitas angkutan darat yang memegang peranan penting dalam
perkembangan perekonomian suatu daerah. Indonesia sebagai salah satu negara
yang berkembang sangat membutuhkan kualitas dan kuantitas jalan dalam rangka
memenuhi kebutuhan masyarakat untuk melakukan berbagai jenis kegiatan
perekonomian perpindahan barang dan jasa. Salah satu jalan nasional yang ada di
Sumatera Selatan adalah ruas jalan Nasional 034 Mangun Jaya — Batas Kabupaten
Musi Rawas yang menghubungkan Kota Sekayu dan Kota Lubuk Linggau. Balai
Besar Pelaksaan Jalan Nasional VV Palembang melaksanakan Perencanaan Teknik
Preservasi Long Segment. Untuk melakukan perencanaan tersebut perlu dilakukan
survey topografi untuk mendapatakan data koordinat dan elevasi pada ruas jalan
tersebut. Survey topografi dilakukan dengan menggunakan alat GPS Geodetic
metode Real Time Kinematik. Metode Real Time Kinematik memiliki kelebihan
dapat memberikan informasi waktu dengan ketelitian tinggi dan cepat, Data yang
didapatkan dari survey topografi tersebut digunakan untuk perancangan geometrik
jalan dengan menggunakan Autocad Civil 3D. Autocad Civil 3D adalah software
berbasis komputer yang memiliki kegunaan diantaranya untuk mendesain
geometrik jalan yang memiliki hasil output berupa peta kontur, trase jalan,
alinyemen horizontal, alinyemen vertikal. Ruas jalan Nasional 034 Mangun Jaya —
Batas Kabupaten Musi Rawas memiliki panjang 42,5 km. Perencanaan dilakukan
menggunakan metode Bina Marga sesuai standar perhitungan yang dipakai di
Indonesia. Berdasarkan Perencanaan, maka didapatkan hasil perencanaan
alinyemen horizontal terdiri dari 73 lengkung Full Circle (FC) dan 78 lengung
spiral-circle-spiral (SCS). Untuk alinyemen vertikal didapat 225 buah lengkung
vertikal cembung dan 210 buah lengkung vertikal cekung. Perancangan geometrik
jalan menggunakan Autocad Civil 3D dinilai sangat efektif dalam membantu
proses perhitungan dan pendesainan gambar hasil perancangan.

Kata kunci: Perancangan Geometrik Jalan, GPS Geodetic, Real Time Kinematik
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SUMMARY

ROAD GEOMETRIC DESIGN USING GEODETIC GPS WITH THE REAL
TIME KINEMATIC METHOD (CASE STUDY : NATIONAL ROAD SECTION
034 MANGUN JAYA — BORDER OF MUSI RAWAS DISTRICT)

Scientific papers in the form of Final Projects, 30 Juli 2020

Muhammad Ichsan Kurniawan; Supervised by Bimo Brata Adhitya, S.T., M.T.
dan Mirka Pataras, S.T., M.T.

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
xXii + 55 pages, 43 images, 4 tables, 6 attachments

Roads are land transportation facilities that play an essential role in the economic
development of a region. As a developing country, Indonesia desperately needs
the quality and quantity of roads to meet the needs of the community to carry out
various types of economic activities for the movement of goods and services. One
of the national roads in South Sumatra is the National Road section 034 Mangun
Jaya - border of Musi Rawas Regency, which connects Sekayu City and Lubuk
Linggau City. The Center for National Road Implementation V Palembang carried
out the Long Segment Preservation Engineering Planning. To do this planning, it
is necessary to carry out a topographical survey to obtain the coordinates and
elevation data on these roads. The topographical survey was carried out using a
Geodetic GPS device using the Real-Time Kinematic method. The Real-Time
Kinematic method has the advantage of being able to provide timely information
with high accuracy and speed. The data obtained from the topographic survey is
used for the geometric design of roads using Autocad Civil 3D. Autocad Civil 3D
is a computer-based software that has uses, among others, for designing geometric
roads which have output in the form of contour maps, road alignments, horizontal
alignments, and vertical alignments. The National Road section 034 Mangun Jaya
- Border of Musi Rawas Regency has a length of 42.5 km. Planning is carried out
using the Bina Marga method according to the calculation standards used in
Indonesia. Based on the planning, the horizontal alignment plan results consist of
73 Full Circle (FC) curves and 78 spiral-circle-spiral (SCS) curves. For vertical
alignment, 225 vertical curves are obtained, and 210 vertical curves are concave.
The geometric design of roads using Autocad Civil 3D is considered to be very
effective in assisting the process of calculating and designing the design results.

Keywords: Road Geometric Design, Geodetic GPS, Real-Time Kinematic
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Abstrak

Jalan merupakan fasilitas angkutan darat yang memegang peranan penting dalam
perkembangan perekonomian suatu daerah. Indonesia sebagai salah satu negara yang berkembang
sangat membutuhkan kualitas dan kuantitas jalan dalam rangka memenuhi kebutuhan masyarakat
untuk melakukan berbagai jenis kegiatan perekonomian perpindahan barang dan jasa. Salah satu
jalan nasional yang ada di Sumatera Selatan adalah ruas jalan Nasional 034 Mangun Jaya — Batas
Kabupaten Musi Rawas yang menghubungkan Kota Sekayu dan Kota Lubuk Linggau. Balai Besar
Pelaksaan Jalan Nasional V Palembang melaksanakan Perencanaan Teknik Preservasi Long
Segment. Untuk melakukan perencanaan tersebut perlu dilakukan survey topografi untuk
mendapatakan data koordinat dan elevasi pada ruas jalan tersebut. Survey topografi dilakukan
dengan menggunakan alat GPS Geodetic metode Real Time Kinematik. Metode Real Time
Kinematik memiliki kelebihan dapat memberikan informasi waktu dengan ketelitian tinggi dan
cepat, Data yang didapatkan dari survey topografi tersebut digunakan untuk perancangan
geometrik jalan dengan menggunakan Autocad Civil 3D. Autocad Civil 3D adalah software
berbasis komputer yang memiliki kegunaan diantaranya untuk mendesain geometrik jalan yang
memiliki hasil output berupa peta kontur, trase jalan, alinyemen horizontal, alinyemen vertikal.
Ruas jalan Nasional 034 Mangun Jaya — Batas Kabupaten Musi Rawas memiliki panjang 42,5 km.
Perencanaan dilakukan menggunakan metode Bina Marga sesuai standar perhitungan yang dipakai
di Indonesia. Berdasarkan Perencanaan, maka didapatkan hasil perencanaan alinyemen horizontal
terdiri dari 73 lengkung Full Circle (FC) dan 78 lengung spiral-circle-spiral (SCS). Untuk
alinyemen vertikal didapat 225 buah lengkung vertikal cembung dan 210 buah lengkung vertikal
cekung. Perancangan geometrik jalan menggunakan Autocad Civil 3D dinilai sangat efektif dalam
membantu proses perhitungan dan pendesainan gambar hasil perancangan.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jalan diartikan sebagai fasilitas angkutan darat yang berperan penting pada
perkembangan perekonomian suatu daerah. Indonesia sebagai salah satu negara
yang berkembang sangat membutuhkan kualitas dan kuantitas jalan dalam rangka
memenuhi kebutuhan masyarakat untuk melakukan berbagai jenis kegiatan
perekonomi perpindahan barang dan jasa. Dengan bertambahnya jumlah
penduduk, dan semakin banyaknya masyarakat yang menggunakan sarana
transportasi darat menyebabkan semakin bertambahnya volume kendaraan di jalan
untuk itu diperlukan sarana dan prasarana transportasi yang memadai untuk
mendukung kebutuhan masyarakat sehingga menciptakan kenyamanan dan
keamanan dalam berlalu lintas. Sebaliknya, jika sarana dan prasarana transportasi
darat kurang memadai dapat menimbulkan kemacetan, kerusakan, dan kecelakaan
lalu lintas. Dengan perkembangan kota dan kemajuan teknologi, sejalan dengan
peningkatan ekonomi serta kebutuhan masyarakat terjadi pertumbuhan jalan yang
bersifat nasional. Jalan nasional juga dapat berupa jalan peralihan jalan provinsi
yang diajukan kepada pemerintah pusat untuk dikelola menjadi jalan nasional.

Salah satu jalan nasional yang ada di Sumatera Selatan yakni ruas jalan
Nasional 034 Mangunjaya — Batas Kabupaten Musi Rawas yang menghubungkan
Kota Sekayu dan Kota Lubuklinggau. Pada ruas tersebut sebelumnya hanya
dilakukan perbaikan rutin tahunan yang dilakukan oleh kontraktor yang berbeda-
beda setiap tahunnya. Sehubungan dengan hal tersebut, Balai Besar Pelaksanaan
Jalan Nasional VV Palembang melaksanakan Perencanaan Teknik Prevervasi Jalan
Long Segment pada ruas jalan Nasional 034 Mangunjaya — Batas Kabupaten Musi
Rawas. Untuk melakukan perencanaan tersebut perlu dilakukan survey topografi
guna mendapat data koordinat serta elevasi pada ruas jalan tersebut. Survey
topografi merupakan bagian dari Perencanaan Teknik Prevervasi Jalan.

Pada saat ini alat dan metode untuk melakukan perancangan gemoterik jalan
mengalami kemajuan teknologi dengan melakukan survey topografi menggunakan

alat GPS Geodetic metode Real Time Kinematik. Proses pemetaan topografi
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sendiri adalah proses pemetaan yang pengukurannya dilakukan langsung
dilapangan. Kegunaan pengukuran topografi pada geometrik jalan adalah untuk
mengumpulkan data yang diperlukan untuk gambar peta topografi dan
mendapatkan koordinat dan elevasi pada ruas jalan tersebut. Koordinat dan elevasi
tersebut untuk kemudian diimport pada software AutoCAD Civil 3D dan
dilakukan pendesainan trase jalan, alinyemen horizontal, superelevasi, dan
alinyemen vertikal. Kelebihan alat GPS Geodetic adalah bisa mempercepat dan
mempermudah proses pemetaan dibandingkan dengan alat total station,
theodolite, waterpass, memiliki akurasi dan ketelitian yang sangat tinggi. GPS
Geodetic dapat menghasilkan ketelitian centimeter hingga milimeter. Untuk
mendapatkan ketelitian yang tinggi harus menggunakan dua alat waktu
pengukuran, satu set GPS Geodetic terdiri dari dua alat sebagai base station dan

sebagai rover.

1.2. Rumusan Masalah
Berikut rumusan masalah pada penelitian ini:

1.  Bagaimanakah koordinat dan elevasi pada ruas Jalan Nasional 034 Mangun
jaya — Batas Kabupaten Musi Rawas, Sumatera Selatan?

2. Bagaimanakah perencanaan geometrik jalan berdasarkan data topografi
metode Real Time Kinematik pada ruas Jalan Nasional 034 Mangun jaya —

Batas Kabupaten Musi Rawas, Sumatera Selatan?

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini diantaranya:

1.  Agar koordinat dan elevasi pada ruas Jalan Nasional 034 Mangun jaya —
Batas Kabupaten Musi Rawas, Sumatera Selatan dapat diketahui.

2. Agar perencanaan geometrik jalan berdasarkan data topografi metode Real
Time Kinematik pada ruas Jalan Nasional 034 Mangun jaya — Batas

Kabupaten Musi Rawas, Sumatera Selatan dapat diketahui.
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1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Berikut ruang lingkup penelitian mengenai perancangan geometrik jalan
menggunakan metode Real Time Kinematik:
1. Lokasi penelitian yakni terletak di ruas Jalan 034 Mangun jaya — Batas Kab.
Musi Rawas.
2. Persiapan survey dengan melakukan pemasangan patok BM (Bench Mark).
3. Pengukuran topografi dilakukan menggunakan GPS Geodetic metode Real
Time Kinematik.

4.  Pengolahan data menggunakan program Autocad Civil 3D.

1.5. Metode Pengumpulan Data
Berikut metode pengumpulan data pada penelitian ini:
1.  Pengumpulan Data Primer
Data primer ialah data yang didapat dari penelitian serta pengamatan

langsung di lapangan seperti data koordinat, elevasi, serta foto keadaan ruas jalan.

2. Pengumpulan Data Sekunder

Data sekunder ialah data yang didapatkan melalui pengumpulan leger jalan,
peta topografi, studi literatur mengenai pembahasan objek penelitian secara tidak
langsung, jurnal, tesis, baik lisan yang meliputi bimbingan dengan dosen terkait

maupun tulisan.

1.6. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan laporan tugas akhir ini diantaranya:

1. PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, penentuan rumusan
masalah, tujuan dan maksud dari penelitian, ruang lingkup penelitian, metode

pengumpulan data serta sistematika penulisan.
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2. TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi pemaparan umum terkait permasalahan yang hendak dibahas
yakni perencanaan geometrik jalan, alat survei GPS geodetik, metode Real Time

Kinematik, dan penelitian sebelumnya sebagai acuan penelitian.

3. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini membahas langkah-langkah penelitian, alat-alat yang digunakan,
metode pengukuran menggunakan metode Real Time Kinematik, serta kesimpulan

dan saran.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi mengenai hasil yang telah didapat dari pengujian yang telah

dilakukan lalu akan dibahas sesuai dari tujuan penelitian.

5. PENUTUP
Bab ini berisi mengenai kesimpulan keseluruhan hasil analisis olah data

serta saran untuk penelitian kedepannya.
6. DAFTAR PUSTAKA

Bab ini berisi daftar pustaka selaku studi literatur serta acuan ketika meneliti

contohnya buku, jurnal, papers, artikel, tesis, serta karya ilmiah lainnya.
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