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RINGKASAN
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Banyaknya kejadian longsor di landfill menujukkan bahwa landfill merupakan struktur
engineering yang harus dikaji stabilitasnya. Variasi komposisi sampah, dan berubahnya
gaya hidup yang berbasis elektronik dan meninggalkan kertas membuat parameter
geoteknik MSW sangat bervariasi dan dapat berubah. Sehingga, diperlukan kajian
parameter geoteknik MSW untuk stabilitas landfill yang lebih andal dan mengantisipasi
longsor di masa depan. Beberapa peneliti mengkaitkan kejadian longsor dengan
berkurangya komponen kertas di landfill TPA. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
perubahan karakteristik fisik (kadar air, analisa saringan dan densitas) dan karakteristik
hidrolik (konduktivitas hidrolik) dari sampah spesifik Indonesia dengan dan tanpa
komponen kertas Sampel sampah (artificial) terbuat dari bahan daun, kertas dan plastik,
dengan dua varian sampel, yaitu: (1) organik, plastik, dan kertas, dan (2) organik dan
plastik. Kedua varian sampel diuji (dalam kondisi kadar air optimum) selama 45 hari,
dengan interval uji setiap 5 hari sekali. Hasil penelitian menunjukkan bahwa konduktivitas
hidrolik dan ukuran partikel kedua varian sampel sampah menurun, sebaliknya densitas
basah meningkat. Densitas kering tidak memperlihatkan peningkatan yang signifikan.
Kadar air campuran sampah daun, kertas dan plastik (pada saat uji selama 45 hari) berada
diatas kadar air optimum (kondisi awal uji). Sebaliknya, kadar air pada campuran daun dan
plastik (pada saat uji) memiliki cenderung di bawah kadar air optimum (kondisi awal).
Densitas basah dan densitas kering sampah daun, plastik, dan kertas lebih tinggi daripada
varian sampah daun dan plastik. Begitu juga konduktivitas hidrolik sampah daun, plastik,
dan kertas lebih cepat turun (mendekati konstan) dibandingkan sampah daun dan plastik.
Komponen kertas membuat sampel sampah menjadi lebih padat. Variasi karakteristik fisik
dan hidraulik dari sampel sampah membuat penelitian ini harus dilanjutkan dengan varian
sampel yang lebih luas dan waktu penelitian yang lebih lama.

Kata kunci: Densitas, degradasi, kertas, konduktivitas hidrolik, ukuran partikel.
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The number of landslides in the landfill shows that the landfill is an engineering
structure whose stability must be assessed. Variations in the composition of waste,
and changing lifestyles based on electronics and leaving paper make the
geotechnical parameters of MSW vary widely and can change. Thus, it is necessary
to study the geotechnical parameters of MSW for more reliable landfill stability and
to anticipate future landslides. Some researchers have linked landslides with
reduced paper components in landfill landfills. This study aims to determine
changes in physical characteristics (moisture content, filter analysis and density)
and hydraulic characteristics (hydraulic conductivity) of specific Indonesian waste
with and without paper components. Waste samples (artificial) made of leaves,
paper and plastic, with two variants samples, namely: (1) organic, plastics, and
paper, and (2) organic and plastics. Both sample variants were tested (under
conditions of optimum moisture content) for 45 days, with test intervals every 5
days. The results showed that the hydraulic conductivity and particle size of the two
waste sample variants decreased, whereas the wet density increased. The dry
density did not show a significant increase. The water content of the mixture of leaf,
paper and plastic waste (at the time of the test for 45 days) was above the optimum
moisture content (initial test conditions). On the other hand, the water content of
the leaf and plastic mixture (at the time of the test) tended to be below the optimum
moisture content (initial conditions). The bulk and dry densities of leaf, plastic and
paper mixture were higher than those of mixture the leaf and plastic variants.
Likewise, the hydraulic conductivity of leaf, plastic, and paper waste drops faster
(close to constant) than leaf litter and plastic. The paper component makes the waste
sample denser. Variations in physical and hydraulic characteristics of the waste
samples make this research should be continued with a wider sample variant and a
longer study time.

Keywords: Density, degradation, hydraulic conductivity, paper, particle size.
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Abstrak

Banyaknya kejadian longsor di Jlandfill menujukkan bahwa landfill merupakan struktur
engineering yang harus dikaji stabilitasnya. Variasi komposisi sampah, dan berubahnya gaya hidup
yang berbasis clcktronik dan meninggalkan kertas membuat parameter geotcknik MSW sangat
bervariasi dan dapat berubah. Schingga, diperlukan kajian parameter geoteknik MSW untuk
stabilitas landfill yang lebih andal dan mengantisipasi longsor di masa depan. Beberapa pencliti
mengkaitkan kejadian longsor dengan berkurangya komponen kertas di landfill TPA. Penclitian ini
bertujuan untuk mengetahui perubahan karakteristik fisik (kadar air, analisa saringan dan densitas)
dan karakteristik hidrolik (konduktivitas hidrolik) dari sampah spesifik Indonesia dengan dan
tanpa komponen kertas Sampel sampah (@rtificial) terbuat dari bahan daun, kertas dan plastik,
dengan dua varian sampel, yaitu: (1) organik, plastik, dan kertas, dan (2) organik dan plastik.
Kedua varian sampel diuji (dalam kondisi kadar air optimum) selama 45 hari, dengan interval uji
sctiap 5 hari sckali. Hasil penclitian menunjukkan bahwa konduktivitas hidrolik dan ukuran
partikel kedua varian sampel sampah menurun, sebaliknya densitas basah meningkat. Densitas
kering tidak memperlihatkan peningkatan yang signifikan. Kadar air campuran sampah daun,
kertas dan plastik (pada saat uji sclama 45 hari) berada diatas kadar air optimum (kondisi awal uji).
Sebaliknya, kadar air pada campuran daun dan plastik (pada saat uji) memiliki cenderung di bawah
kadar air optimum (kondisi awal). Densitas basah dan densitas kering sampah daun, plastik, dan
kertas lebih tinggi daripada varian sampah daun dan plastik. Begitu juga konduktivitas hidrolik
sampah daun, plastik, dan kertas lebih cepat turun (mendckati konstan) dibandingkan sampah daun
dan plastik. Komponen kertas membuat sampel sampah menjadi lebih padat. Variasi karakteristik
fisik dan hidraulik dari sampel sampah membuat penelitian ini harus dilanjutkan dengan varian
sampel yang lebih luas dan waktu penelitian yang lebih lama.

Kata kunci: Densitas, degradasi, kertas, konduktivitas hidrolik, ukuran partikel.

Indralaya, November 2020
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampah yang terakumulasi tahun demi tahun menjadi masalah besar di
Indonesia, terutama di kota-kota besar. Peningkatan jumlah penduduk
menyebabkan meningkatnya timbulan sampah per hari. Menurut Undang-Undang
Nomor 18 Tahun 2008, perlu adanya pengelolaan sampah sehingga tidak
menimbulkan dampak negatif terhadap kesehatan masyarakat dan lingkungan.
Pengelolaan sampah terdiri dari kegiatan pengumpulan, pengangkutan dan
pemrosesan akhir sampah di Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) sampah.
Penimbunan pada landfill di TPA merupakan alternatif utama dalam pemrosesan
akhir sampah di Indonesia (Damanhuri dan Tri Padmi, 2016). Karakteristik sampah
yang ditimbun memiliki pengaruh besar pada desain, operasi, dan pengelolaan
landfill, yang mempengaruhi settlement, stabilitas lereng, dan integritas penyalur
lindi/gas (Yang, dkk., 2018). Konduktivitas hidrolik sampah mempengaruhi desain
dan operasional landfill (Khire dan Mukherjee, 2007).

Jain, dkk. (2006) menyatakan bahwa pengoperasian TPA sebagai bioreaktor,
antara lain dengan melakukan resirkulasi lindi (yang dipengaruhi oleh
konduktivitas hidrolik sampah) akan mempercepat proses stabilitas timbunan
sampah di landfill. Staub dkk. (2009) menyatakan bahwa ukuran partikel
mempengaruhi  konduktivitas hidrolik secara signifikan, serta konduktivitas
(hidrolik) vertikal sampah yang relatif tinggi dapat menghambat proses resirkulasi
dalam bioreaktor landfill. Dalam bioreaktor landfill, lindi diresirkulasi untuk
meningkatkan kelembaban limbah yang berpengaruh pada proses degradasi
(Reddy, dkk., 2009). Landfill harus dilihat sebagai sebuah struktur engineering
yang harus memenuhi persyaratan stabilitas timbunan sampah yang diantaranya
dipengaruhi oleh karakteristik fisik dan hidrolik sampah terkait dengan pengaliran
air sampah (lindi). Akan tetapi, meneliti karakteristik fisik dan hidrolik sampah
adalah hal rumit karena dapat berubah dengan cepat seiring proses degradasi
(Thakur, dkk., 2019; Yang, dkk., 2018). Selain terkait dengan pengaliran lindi,
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konduktivitas sampah yang tinggi dapat menyebabkan besarnya infiltrasi air hujan
dan naiknya kadar air sampah di dalam landfill.

Hingga saat ini, telah terjadi beberapa kasus longsoran sampah akibat efek
dari naiknya muka air di landfill antara lain di : (@) TPA Hulene di Maputo pada
tahun 2018 akibat hujan deras yang menyebabkan 17 orang tewas dan kerugian
secara finansial (Ferdian, 2018) dan (b) TPA Bakung di Lampung pada tahun 2019
akibat hujan yang menyebabkan kerugian secara finansial (Hadiyatna, 2019).

Di Indonesia sampah didominasi oleh komponen berupa sisa makanan, daun-
taman, dan plastik (Damanhuri dan Tri Padmi, 2016). Albert & Faur (2014)
menyarankan kajian parameter hidrolik sampah untuk perhitungan stabilitas yang
lebih andal, dan menemukan bahwa pada landfill yang mengalami kelongsoran
(Leuwigajah dan Pattaya landfill), terdapat kondisi kurangnya komponen kertas
akibat aktifitas daur ulang yang tinggi, dan menyebabkan perkolasi air yang sangat
tinggi. Hal ini mendasari pentingnya penelitian terkait karakteristik fisik dan
hidrolik dari sampah khas Indonesia yang didominasi komponen sampah organik,
plastik dan kertas, serta perubahan yang terjadi akibat proses degradasi, dan
keberadaan komponen kertas dalam sampah. Penelitian ini diharapkan mampu
untuk memberikan pengetahuan tambahan untuk kajian terkait stabilitas landfill.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya maka yang

menjadi rumusan masalah dalam penelitian ini adalah :

1.  Bagaimana deskripsi dan perubahan karakteristik fisik dan hidrolik sampah
spesifik Indonesia, yang diwakili oleh sampah organik dan plastik dan
sampah organik, plastik dan kertas?

2. Bagaimana perbandingan karakteristik fisik dan hidrolik hidrolik sampah

organik dan plastik dan sampah organik, plastik dan kertas?
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1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian adalah :

1.

14

Mengetahui dan menganalisa perubahan karakteristik fisik dan hidrolik
sampah organik dan plastik dan sampah organik, plastik dan kertas.
Membandingkan perubahan karakteristik fisik dan hidrolik sampah organik
dan plastik dan sampah organik, plastik dan kertas.

Ruang Lingkup Penelitian

Adapun yang termasuk ruang lingkup penelitian adalah sebagi berikut.
Penelitian ini menggunakan sampel sampah spesifik Indonesia yang
didominasi sampah organik, plastik, dan kertas.

Sampel organik yang digunakan adalah sampah daun dari perkebunan karet
di Pangkalan Balai, sampel plastik yang digunakan adalah jenis plastik
HDPE, dan sampah kertas yang digunakan adalah koran bekas.

Sampel organik, plastik, dan kertas dicacah dan/atau dipotong sehingga
memiliki ukuran partikel antara 0,5 — 1,0 cm.

Uji permeabilitas dilakukan dengan menggunakan alat Constant Head
Permeameter.

Sampel yang digunakan adalah sampel dalam kondisi kadar air optimum
(undisturbed).

Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Universitas Sriwijaya.
Pengujian dilakukan dengan interval waktu setiap 5 hari selama 45 hari.
Komposisi sampah mengacu pada data persentase berat sampah Kota
palembang (Kementrian PUPR, 2016).
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