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ABSTRAK

Tujuan dari projek monitoring data lingkungan dan inersia dari banyak node ke
satu node ini adalah pemantauan data lingkungan untuk mendapatkan data secara
real time mengenai perubahan suhu udara, kelembaban udara, tekanan udara, dan
momen inersia. Dengan 3 sender yang mengirimkan data ke 1 receiver. Manfaat
yang diperoleh dari pembuatan alat pemantauan data lingkungan dan data inersia
ini adalah dalam pemantauan lingkungan biasanya di lakukan lah monitoring agar
dapat menghasilkan data yang tepat sebagai unsur analisa suatu pengamatan
dengan komunikasi dari banyak node ke satu node, semua sensor node dalam
sistem mengirim data ke satu tujuan akhir sink node. Untuk merancang alat ini
diperlukan software dan hardware yang mendukungnya, seperti Arduino IDE,
DHT11, BME280, ESP32, MPU6050, dan ThingSpeak yang berfungsi sebagai
tool pengirim dan penerima pesan. Hasil penelitian yang telah dilakukan
didapatkan kesimpulan sensor suhu mempunyai eror rata-rata 1.610% dengan
akurasi ThingSpeak rata-rata sebesar 98,90%. Sensor DHT11 memiliki rentang
galat relatif yang lebih lebar yaitu sebesar 17% pada pengukuran suhu, dan
11,35% pada pengukuran kelembaban. Sensor BME280 dapat mengukur
kelembaban relatif dari 0 hingga 100% dengan akurasi ± 3%, tekanan barometrik
dari 300Pa hingga 1100 hPa dengan akurasi absolut ± 1 hPa, dan pada suhu dari -
40°C hingga 85°C dengan akurasi 1,0 °C. Sensor MPU6050 sangat sensitif
terhadap getaran yang menyebabkan nilai mudah berubah apabila bergeser 1° saja.
Adanya getaran tersebut karena faktor, seperti sensor tidak stabil, dan faktor
lingkungan, seperti tertiup angin.

Kata Kunci : Arduino IDE, Penyimpanan Data, BME280, DHT11, MPU6050,
ThingSpeak.
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ABSTRACT

The objective of this environmental data monitoring project and inertia from
multiple nodes to one node is monitoring environmental data to obtain real time
data regarding changes in air temperature, humidity, air pressure, and moment of
inertia. With 3 senders that send data to 1 receiver. The benefits obtained from
making environmental data monitoring tools and inertia data is that in
environmental monitoring, monitoring is usually carried out in order to produce
the right data as an element of analysis of an observation with communication
from many nodes to one node, all sensor nodes in the system send data to one
final sink node destination. To design this tool, software and hardware that
support it are needed, such as the Arduino IDE, DHT11, BME280, ESP32,
MPU6050, and ThingSpeak which function as message sending and receiving
tools. The results of the research that have been carried out, it is concluded that
the temperature sensor has an average error of 1,610% with an average
ThingSpeak accuracy of 98.90%. The DHT11 sensor has a wider relative error
range of 17% in temperature measurements and 11.35% in humidity
measurements. The BME280 sensor can measure relative humidity from 0 to
100% with an accuracy of ± 3%, barometric pressure from 300Pa to 1100 hPa
with an absolute accuracy of ± 1 hPa, and at temperatures from -40 ° C to 85 ° C
with an accuracy of 1.0 ° C . The MPU6050 sensor is very sensitive to vibrations
which causes the value to change easily if only 1 ° is shifted. The existence of
these vibrations is due to factors, such as the sensor being unstable, and
environmental factors, such as being blown by the wind.

Keywords: Arduino IDE, Data Storage, BME280, DHT11, MPU6050,
ThingSpeak.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Negara Indonesia adalah negara yang sangat kaya akan sumber daya

alamnya, diantaranya yaitu kekayaan lautnya, mineral sampai dengan hasil bumi.

pemantauan data lingkungan untuk mendapatkan data secara real time mengenai

perubahan suhu udara, kelembaban udara, tekanan udara, dan momen inersia.

Manfaat yang diperoleh dari pembuatan alat pemantauan data lingkungan dan

data inersia. Momen inersia ini berperan dalam dinamika rotasi seperti massa

dalam dinamika dasar, dan menentukan hubungan antara momentum sudut dan

kecepatan sudut, momen gaya dan percepatan sudut, dan beberapa besaran lain.

Maka dalam pemantauan lingkungan biasanya di lakukan lah monitoring agar

dapat menghasilkan data yang tepat sebagai unsur analisa suatu pengamatan.

Sebagai bahan evaluasi terhadap efektivitas pengelolaan lingkungan yang telah

dilakukan.

Permasalahan tersebut dapat terselesaikan dengan adanya sistem

monitoring data lingkungan dan data inersia yang berbasis online yang dapat

memudahkan untuk mengukur dan memantau lingkungan. Semakin

berkembangnya kemajuan bidang teknologi sekarang ini, hal tersebut dapat

dilakukan dengan membuat implementasi sistem atau alat yang berbasis

monitoring cuaca.
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Dari penjelasan diatas penulis perlu merancang sebuah alat monitoring

suhu udara, kelembaban udara, tekanan udara dan momen inersia agar dapat

memudahkan untuk memantau kualitas lingkungan hidup sehari-hari.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan dan masalah yang

dipaparkan diatas maka penulis akan merancang sebuah implementasi sistem

monitoring yang berhubungan dengan suhu udara, kelembaban udara, tekanan

udara, inersia. Oleh karena itu penulis membuat penelitian Projek dengan judul

“KOMUNIKASI BERBASIS ESP32 PADA MONITORING DATA

LINGKUNGAN DAN DATA INERSIA DARI BANYAK NODE KE SATU

NODE”.

1.2 Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

Tujuan dari penelitian ini adalah pemantauan kualitas lingkungan untuk

mendapatkan data secara real time mengenai perubahan suhu udara,

kelembaban udara, tekanan udara dan momen inersia. Dengan banyak node

ke satu node yang saling terhubung satu sama lain dan saling bertukar data

atau menghasilkan data.

1.3 Manfaat

Adapun manfaat yang akan diperoleh dari pembuatan projek ini adalah

sebagai berikut:
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1. Memudahkan dalam memonitoring lingkungan sekitar objek lokasi dari

titik A ke titik B

2. Membantu untuk mendapatkan data secara real time mengenai kondisi

lokasi lingkungan mereka.

3. Membantu agar dapat mengukur kelembaman atau kecenderungan

suatu benda untuk berotasi terhadap posisinya.

1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan/ruang lingkup yang mencakup sebagai

berikut.

1. Penelitian hanya memantau perubahan suhu udara, kelembaban udara,

tekanan udara, dan momen inersia.

2. Penelitian dilakukan hanya untuk memonitoring lokasi.

3. Sensor yang digunakan sensor DHT11, BME280 dan MPU6050.

4. Menampilkan hasil data sensor-sensor yang diuji pada layanan Cloud,

Thingspeak.

1.5 Metodologi Penelitian

Adapun metode pengumpulan data dalam penyusunan Projek ini penulis

menggunakan beberapa metode pengumpulan data, yaitu:
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1. Studi Literatur

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan bahan referensi mengenai

sensor suhu udara, sensor kelembaban udara, tekanan udara, momen

inersia.

Perancangan

Pada tahap ini dilakukan perancangan arsitektur, pengumpulan data,

pelatihan, dan perancangan antar muka. Proses perancangan dilakukan

berdasarkan hasil analisis terhadap studi literatur yang sudah dikumpulkan.

2. Implementasi Pada tahap ini dilakukan implementasi terhadap analisis

dan perancangan yang telah dilakukan ke dalam pembangunan sebuah

program sesuai dengan kebutuhan dan alur yang telah ditentukan.

3. Pengujian

Pada tahap ini dilakukan pengujian terhadap sensor cuaca yang

ditempatkan pada lokasi percobaan faktor-faktor yang dapat

mempengaruhi kualitas udara.

4. Analisis

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap bahan referensi yang telah

dikumpulkan dari beberapa sumber sebelumnya untuk mendapatkan

pemahaman mengenai sensor untuk memudahkan proses monitoring.

5. Penyusunan Laporan

Laporan pada tahap ini dilakukan penulisan laporan dan dokumentasi

dari hasil analisis dan implementasi sensor dalam sistem monitoring data

lingkungan dan inersia dari banyak node ke satu node
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1.6 Sistematika Penulisan

Laporan ini ditulis dalam beberapa bagian dan masing-masing bagian

terbagi dalam sub-sub bagian. Secara sistematika laporan ini ditulis

sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis mengemukakan secara garis besar mengenai

latar belakang pengambilan judul laporan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini dijelaskan tentang teori-teori yang digunakan

sebagai landasan dan kerangka pikiran yang akan digunakan dalam

penelitian serta istilah-istilah dan pengertian-pengertian yang

berhubungan dengan penelitian.

BAB III ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

Pada bab ini menjelaskan mengenai perancangan pada alat yang

akan dirancang yaitu adanya blok diagram keseluruhan alat,

komponen dasar alat dan juga diagram rangkaian keseluruhan alat.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini membahas mengenai pembahasan terhadap data dan

hasil dari alat yang telah dirancang.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini merupakan bab terakhir yang berisikan tentang

kesimpulan dari projek yang telah dilaksanakan dan saran dari

penulis.
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