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ABSTRACT 

SYNTHESIS OF SnO2/CoO COMPOSITES AS PHOTOCATALYST  

TO DEGRADE REMAZOL YELLOW FG 

Sastriani  : Supervised by  Dr. Muhammad Said, M.T and Nova Yuliasari, 

M.Si 

Chemistry Departement, Mathematics and Natural Sciences Faculty, Sriwijaya 

University xvi + 76 pages, 13 pictures, 3 tabels, 14 attachments 

The research of synthesis of the SnO2/CoO composites as  photocatalyst to 

degrade remazol yellow FG has been done. The photodegradation process of 

remazol yellow FG was carried out with several variable including the effect of 

time and the initial concentration of the dye and conditions under pHpzc. 

Composites were made with mass ratio of SnO2 to CoO (1:0.2), (1:0.4) and 

(1:0.6) were characterized used XRD, SEM and UV-Vis DRS instruments. 

SnO2/CoO (1:0.6) composite has been chosen as photocatalyst to degrade remazol 

yellow FG. The XRD characterization results of the SnO2/CoO composite showed 

the formation of a typical peak at 2θ around 33o. Energy band gap value of the 

SnO2/CoO composite (1:0.6) obtained from the UV-Vis DRS characterization is 

2.16 eV. Morphological character of SnO2/CoO (1:0.6) composite characterized 

using SEM showed a around  shape with an uneven surface and pores formed 

caused dopant CoO aggregation on the SnO2 surface with the elements 

composition of Sn (61.24%), O (24.67%) and Co (14.09%). The optimum 

conditions for photodegradation were obtained at a contact time of 180 minutes at 

pH 4 with the percent effectiveness of reducing the concentration of 66.78%. 

Meanwhile, for the effect of the initial concentration of the dye, the percent 

effectiveness of the largest concentration reduction at a concentration of 10 ppm, 

which is 74.41%. The results showed that the SnO2/CoO composite was able to 

degrade the remazol yellow FG. 

Keywords  : Composites, SnO2/CoO, Photodegradation, Photocatalyst, Remazol 

yellow FG  

Citation : 70 (2007-2019) 
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ABSTRAK 

SINTESIS KOMPOSIT SnO2/CoO SEBAGAI FOTOKATALIS 

 UNTUK MENDEGRADASI REMAZOL YELLOW FG 

Sastriani  : Dibimbing oleh Dr. Muhammad Said, M.T dan Nova Yuliasari, 

M.Si 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xvi + 76  halaman, 13 gambar, 3 tabel, 14 lampiran 

Penelitian dengan judul sintesis komposit SnO2/CoO sebagai fotokatalis untuk 

mendegradasi remazol yellow FG telah dilakukan. Proses fotodegradasi remazol 

yellow FG dilakukan dengan beberapa variabel diantaranya pengaruh waktu dan 

konsentrasi awal zat warna serta pada kondisi di bawah pHpzc. Komposit dibuat 

dengan perbandingan massa SnO2 terhadap CoO masing-masing (1:0,2), (1:0,4) 

dan (1:0,6) serta dikarakterisasi menggunakan instrumen XRD, SEM dan UV-Vis 

DRS. Komposit SnO2/CoO (1:0,6) dipilih sebagai fotokatalis untuk mendegradasi 

remazol yellow FG. Hasil karakterisasi XRD komposit SnO2/CoO menujukkan 

terbentuknya puncak khas pada sudut 2θ di sekitar 33o. Nilai celah pita energi 

komposit SnO2/CoO (1:0,6) yang didapat dari hasil karakterisasi UV-Vis DRS 

sebesar 2,16 eV. Karakter morfologi komposit SnO2/CoO (1:0,6) yang 

dikarakterisasi menggunakan SEM menunjukkan bentuk bulat dengan permukaan 

yang tidak rata serta membentuk pori-pori yang disebabkan oleh dopant CoO 

yang beragregat pada permukaan SnO2 dengan komposisi unsur penyusun Sn 

(61,24%), O (24,67%) dan Co (14,09%). Kondisi optimum fotodegradasi 

diperoleh pada waktu kontak 180 menit pada pH 4 dengan persen efektivitas 

penurunan konsentrasi 66,78%. Sedangkan untuk pengaruh konsentrasi awal zat 

warna didapatkan persen efektivitas penurunan konsentrasi terbesar pada 

konsentrasi 10 ppm yaitu 74,41%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa komposit 

SnO2/CoO mampu mendegradasi remazol yellow FG. 

Kata kunci  : Komposit, SnO2/CoO, Fotodegradasi, Fotokatalis, Remazol 

yellow FG  

Sitasi : 70  (2007-2019) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Zat warna sintetik yang mengandung senyawa azo merupakan salah satu 

penyebab utama pencemaran lingkungan. Remazol yellow FG adalah salah satu 

zat warna sintetik golongan azo yang sering digunakan pada industri batik 

(Handayani et al, 2016). Metode pengolahan limbah zat warna menjadi perhatian 

penting bagi para peneliti, diantaranya metode yang pernah digunakan adalah 

metode adsorpsi (Guezzen et al., 2018), menggunakan bakteri Pseudomonas sp 

(Shah et al., 2013) dan metode fotodegradasi (Ayesha dkk., 2015).  

Salah satu material yang dapat digunakan untuk mendegradasi limbah zat 

warna adalah fotokatalis. Penggunaan fotokatalis memanfaatkan bahan 

semikonduktor dan energi cahaya, baik yang berasal dari sinar matahari maupun 

lampu UV. Penggunaan cahaya berguna untuk mengaktifkan proses fotokatalitik 

tersebut pada suatu permukaan bahan semikonduktor sehingga dihasilkan elektron 

bebas dan hole yang berperan sebagai agen aktif dalam mendegradasi polutan zat 

warna (Suhcaya, dkk, 2016).  

Timah oksida (SnO2) merupakan salah satu bahan semikonduktor oksida 

yang memiliki potensi yang cukup baik sebagai fotokatalis. Menurut Mani et al., 

(2016) hal ini dikarenakan SnO2 memiliki beberapa kelebihan seperti memiliki 

sifat optik dan konduktivitas listrik yang baik, memiliki permukaan yang luas, 

stabilitas fisikokimia yang tinggi, ramah lingkungan dan tidak beracun. Menurut 

Bouaine et al., (2007) nilai celah pita energi SnO2 cukup besar berada di kisaran 

3,5-3,8 eV yang didaptkan dari hasil eksperimen dan kalkulasi teoritis. Nilai celah 

pita energi yang kecil akan lebih efektif jika digunakan pada proses fotodegradasi 

karena jarak elektron bereksitasi dari pita valensi ke pita konduksi semakin kecil. 

Modifikasi SnO2 dilakukan untuk memperkecil nilai celah pita energi. 

Penambahan dopant logam merupakan salah satu cara modifikasi pada 

semikondutor (Tarigan dkk, 2016). Semikonduktor memiliki range celah pita 

energi sekitar 2-5 eV. 
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Menurut Pirmoradi et al., (2011) kobalt (Co) merupakan jenis logam yang dapat 

dijadikan dopant pada semikonduktor SnO2. Peneliti tersebut menggunakan 

metode sol-gel dalam sintesis SnO2 doping Co dengan variasi konsentrasi Co. 

Hasil yang didapatkan terjadi penurunan band gap dari 3,19 eV menjadi 2,97 eV. 

Penelitian mengenai penambahan dopant Co pada SnO2 juga dilakukan oleh Wan 

et al., (2016). Partikel logam Co beragregat dan menunjukkan distribusi yang 

homogen pada permukaan SnO2 tersebut. Berdasarkan penelitian sebelumnya 

Pirrmoradi et al., (2011) jika dibandingkan, SnO2/CoO yang dihasilkan memiliki 

nilai celah pita energi yang lebih kecil yaitu 2,16 eV. Selain itu jika dilihat dari 

hasil puncak difraktogramnya memiliki intensitas yang semakin tinggi dengan 

semakin banyak penambahan dopant Co. 

Penggunaan semikonduktor SnO2 sebagai fotokatalis dalam medegradasi 

zat warna telah dilakukan oleh Attar (2018) dengan nilai celah pita energi sebesar 

3,31 eV. Peneliti tersebut mendegradasi zat warna metilen biru dengan hasil 

degradasi sebesar 51,3% selama waktu 180 menit. Komposit SnO2/CoO untuk 

proses fotodegradasi zat warna sintetik juga telah dilakukan oleh Sivakarthik et 

al., (2016) dimana SnO2/CoO digunakan  untuk mendegradasi zat warna methyl 

violet. Hasil degradasi methyl violet tersebut sebesar 60-70% pada waktu optimum 

200-225 menit dengan sumber penyinaran dari sinar matahari. Penelitian lain 

mengenai degradasi remazol yellow FG dilakukan oleh Titdoy dkk., (2016) 

menggunakan Zeolit-TiO2, hasilnya remazol yellow FG dapat terdegradasi hingga 

mencapai konsentrasi 25 ppm pada waktu penyinaran 100 menit.    

Penelitian ini dilakukan modifikasi material semikonduktor SnO2 dengan 

penambahan dopant logam kobalt (Co). Penelitian dilakukan dengan beberapa 

variabel antara lain, pengaruh waktu fotodegradasi dan konsentrasi awal zat 

warna. Karakterisasi komposit SnO2/CoO meliputi analisa jenis fasa dan struktur 

serta ukuran kristal menggunakan instrumen XRD (difarksi x-ray), analisa 

morfologi dan unsur penyusun menggunakan SEM (scanning electron 

microscopy) dan analisa penentuan nilai celah pita energi menggunakan UV-Vis 

DRS (spectroscopy uv-vis diffuse refletance). 
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1.2. Rumusan Masalah  

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah:  

1. Berapa ratio massa terbaik logam Co pada doping SnO2 yang ditinjau 

dari  hasil karakteristik instrumen XRD?  

2. Berapa persen penurunan konsentrasi remazol yellow FG terbaik yang 

ditinjau dari pengaruh variabel waktu fotodegradasi dan konsentrasi 

awal remazol yellow FG? 

 

1.3. Tujuan Penelitian  

1. Menentukan ratio massa terbaik logam Co pada doping SnO2 yang 

ditinjau dari hasil karakteristik instrumen XRD 

2. Menentukan persen penurunan konsentrasi remazol yellow FG terbaik 

yang ditinjau dari pengaruh variabel waktu fotodegradasi dan 

konsentrasi awal remazol yellow FG.  

 

1.4. Manfaat Penelitian 

 Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang 

modifikasi SnO2 dengan dopant Co yang dapat diaplikasikan sebagai fotokatalis. 

Penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan informasi tentang salah satu 

alternatif pengolahan limbah zat warna khususnya remazol yellow FG dengan cara 

fotodegradasi. 
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