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Abstract 

 The number of publications on Scopus in the last ten years especially from 

Indonesia shows that there is an increase in the number of publications each year. 

Each publication will form a co-authorship network, which is a relationship 

between authors. Analyzing the co-authorship network can discover a variety of 

new information from a network, we can find the author who has the strongest 

influence, the communities that are formed, the closeness of the relationship 

between authors, and several other things. The experiment in this study is to analyze 

the co-authorship network of eleven universities in Indonesia. The dataset was 

obtained from Scopus and consists of 67,133 publications. The analysis process 

based on graph theory, where there are a Macro level measurement and Micro level 

measurement analysis which will reveal the degree distribution, clustering 

coefficient, graph density, betweenness centrality, closeness centrality, and 

eigenvector centrality. In addition to analyzing, the results of the co-authorship 

network research will be displayed in graph form using Gephi software. 

 

Keywords : Co-authorship Network, Social Network Analysis, Centrality 

measures, Community detection, Graph visualization. 
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Abstrak 

Jumlah publikasi di Scopus dalam sepuluh tahun terakhir khususnya dari 

Indonesia menunjukkan bahwa terdapat peningkatan jumlah publikasi di setiap 

tahunnya. Dari setiap publikasi tersebut akan membentuk co-authorship network 

yang merupakan hubungan yang terjalin antar authors. Melakukan analisa pada 

Jaringan co-authorship dapat membuka berbagai informasi baru dari suatu network, 

antara lain kita dapat menemukan author yang memiliki pengaruh yang paling kuat, 

komunitas-komunitas yang terbentuk, kedekatan hubungan antar author dan 

beberapa hal lainnya. Percobaan pada penelitian ini yaitu menganalisa jaringan co-

authorship sebelas universitas yang ada di Indonesia. Dataset didapatkan dari 

scopus dan terdiri dari 67.133 publikasi. Proses analisis yang digunakan 

berdasarkan teori graph, dimana terdapat analisis Macro level measurement dan 

Micro level measurement yang akan mengungkap degree distribution, clustering 

coefficient, graph density, betweenness centrality, closeness centrality dan 

eigenvector centrality. Selain melakukan analisis, hasil dari penelitian co-

authorship network ini akan ditampilkan ke dalam bentuk graph menggunakan 

software Gephi. 

 

Kata Kunci : Co-authorship Network, Social Network Analysis, Centrality 

measures, Community detection, Graph visualization. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Graph terdiri dari vertices (V) dan edges (E) yang saling terhubung. 

Graph adalah sekumpulan dari sepasang V dan E, dimana V merupakan aktor 

dari graph yang disebut vertices/node dan E merupakan hubungan antara satu 

node ke node lainnya yang disebut dengan Edge. Visualisasi dalam bentuk 

graph merupakan komponen yang penting dalam melakukan analisis suatu 

jaringan karena dapat melengkapi analisis satu sama lainnya [1].  

Sebuah graph pada network dapat ditampilkan menggunakan sebuah 

program yang tidak hanya sekedar menampilkan graph saja namun juga 

memiliki fungsi-fungsi lainnya. Software seperti Gephi memiliki fungsi 

network drawing yang dapat menggambarkan sebuah network. Gephi pada 

dasarnya digunakan untuk melakukan visualisasi, exploring semua jenis graph 

dan memiliki tujuan untuk membantu data analysts membuat hipotesis juga 

menemukan pola-pola intuitif [2]. 

Co-authorship network adalah sebuah jaringan yang digunakan untuk 

menyatakan keberadaan dari hubungan co-authorship antar authors dari 

publikasi ilmiah. Hubungan co-authorship adalah hubungan yang 

mempresentasikan apakah seorang author pernah menulis paper bersama 

dengan author lainnya [3]. Penggunaan Co-authorship network untuk 

mengukur research collaboration telah dimulai sejak tahun 1960-an [1]. 

Research collaboration dalam melakukan penelitian adalah kunci untuk 

menyalurkan bakat, ide dan pengetahuan secara luas ke publik. Secara umum, 

berkolaborasi dalam penelitian akan menghubungkan berbagai research areas 

(bidang penelitian) bersama untuk memecahkan masalah tertentu dan 

mengeluarkan hasil penelitian dari masalah yang dihadapi [4]. Secara 

sederhana, research collaboration menghubungkan berbagai ide untuk 

menghasilkan suatu penelitian baru. 



 

2 
 

Terdapat penelitian yang dilakukan oleh N. Aggrawal [4] yang 

melakukan visualisasi co-authorship network dengan menggunakan dataset 

DBLP (Digital Bibliography & Library Project). DBLP merupakan kumpulan 

jurnal artikel di bidang ilmu komputer yang pada tahun 2016 tercatat telah 

mencapai 3.4 juta lebih publikasi. Penelitian yang dilakukan oleh N. Aggrawal 

[4] adalah menghasilkan visualisasi dan menganalisa Co-authorship network 

berdasarkan macro dan micro level analysis. Co-authorship network data DBLP 

yang digunakan adalah undirected graph yang memiliki 17.280 nodes dan 

58.539 edges.  

Penelitian dari Ayuni [5] melakukan visualisasi Co-authorship network 

dalam skala dan ruang lingkup publikasi Institut Pertanian Bogor (IPB) di 

Scopus yang terdiri dari 3.701 publikasi. Co-authorship network yang 

dihasilkan berjumlah 8.048 nodes dan 48.525 edges. Hasil dari penelitian ini 

berupa suatu sistem informasi yang dapat melakukan visualisasi menggunakan 

fitur search, filter berdasarkan affiliation (afiliasi), serta kemampuan untuk 

melakukan zoom pada graph tersebut.  

Dalam penelitian Rodríguez [6], ia melakukan deteksi, identifikasi dan 

visualisasi kelompok-kelompok penelitian pada co-authorship network yang 

hasil penelitiannya tidak hanya menunjukkan hubungan antar individual tetapi 

bagaimana hubungan-hubungan tersebut dapat menggambarkan authors pada 

struktur network yang besar.  

Adapun penelitian yang dilakukan oleh V. Umadevi [3] yang melakukan 

analisis co-authorship network dengan melakukan perhitungan terhadap 

centrality yang terdiri dari degree centrality, betweenness centrality, closeness 

centrality dan eigenvector centrality. Hasil dari penelitian ini adalah 

memvisualisasikan dan menampilkan tabel yang mengurutkan 10 author teratas 

berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan. 

Menurut Aggrawal [4] ada peningkatan exponential publikasi penelitian 

di setiap bidang akademik, meningkatnya jumlah publikasi menjadikannya 

minat yang cukup besar untuk dapat menganalisis co-authorship networks. 

Serta menjadi masalah yang menantang dan menyusahkan untuk menganalisis 
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co-authorship network karena pertumbuhan exponential dari publikasi sains 

tersebut. 

Struktur keseluruhan network dapat diketahui pada tingkat macro dan 

micro. Pada tingkat macro, Aggrawal [4] menghitung graph density, clustering 

coefficients dan degree distribution. Sedangkan untuk tingkat micro dihitung 

centrality measurement pada nodes yang terdiri dari betweenness centrality, 

closeness centrality, dan eigenvector centrality. 

Pada penulisan skripsi ini akan mengambil konsep social network yang 

serupa dengan co-authorship network dalam jaringan kepenulisan authors dan 

menggambarkan jaringan research papers authors dimana authors 

dilambangkan sebagai vertices atau node dan hubungan antar authors 

dilambangkan sebagai edge. 

Dengan demikian, berdasarkan penelitian-penelitian yang telah 

dilakukan sebelumnya maka penelitian yang akan dilakukan ini mengambil 

beberapa konsep dari penelitian-penelitian sebelumnya namun dengan studi 

kasus jaringan co-authorship publikasi dari Perguruan Tinggi Negeri Badan 

Hukum (PTN BH) yang ada di Indonesia. Data publikasi PTN BH yang 

didapatkan dari scopus ini dipilih sebagai dataset dikarenakan belum ada 

penelitian-penelitian sebelumnya yang melakukan analisis co-authorship 

network menggunakan data publikasi PTN BH tersebut.  

Software atau tool yang akan digunakan untuk melakukan visualisasi 

pada penelitian ini menggunakan software Gephi. Gephi dipilih karena 

memiliki performa yang lebih baik dibandingkan beberapa aplikasi sejenis 

lainnya seperti SocNetV, Cytoscape dan yEd [2]. Gephi menyediakan fitur yang 

maksimal seperti centrality, degree centrality, pagerank, density, closeness 

centrality, betweenness centrality dan diameter.  

 

1.2. Perumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1. Perumusan Masalah 

Bagaimana mengolah sekumpulan data publikasi untuk dapat dijadikan 

sebuah graph yang akan digunakan untuk melakukan analisa co-authorship 

network. 
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1.2.2. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah dalam tugas akhir ini, yaitu: 

1. Penelitian dilakukan hanya mencangkup co-authorship network dari 

data publikasi scopus yang terdiri dari publikasi Perguruan Tinggi 

Negeri Badan Hukum (PTN BH) di Indonesia. 

2. Penelitian ini hanya sebatas memvisualkan hasil graph co-

authorship network dan menganalisa network yang terbentuk. 

3. Digunakan software Gephi untuk menampilkan graph yang telah 

diperoleh. 

4. Dari penelitian yang dilakukan ini menghasilkan graph co-

authorship network dan hasil analisa dari co-authorship network. 

 

1.3. Tujuan dan Manfaat 

1.3.1. Tujuan 

Tujuan dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu: 

1. Dengan bahasa pemrograman Python, diharapkan dapat membuat 

program yang akan menghasilkan sebuah graph dari dataset yang 

digunakan untuk kemudian dilakukan analisa dan visualisasi 

menggunakan tool gephi. 

2. Dapat memvisualisasikan graph dari co-authorship network. 

3. Untuk melakukan analisa dari graph co-authorship network yang 

telah didapatkan. 

 

1.3.2. Manfaat 

Manfaat dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu: 

1. Dapat memahami struktur co-authorship network pada sekumpulan 

publikasi paper yang datanya didapat dari scopus. 

2. Sebagai referensi tambahan bagi orang-orang yang akan/sedang 

melakukan penelitian di bidang co-authorship network. 
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1.4. Metodologi Penelitian 

Dalam penulisan tugas akhir ini digunakan metodologi sebagai berikut: 

 

1.4.1. Metode Studi Pustaka dan Literature 

Pada metode ini berfokus pada mencari serta mengumpulkan referensi 

literature yang berupa buku atau paper mengenai “co-authorship network”. 

 

1.4.2. Metode Konsultasi 

Pada metode ini dilakukan kegiatan konsultasi kepada mereka yang 

memiliki pengetahuan dan wawasan yang bagus untuk mengatasi permasalahan 

yang dihadapi dalam penulisan tugas akhir. 

 

1.4.3. Metode Kuantitatif 

Pada metode ini melibatkan penggunaan angka, persentase, tabel untuk 

menampilkan hasil yang telah diperoleh dalam penelitian. 

 

1.4.4. Metode Kualitatif 

Pada metode ini bersifat memberikan penjelasan menggunakan analisis 

yang pelaksanaannya bersifat subjektif karena berfokus pada landasan teori. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari 5 (Lima) BAB, 

yaitu: 

 

1.5.1. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, perumusan dan batasan 

masalah, tujuan dan manfaat, dan metodologi penelitian yang digunakan selama 

penulisan tugas akhir ini berlangsung. 
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1.5.2. BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab kedua ini memberikan penjelasan yang berhubungan dengan 

co-authorship network yang akan membangun sebuah landasan teori untuk 

mendukung jalannya penulisan serta penelitian yang dilakukan. 

 

1.5.3. BAB III METODOLOGI  

Pada bab ketiga akan berisikan tentang tahapan demi tahapan penelitian 

tentang co-authorship network. Dimulai dari bagaimana mengolah dataset yang 

masih mentah sampai akhirnya menjadi suatu produk berupa graph yang siap 

untuk dianalisa. 

 

1.5.4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil dari penelitian yang dilakukan berdasarkan tahapan-tahapan yang 

telah dijelaskan pada BAB III akan diperlihatkan pada bab ini dan akan 

dilakukan analisa terhadap hasil yang didapat. 

 

1.5.5. BAB V KESIMPULAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan yang didapatkan dari hasil penelitian 

dan menganalisa co-authorship network yang terbentuk. 
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