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HYBRID GAMMA CORRECTION MULTIVARIATION WITH LOCAL
CONTRAST METHOD FOR IMPROVING RETINA IMAGE IN
STRUCTURED ANALYSIS OF THE RETINA DATASET

Anggi Miftahul Alfan
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Departement of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University

Email: anggimiftahulalfan@gmail.com

Abstract

Retinal image is one of the features that can provide information about
abnormalities in the retinal blood vessels. However, the retinal image produced by
the camera has a lot of noise which can lead to misdiagnosis. This study uses a
Structured Analysis of the Retina (STARE) datasets. RGB image is converted to
grayscale first. The grayscale image is then applied gamma correction. The Gamma
correction process applies 3 (three) different Gamma values and the results are
compared to find the best Gamma value. The CLAHE operation is then applied to
the image for histogram equalization. The application of the local contrast method
to sharpen the edges of the blood vessels. The last step is noise removal by
comparing the Median filter and the Gaussian filter. The parameters used in this
study are Mean Square Error (MSE), Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) and
Structural Similarity Index (SSIM). The test results for each parameter obtained a
gamma value of 0.5 and the Gaussian filter got the best results.

Keywords: Gamma correction, Gaussian filter, Median filter, Local Contrast.
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Abstrak

Citra retina merupakan salah satu fitur yang dapat memberikan informasi tentang
kelainan pada pembuluh darah retinal. Namun demikian, citra retina yang
dihasilkan kamera memiliki banyak noise yang dapat menyebabkan kesalahan
diagnosis. Penelitian ini menggunakan dataset Structured Analysis of the Retina
(STARE). Citra RGB diubah menjadi grayscale terlebih dahulu. Gambar grayscale
kemudian diterapkan koreksi gamma. Proses koreksi Gamma menerapkan 3 (tiga)
nilai Gamma yang berbeda dan hasilnya dibandingkan untuk mencari nilai Gamma
terbaik. Operasi CLAHE kemudian diterapkan pada gambar untuk pemerataan
histogram. Penerapan metode local contrast untuk mempertajam tepi pembuluh
darah. Langkah terakhir adalah menghilangkan noise dengan membandingkan filter
Median dan filter Gaussian. Parameter yang digunakan dalam penelitian ini adalah
Mean Square Error (MSE), Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) dan Structural
Similarity Index (SSIM). Hasil pengujian untuk masing-masing parameter
diperoleh nilai gamma 0,5 dan filter Gaussian mendapatkan hasil terbaik.

Kata Kunci: Gamma correction, Gaussian filter, Median filter, Local Contrast.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Retina adalah lapisan bola mata yang paling dalam dan merupakan awal jalur
penglihatan. Citra retina dapat memberikan informasi jika ada kelainana pada
pembuluh darah retina. Karena itu citra retina dapat digunakan sebagai
pendeteksian awal penyakit. Retina dipilih untuk identifikasi karena memiliki pola

pembuluh darah yang unik dan berbeda dari satu orang ke orang lain.

Berdasarkan analisis dari citra retina dapat terdeteksi penyakit seperti diabetik
retinopati. Diabetik retinopati adalah efek samping pada mata orang yang memiliki
penyakit diabetes. Diabetik retinopati terbentuk jika kadar gula dalam darah terlalu
tinggi dan dapat menyebabkan kerusakan pembuluh darah di retina lalu dapat
menyebabkan kebutaan[1]. Ekstraksi jaringan pembuluh darah pada citra retina
menjadi masalah saat digunakan untuk analisis karena pembuluh darah besar
bercampur dengan pembuluh darah tipis, jaringan darah yang rumit dan iluminasi

yang tidak merata ketika memperoleh citra karena citra retina kontrasnya rendah[2].

Citra retina yang diperoleh dari berbagai jenis system kamera yang canggih
masih memiliki derau dan masalah kontras yang buruk. Oleh karena itu peningkatan
kontras banyak digunakan untuk meningkatkan kualitas citra medis dan pemrosesan
dalam kondisi cahaya yang rendah.

Pada penelitian ini akan membahas bagaimana citra retina yang diambil dari
dataset STARE (Structured Analysis of the Retina) ditingkatkan kualitasnya untuk
mendapatkan citra baru yang lebih baik. Perbaikan citra (enhancement) yang
bertujuan untuk menghilangkan derau atau noise adalah langkah pertama dalam
pengolahan citra untuk membantu untuk segmentasi ataupun ekstraksi. Citra yang
masih terdapat derau tersebut dimanipulasi menggunakan teknik atau metode
pengolahan yang dapat menghasilkan citra dengan kualitas yang lebih baik.
Kualitas citra yang telah ditajamkan garis-garis pembatasnya tidak dapat dilihat
oleh mata manusia secara langsung. Jenis pemodelan citra yang digunakan didalam

pemrosesan digital salah satunya adalah RGB (Red, Green, Blue). Untuk



mengetahui jumlah frekuensi warna pada citra digital tersebut dapat digunakan
histogram. [3].

Untuk itu, pada pre-processing penelitian ini digunakan metode local
contrast. Yang akan meningkatkan kontras dan menebalkan sharp untuk
memisahkan foreground dan background dengan cara meregangkan nilai yang ada
pada citra pada intensitas tertentu. Penelitian ini juga akan membandingkan mana
nilai Gamma Correction yang baik untuk perbaikan. Dengan adanya peningkatan
kualitas citra ini dapat dilihat metode mana yang lebih baik dalam peningkatannya.
Peningkatan kualitas citra (Enhancement) tersebut akan dilihat dari parameter
pengukuran yaitu, Mean Square Error (MSE), PSNR (Peak Signal to Noise Ratio)
dan SSIM (Structural Similarity Index).

1.2 Perumusan Masalah

Proses akusisi citra retina yang ditangkap oleh kamera tidak selalu memiliki
kualitas yang baik. Pada beberapa citra digital memiliki noise, buram maupun
penurunan kontras. Hal ini dapat membuat dokter kesulitan dalam mendiagnosis
penyakit yang ada pada retina. Perbaikan citra (enhancement) merupakan tahapan
awal yang digunakan untuk memperbaiki kualitas citra yang kurang baik tersebut..
Perbaikan kualitas citra akan menghilangkan derau untuk itu pada penelitian ini
menggunakan metode perbaikan kualitas citra yaitu local contrast. Pada tugas akhir
ini akan diketahui bagaimana penerapan dari local contrast. Penelitian ini
menggunakan parameter Mean Square Error (MSE), PSNR (Peak Signal to Noise
Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index) untuk mengukur tingkat keberhasilan
dari metode local contrast. Yang mana dari hasil pengukuran dengan parameter
ukur tersebut didapatkan dari nilai hasil yang diujikan oleh peneliti pada citra retina
dataset STARE.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Mencari nilai gamma terbaik dalam operasi gamma correction untuk
peningkatan kualitas citra retina.

2. Meningkatkan kualitas citra yang rendah dengan proses pengolahan citra

dengan gamma correction dan local contrast.



3.  Membandingkan median filter dan gaussian filter untuk mencari filter terbaik
untuk digunakan pada penelitian ini (Revisi 1 Pak Adit).

4. Menganalisa hasil pengukuran kualitas citra dengan parameter seperti Mean
Square Error (MSE), PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural
Similarity Index).

1.4 Manfaat Penelitian

1. Mendapatkan nilai gamma terbaik dalam operasi gamma correction untuk
meningkatkan kualitas citra.

2. Mendapatkan citra hasil perbaikan kualitas yang lebih baik dari citra asli
dengan menggunakan metode Local Contrast.

3. Untuk mengembangkan parameter pengukuran seperti Mean Square Error
(MSE), PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity
Index) untuk perbaikan kualitas pada citra retina.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah yang dibatasi oleh peneliti, yaitu hanya membahas pada
perbaikan kualitas citra dengan metode Local Contrast. Dengan menggunakan
dataset STARE yang merupakan data sekunder di dapatkan melalui website dataset

STARE. Menggunakan format .jpeg. Pada penelitian ini penulis hanya

menggunakan 20 dataset STARE. Menampilkan hasil perbaikan kualitas citra

dengan menggunakan parameter Mean Square Error (MSE), PSNR (Peak Signal to

Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index).

1.6 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB 1 Pendahuluan

Bab ini berisikan Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat
Penelitian, Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan.

BAB 2 Tinjauan Pustaka

Bab ini berisikan pembahasan mengenai Penelitian-penelitian sebelumnya dan
Dasar Teori.

BAB 3 Metodologi



Bab ini berisikan mengenai Dataset, Lingkugan Hardware dan Software, Metode
pada Blok Diagram Proses, dan Metode secara umum.

BAB 4 Hasil dan Analisis Sementara

Bab ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi citra dan Dataset, Tahap
Pemrograman, Perbandingan Hasil Olah dan Dataset, Pengukuran Parameter,
Pembahasan, dan Analisis.

BAB 5 Kesimpulan Sementara
Bab ini berisikan Kesimpulan Sementara mengenai keseluruhan isi tugas akhir ini.
DAFTAR PUSTAKA
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